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MEMORIA DESCRIPTIVA

Ia presente invencién se refiere a perfeccionamientos en
la construccidn de dep8sitos de almacenaje y transporte &e
fluidos criogénicos, en relacién con su aislamiento interior.

Se sabe que en la hora actual, con la extensién que adquie-
re la industria de la liquefaccién de fluidos criogénicos, te-
les como en particular el metano o el gas natural, se ha busca-
do el construir depésitos de almacenaje, o de transporte, de
dichos fluidos, gque puedan dar completa satisfaccién,

Dos problemas esenciales se presentan entonces en la cons-

truceién @@ tales depbsitos, a saber, de una parte, la solidez
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de la construccién mecénica del depbsito y, de otra p;ite, el
L
minimizar los cambios de calor entre el fluido criogénico muy

frio y las paredes ezteriores del depésito que son habitualmen-
te llevadas a una temperatura vecina de ja temperatura ambiente.

Hasta el dia, resultados muy animadores, tanto desde el
punto de vista econémico como desde el mecénico o térmico, han
gsido obtenidos con depdsitos que presentan una esiructura me-
cénica rigida, y que estén revestidos interiormente de espumas
sintéticas expandidas, tales como espumas de poliuretano, por
ejemplo, las cualesvpresentan coeficientes de conductibilidad
térmica myy débiles, es decir, interesantes para el fin buscado.
Estas espumas son f4cilmente aplicables in giﬁg sobre las pare-
des rigidas de un depésito, que pueden ser por ejemplo paredes
met4licas rigidas, o bién rebordes de una cavidad practicada en
la roca o en terrenos de cualquier naturaleza,

Desgraciadamente, aparecen fisuras en la capa aislante, en
particular cuando la pueste en frio o debido al llenado de tales
depdsitos. Bn particular, bajo el efecto de contracciones tér-
micas desarrolladas en el seno de la capa aislante, $sta tiende
a agrietarse. En consecuencia, el aislante no puede habijualmen-
te constituir una pared estanca y ello obliga a disponer una o
varias pieles de estanqueidad sobre, o en el interior de, el
aislante para formar barreras que impidan el paso del fluido critg-
génico hacia el exterior del depésito;APor otra parte, las fisu-
ras que toman nacimiento en la capa del aislante arriesgan com-
prometer la solideZz y la buena adherencia de toda la capa aislan-
te sobre las paredes interiores del depésito.

La presente invencién tiene por objeto evitar estos incoq-
venientes. Bl aislante, conforme & la invencién se caracteriza

principalmente por comprender capas superpuestas estratificadas



respectivamente de un material aislante s6lido tal como una
espuma de poliuretano y capas de un material fibroso tal como
fieltro de vidrio, no transmitiendo las contracciones de trac-
cibén siné solamente las de presidén o compresidn, siendo las su-

Se perficies de estas capas sensiblemente normales a las fuerzas
de presién ejercidas por el fluido en el interior del depésito
¥y sensiblemente paralelas a las superficies isotermas existen-
tes,existentes en el interior del aislante.

De manera ilustrada se puede decir que se constituye a la

10. menera de las capas superpuestas "flotantes" de un material ais-
lente sbélido, un poco a la menera de la téenica precitada de
suelos "flotentes", en la cual se ocuela una primera capa de hor=—
migén, se estaciona una capa de lana de vidrio,.se interpone un
papel bituminoso, se cuela despuéds una segunda capa de hormigén,

-15. y con este modo de construccidbn se impide la transmisién de vi-
braciones sonoras a través de los suelosAasi constituidos,

Segin otra caracteristica de la invencién, a lo menos cier-
tes capas presentan un débil espesor relativo, por ejemplo del
orden de la décima o de la veinteava parte del espesor total de

20. le capa de aislante, siendo los espesores de les diferentes ca-
pas de aislante funcién de la neturaleza de las capas y del gra-
diente térmico méximo al cual estd sometido el aislante,

Ventajosamente, los espesores de las capas de aislante sfli-
do son elegides cada vez més débiles conforme se va desde la en=-

25. vuelte exterior portadora del depdsito haste la envualta inter-
na estanca,

Seglén otra caracteristica de la invencién se forman, a lo
menos en ciertas capas de aislamiento, principalmente en las més
préximas al ligquido almacenado, ondulaciones y/o juntas de dila-

30. tacién que estén dirigidas sensiblemente segén lineas normales
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? las direcciones de débil o nula curvatura de dichas capas.
Dicho de otra manera, cuando hay un desplazamiento a lo largo
de una tal direccidn de curvatura débil o nula se encugntra
sucesivamente cada una de las referidas ondulaciones y/o las
expresadas juntas de dilatacién,

Ventajosamente, la o las hojas o pieles de estanqueidad
utilizadas, principalmente en la superficie de contacto entre
el aislante y el liquido almacebado, presentan ondulaciones
y/o juntas de dilatacién orientadas igualmente segin lineas
normalea a las direcciones de curvatura débil o nule de dichas
capase.

Se ha comprobado que adoptando estas diversas disposiciones,
se constituye un aislamiento térmico que sufre muchas menos fi-
suracionesnque los habitualmente fabricados.

Seglin un modo de realizacién preferido de la invencién, la
hoja delgada de estanqueidad en contacto con el liquido almace-
nado est4 constituida por una hoja de poliéster. En efecto, se
ha comprobado que este material resiste perfectamente a choques
térmicos muy violentos tales como ¥os producidos por el vertido
brutel de gas natural licuado a una temperatura del érden de
~1602C., estando la hoja inicialmente a la temperatura ambiente.

és puede igualmente prever una o varias hojas de pieles de
estanqueidad, principalmente en la vecindad de la superficie de
contacto entre el aislante y el fluido criogénico. Asi, en caso
de aparicién local de una fisura en la capa aislénte, cualquier
fuga de liquido no es de temer en direccién de una capa més pro-
funda, mientras que la solidez del conjunto de la capa es exce-
lente, 4

Otras caracteristicas de la invencién se pondrén de manifies~-

t0 en la descripeién siguiente, dada con referencia a las figu-
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ras de jas adjuntas léminas de dibujos gque ilustran realiza-
ciones como ejemplos de la invencifn, no limitativos.

En los dibujos:

Ia fig. 12 es un esquema de principio mostrando la consti-
tucién de una capa de aislante, conforme a la invencién;

Ia fig. 28 es un esquema similar al de la fig. 12, segin
una variante de utilizacidn;

Ia fig. 38 nmuestra como puede ser aplicada sobre las pare-
des interiores de un depbsito una capa de aislante conforme a
la invencién; ,

Ia fig. 42 muestra, en vista perspectiva, con arranque
parcial, un depdsito de forma general cilindrica concebido y
revestido de una capa aislante, conforme a la invencién, en
cuya figura el espesor de las capas de aislamiento ha sido exa-
gerado para hacerlas més distintas;

 Ia fig; 58 muestra una vista en perspectiva y corte vemti-
cal, con arranque parcial, de la constitucién de un depdsito
seghn una variante, exagerando los espesores de las capas del
aislante para hacerlas més distintas; .

Ta fig. 62 es una vista en perspectiva y corte, a mayor es-

" eala y con arranque parcial, sensiblemente siguiendo la linea

VI-VI de 1z flg. 52, mostrando la constitudién de la capa de

aislamiento a la dereche de una junta de dilatacién; ¥y

Ia fig. %g es una vista a menor escala que la de la fig.
68 y en corte sensiblemente segin la linea VII-VII de la fig.
5e., ;
 Segtin el modo de realizacién de la fig. 12, una capa de
aislante, conforme a la invencién, estéd constituida por dife~
rentes capas, por ejemplo cinco capas 1 a 5 sucesivas, cuyo

espesor puede ir, por ejemplo, creciendo desde la capa 1l a la
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2+ BEn particular, la capa 5 es més espesa que 1a capa l, Cuan~
do se utiliza una tal capa compuesta 6 de aislante y .que se
pone la capa 1 en contacto con el fluido criogénico frio, man-
teniendo por ejemplo la capa 2 a la temperatura ambiente, se
comprueba que esta capa compuesta tiene tanto menor tendencisa
a agrietarse cuanto que las diferentes capas, principalmente
las més préximas a3l fiuido criogénico, sean delgadas, sin em-
bargo a condicibén de que la capa de aislante pueda deformarse
libremente en paralelismo a si misma, Ademés, se ha comprobado
que si ciertas de tales capas, como por ejemplo la capa 2 y la
capa 4, no transmiten contracciones , principalmente de trac-
cién, perpendiculares a la superficie del aislante, el aislante
compuesto 6 tiene mucha menor tendencia a agrietarse.

A titulo de ejemplo, para el almacenaje de un fluido crio-
génico, una capa de aislante compuesta, tal como la 6 compren-
diendo, por ejemplo, capas 1, 3 ¥y g’de espuma de poliuretano,

de células cerradas, estanca a los 1fquidos, y capas 2 Y.i de

un material fibroso, por ejemplo fiteltro en fibras, no trans-

mitiendo en particular las contracciones de traccién, constitu-
Ye una excelente barrera de aislamiento térmico y de estanquei-
dad,

Para dar érdenes de tamefio se puede decir que, de preferen-
cia, ciertas capas, en partivular las que estén mds préximos al
fluido criogénico, deben presentar un débil espesor relativo,
por ejemplo del orden de la décima o de la veinteava parte de
la capa total de aisiante. En la fig., 12, las capas 1 y 3 pre-
sentan pués normalmente un espesor relativo mfis débil que el re-
presentado en el dibujo.

Cuando, como es el caso més general, deformeciones, princi-

palmente contracciones, arriesgan el imponerse en la capa ais-
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lente en una direceifn paralela a su superficie, es precido,

conforme & la invencién, para evitar la fisuracién de)l aislan-
te, prever ondulaciones y/o juntas de dilatacién en esta direc—
cibn, es decir, de manera.mﬁs precisa, dirigides sensiblemente
segin lineas normales & las direcciones de curvatura débil o
nula de las referidas capas, Esto»es lo que esti representado
en a fig, 28,

En esta figura se ve que una capa compuesta Z de aislante,
comprende cinco capas 8 a 12 que estén onduladas alrededor de
una direcciédn de curvatura sensiblemente nula, paralela a la su-
perficie general sensiblemente plana en la regién considerada .
de la capa i. De esa manera, las contracciones debidas al enfrfia-
miento impuest6 a dicha cape i se traducen en un aplastamiento
m&s o menos pronunciado de las ondulaciones sin que aparezcan
agrietamientos en las diferentes oapas§ En dicha fig. 22, toda-
via, las capas 8, 10 y 12 estén ventajosamente constituidas por
una espuma sintética de células cerradas, por ejemplo por la es—
puma de poliuretano, mientras que las capas 9 y 1l estén consti-
tuidas por un material fibroso que no transmite contracciones de
traccibén. Ia capa §, que es la mgs delgada, es ventajosamente
la que estd mis préxima al fluido ecriogénico frio.

En la fig, 32, se ha mostrado un modo de puesta en su sitio
préctico de una capa de aislante conforme a la invencién, sobre
las paredes de tin depdsito, por ejemplo enterrado. Asf en 14 se
ha figurado la pared del depésito excavado en un terreno, cons-
tituido por ejemplo por una roca, Bsta pared ;g'puede estar cons-
tituide igualmente por una pared de hormigénﬁ Sobre la pared 14
se ha proyectado desde luego una capa relativamente importante
de una espuma sintética de células cerradas, por ejemplo una ca-

pa de espuma de poliuretano ;g. Sohre esta capa 15 se desenrolla
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de materia pléstica o andlogo mal conductor del calor, une ca-
pa ;i; de espesor relativamente débil de un faieltro de fibras
de vidrio susceptible de asegurar una ligazén floja en traccién
entre la capa 15 y la capa 18 siguiente de aislante que serd
proyectada o apliqada de cualquier manera conveniente sobre la
capa lv; Ie capa 18 estd ventajosamente constituida por una ca-
pa de un:material similar al que constigjuye la capa 15, y su
espesor serd habitualmente mfs débil que el de la capa 15. Ia
cape compuesta asl constituida puede evidentemente llevar un nd-
mero cualquiera més o menos importante de tales capas sucesivas,
dispuestas en estratos.

De menera general, los espesores de las diferentes capas de
aislante Yy su namero son funcién de la naturaleza de las capas,
¥ del gradiente térmico méximo al cual estéd sometido el aislanpe.

En la fig, 42 se ha mostrado como se reviste un depésito,‘de
forma general cilindrica, con una capa de aislante segfin 1a in-
vencidni

Desde luego, hay lugar de hacer notar que la capa compuesta
de aislante que seri depositada sébre lé pared 19 de un depésito
de forma sensiblemente cilindrica con fondo més o menos plano,
deberd necesariamente llevar ondulaciones y/o juntas de dilata-
cién en el sentido vertical sobre las paredes verticales del de-
pésito, ¥y ondulacibnes~y7b Juntas de dilatacién, por ejemplo con-
céntricas, sobre su fondé, de manera que las contgacciones mecéd=
nicas de traccidén que aparecen cuando hay variaciones de tempera-
tura,en el interior de las capas de aislante y paralelamente &

su superficie, sean absorbidas por la deformacién de estas ondu-

 laciones o Juntas de dilatacién. En efecto, en esta direcciones,

la curvatura de la capa de aislante es sensiblemente nula y es
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‘pwés preciso prever ondulaciones o deformaciones anéldgas de

la capa, conforme a la invencién., En estas condiciones, un de-
pésito enterrado, de forma general cilindrica, presentaréd con-
forme a la invencién, esqueméticamente, la forma mostrada en la
fig. 4e¢, En esta figura, se observard que jas capas respecti-
vas 20, 21, 22, 23 ¥ 24 son capas sensiblemente anélogas a las
capas respectivas 8, 9, 10, 11 y 12 de 1a fig. 2¢.

BEn un tal depésito:

1) - Iss contracciones que se manifiestan en las capas de
aislaﬁte, bor ejemplo en el momento de la puesta en frio del de-~
pésito, son absorbidas por la deformacién de las ondulaciones,

- sobre la pared vertical 25 del depésito; en una direccién
vertical,

- sobrg el fondo g§ del depbésito; en un plano sensiblemente
horizongal,

- ¥ en planos horizontales sobre las paredes verticales del

| depdsito; por una ligera variacién del didmetro de las diferen-

tes capas;

22) -~ Jas contracciones de traccién se desarrollan en las
diferentes capas sucesivas 20 a 24 debidas a 12 existencia de
un gradiente térmico en el interior de la capa total de aislante
¥y a las variaciones de didmetro de las capas, no se transmiten
de una capa a otra a causa de la existencia de las capas 2l 'y
g} que assguran ligazones'flojas en traccién entre las capas ad~
yacentes.

Ventajosamente se prevé ademés, principalmente en la proximi-
dad de la pared del aislante en contacto con el fluido criogéni-
co, una hoja o piel de estanqueidad que puede estar constituida
por una hoja delgada de una material flexible, por ejemplo un

complejo de caucho sintético, de algodén y de aluminio, tal como
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el conocido bajo el nombre de *complejo Valluthdne",
" vVarias versiones de este material pueden ser realizadas,
comprendiendo principalmente:

= un tejido de algoddén o andloge formando trama,

=~ una hoja de aluminio muy delgada de estanqueidad,

- tres "hojas" de una materia encerrando en emparedado,
"sandwich",él algﬁdén ¥ el aluminio, pudiendo ser esta mate-
ria caucho "Butyl" o polietileno, por ejemplo, variando los
métodos de fabricéciﬁn segén los materiales utilizados y los
usos previstos,

Sin émbargo, de preferencia se utiliza principalmente para
contactar el liquido criogénico almacenado, y como se ha des-
crito en el modo de realizacién de jas figuras 58 a %é que des-—
pués se detaila, une delgada hoja de un poliéster, material que
se ha revelado notablemente resistente & las muy bajas tempera-
turas puestas en juegoﬁ}

Para realizar el depfsito segin el modo mostrado en la fi-
guras 58 a %é, desde luego se ha construido una gran cémera sen-
siblemente cilindriqa de seccién circular y, por ejemple, de
eje sensiblemente horizontal., Esta cfmara puede estar formada
por un palastro u hoja metélica, una estructura exterior cual-
quiera, una galeria ahuecada en terrenos o rocas, etc. En el
ejemplo mostrado, se ha supuesto que la wémara cilindrica referen~
ciada en ;§, cuya pared estd indicada en ;g, estaba formada por
una galeria excavada en la roca. Habitualmente serd ventajoso
revestir la galeria gg:de un encofrado de hormigén, cemento o
anfélogo, seglén técnicas mineras bien conocidas,

Ia pared interior 30 de lqéaleria es entonces recubierta da
una cape 31 de un material sélido térmicamente aislante tal como

una espume de poliureteno expandida que estd, por ejemplo y de
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preferencia, formada in situ por proyeccién a pistola. Ia capa
31 puede estar constituida por varias pasadas sucesivas’segﬁn

su espesor, cuyas pasadas de un espesor de alrededor de dos cen-
timetros, pueden ser fécilmente obtenidas,

Sobre la capa 31 asi realizada se dispone seguidamente una
capa 32 formada por un fieltro de fibras de vidrio que se en-
gancha convenientemente a la capa sub-yacente 31 de aislamien-
to, por ejemplo mediante corchetes o clavos’égwde materia plés-
tica o anélogo mala conductora del calor. Sohre la mapa 32 de
fieltro de vidrio se aplica seguidamente otra capa 34, por ejem=
plo de espuma de poliuretano expandida, formada de la misma ma-
nera que la capa ;l} ¥y presentando, de preferencia, un espesor
menor que el de la capa ;l} Ja masagspecifica de las espumas de
poliuretano expandidas, al ser débil, el fieltro de vidrio fija-
do a la capa ;l por los ganchos ;; es perfectamente capaz de
sostener la capa sub-yacente ;£ en particudldr en la regién de
la cumbre de la oédmara.

Sobre la capa de aislante ;i se fija una nueva capa de fiel-
tro de vidrio o amdlogo 35 mediante ganchos 36 similares a los
ganchos ;}3 Los ganchos ;g toman apoyo en la capa de aislante
34+ Después de todo esto, sobre 14 @ltima capa de fieltro de vi-
drio.ég gse forma la envoltura interibr de estanqueidad ;i conse—
tituida por una hoja de poliéster., E1l poliéster se férma, de
preferencia ;g‘gggg, por proyeccién siguiendo las conocidas téc-
nicas de esterificacién. Puede ser igualmente formado mediante
tableros unidos de hojas de poliéster que se sueldan en juntas
de recubrimiento segin técﬁicas conocidas,

Segfin una variante, los ganchos 33 y/o 36 pueden ser omiti-
dos y se ktiene cuidado de aplicar las caﬁas de fieltro de vidrio

32 ¥ 35 sobre las respectivas capas sub-yacentes 31 y 34 antes
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\ de que estas capas estén enteramente polimeriééééé;-édhirién-
éose asi por si mismo el fieltro de vidrio a las capas de po-
liuretano.
Pare dar érdenes de tamafio, se puede suponer, por ejemplo,
54 que el difdmetro de la cémara 38 sea del 6rden de diez metros,
que se da a la primera capa ;l'de poliuretano un espesor del
orden de 76 mm., & ]a segunda capa de poliuretano 34 un espe-
sor del orden de 50 mm, teniendo las dos capas de fieltro de
vidrio 32 y 35 un espesor del orden de 13 mm. (bajo cuyo espe-
10, sor se encuentran principalmente en el comercio), mientras que
la hoja de estanqueidad ;i en poligster puede tener un espesor
del orden de 3 a 4 mm,
Hay lugar de hacer notar que, contrariamente a la hoja de
complejo de "Valluthdne", la hoja de poliéster tiene una rigi-
15. dez relativaﬁente elevadé ¥y que, en consecuencia, no tiene ten~
dencia a‘hnndirse bajo el efecto de su propio peso:_Ademés,
se forma in gitu, de preferencia por proyeccidh y adherencia
a la capa de aislante sub-yaqegté;?én lugar de ser enganchada
como una tapiceria si se uéiliza una hoja de complejo "Vallu-
20. thdne", Bventualmente, se puede armar el pdliéster mediante fi-
bras de vidrio o fibras de un material eldstico a baja tempe-
ratura.
Cuando se enfria el depbsito, la hoja de poliéster ;Z se
contrae ligeramente (del orden de 2% para una variacién de tem-
25 peratura de 4 30¢C. a - 1602C.) bajando ligeramente segin la
1inea4§2_mostradé en trazosl}nterrumpidos em la fig, 18, descen-
diendo alrededor de 20 cm, en su parte més alta, Pudiendo ser
la cémara 38 de muy grande longitud, por ejemplo de varias de-
cenas de metros, es necesario, como se ha ejplicado, prever on-

30, dulacieness y/o juntas de deformacién situadas en planos per—
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pendiculares a las direcciones generales de curvatura débal o
nula.

BEn el precitado caso considerado, hapsido asi previstas
juntas de deformacidn 40 en planos sensiblemente verticales
perpendiculares al eje de la cémara 38, absorbiendo estas jun-
tas los movimientos de dilatacién y de contraccién de la hoja
}i en las direcciones axiales de la cémara ;ﬁ. Dos juntas 40
adyacentes pueden, por ejemplo, estar distanciadas en el ordem
de un metro, presentando cada junta 40 una altura h delbmden
de 10 cm., y estando formada por un arco de curve empalmado &
cada parte llneal adyacente de la capa ;_'medlante arcos de cur-
vatura inversa, como se muestra en la fig. 28. Ias juntas 40
estén realizadas, por ejemplo, por proyeccién sobre una forma
43 ahuecada en cartén onduledo o andlogo. Em el ejemplo que aca-
ba de ser descrito no se han utilizado ondulaciones en las ca-
pas de aislante sub-yacentes y la hoja de estanqueidad 37 apo-
ya asi entre dos juntas ﬁg aobre una amplia superficie despro-
vista de ondulaciones. Sin embargo, es claro que la hoja 37
provista de sus juntas 40, puede ser formada sobre una capa de
aislamiento subeyaoente; ondulada, y que las diversas capas su=-
cesivas de aislante pueden llevar ondulaciones de amplitud va-
risble de una capa a la siguiente, estando la dltima cape veci-
na del lfquido almacenado por ejemplo ondulada, y la primera en
contacto de la estructura exterior del depbsito no est4ndolo.

Segfin una variante para permitir las deformaciones de las
capas de aislante sélido y en particular de la capa 34 néds pré-
xima a la pared vecina de la pared interior ;i del depésito, ¥
para evitar la formacién mds o menos delicada de ondulaciones
en estas capas, se puede dividir estas capas de aislamiento en

peneles acolados segin lineas situadas sensiblemente en planos
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perpendiculares a las direcciones generales de débil o nula
curvatura del depésito.

Asf, en la figura 32, la capa 34 hgbido mostrada interrum-
pida en 41, Ia discontinuidad o interrupcién 41 entre dos par-
tes yuxtapueﬁtas de la capa de aislante ;i puede ser obtenida,
por ejemplo, disponiendo justo deleante, es decir, antes de la
formacién por proyeccién de la capa 34, hojas 42 de papel o ané-
logo; como se muestra en 1a fig. 32, las cuales interrumpen la
continuidad de la ocapa 34. Tas diferentes capas enulares conti-
nuas de aislante asl formadas pueden entonces separarse 0 apro=
ximerse a lo largo de sus lineas de junta 41, permitiendo dila-
taciones y contracciones longitudinales de la capa de aislamien-
‘o ;i;

Numerosas variantes pueden ser apertadas al modo de reali-
zacién descrito. Asi, se puede prever principalmente un némero
diferente de estratos sucesivos alternados de capas de aisla-
miento en espuma sintética expandida tal como una espuma de poli-
uretano y en un material flexible deformable transmitiendo sola-
mente las contracciones de presién o compresién pero no de trac-
cién, tal como un fielitro de fibras de vidrio.

Asimismo, los espesores elegidos de las diversas capas se-
rén funcibn de los fines buscédos, es decir, de la cualidad de
aislamiento térmico que se quiera obtener, dimensiones del de-
pésito, separaciones méximas de temperatura a2 las que pueda ser
sometido el aislante, etc, Por ejemplo, los datos mencionados
para la formacidn de la capa de aislamiento del depésito mos-
trado en la fig. 12, permiten una puesta en frio total extrema-
damente rdpida del depésito del orden de dos a tres horas.

Ademéds, puede ser ventajoso en ciertos casos utilizar para

la capa de aislante sélida més exterior, que es adherente al
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gontacto de las estructuras portadoras del depdsito ¥ que no

puede pués deformarse libremente, un espesor relativeamente dé-
bil y en particular més débil que el de la capa aislante séli-
da siguiente;

Bien entendido, que la invencién no est4 limitada en ma-
nera alguna a los modos de realizacién descritos y represen-
tados, que han sido dados solo a titulo de ejemplo. En parti-
cular, pueden estar previstas varias hojas de‘estanqueidad
en poligster y, por ejemplo, una segubhda hoja, formando barre-
ra secundaria de estanqueidad, interpuesta entre las capas de
aislamiento M4y 32.

Astimismo, pueden estar previstas juntas de deformacién
y/o0 ondulaciones, en otras direcciones que no sean las direc-

ciones privilegiadas antes mencionadas,
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Hecha 1la descripcién del presente invento se hace constar
que esta solicitud se acoge & la prioridad de las solicitudes
de Patente francesa ne 11.788, depositada el dia 2 de Abril de
1965, y n® 52;946, deﬁositadaAel 10 de Marzo de 1966, ambas res
pondiendoaal principio de unidad de invencidn y que 10 que se dg
clara como nuevo y de propia invencién comprende las reivindica-
ciones siguientes:

1= Perfeccionamientos en la comstruccidén de depdsitos de
slmacenaje o de transporte de fluidos criogénicos, en relacidn
con su aislamiento interior, em particular referente a un gas
naturel licuado, cara c t er i za d o s por el hecho de que
el referido aislante comprende ung combinacién de varias capas
dispuestas en estratos superpuestbs sucesivos, cuya superficie
es sensiblemente normal a las fuerzas de presiém ejercidas por
el fluido en el interior del depésito y sensiblemente paralels
a las superficies isotermas del interior del aislante, estando
constituidas estas capas estratificadaa alternativamente por un
material aislente sélido tel como una espums sintética expandida
de poliureteno o andlogo y una cape de wm material flexible de-

formgble que transmiten solamente las acciones de presién o com~

presién pero no las de traccién, tal como borras de fibrs de vi-

drios

2.- Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 1, c a r a c=-
t erizados por el hecho de que algunas de las capas, al
menos, presentan un pequefio espesor relativo, por ejemplo, del
orden de un décimo o de un ventiavo del espesor total de la capa
aislante.

3i= Perfeccionamientos, segin les reivindicaciones 1 0 2, ¢ &
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diferentes capas de alslente son funcidn de la natursleze de las

nismas, y del gradiente téxmico mdximo al cual estd sometido el
aislante.

4.~ Perfeccionamientos, segin una cualquiera de les reivindi-
ceciones anteriores, carac terizado s por el hecho de
que el espesor de algunas de las capas aislantes s6lidas ya cite~
das va en aumento cuanto més se alejan de la superficie de con-
tecto con el fluido criogérico,:

5.= Perfeccionamientos, segin una cualquieras de las reivindi-
caciones anteriores, carac terizado s por el hecho de
que algunas de las capas de sislemiento precitadas, especialmen-
te las més cercanas del 1fquido almacenado, presentan deformacio
nes en forma de ondulsciones y/o juntes de dilatecidn, que estan
dirigidas sensiblemente segin lineas normales & las direcciones
de curvatura debil o nula de las citadas capas.

6+~ Perfeccionamientos, segﬂn une cualquiers de las reivindi~
ceviones anteriores, cara ¢ t er iz a d o 8 por el hecho de
que estdn previstas lineas de interrupcién o de separacién en al-
gunas de las cepas precitadas de aislante sdlido, estaendo situa-
das las expresadas lineas de separaci6n en direcciones sensible-
mente normales g las direcciones generales de curvature débiles
o0 nules de las citadas capas.

;ﬁ— Perfeccionamientos, segin une cualquiera de las reivindi-
caciones enteriores, c a ra ¢ t er i z a d o s por el hecho de
que el aislante cuyas caracteristicas se desarrollan en les ante-
riores reivindicaciones, se aplica a depdsitos de cualquier for-
na y naturalezas

8.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 7, carac-

tizados por el hecho de que esté previsto en el revestimien



107

154

205

255

30.

- 18 -

324982

to aislante precitado, el menos en contacto con el liquido alma-

B A

cenado, una hoja delgada de estanqueidad.

9.= Perfeccionamientos, segin le reivindicacién 8, cara ¢
terizeados por el hecho de que la citada hoja estd consti-
tuida por una delgada hoja de poliester.

10.= Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones 8 o 9,
caracterizados por el hecho de que estan previstes
Juantas de deformacidn y/o de ondulaci6n, especialmente sobre la
hoja estanqueidad precitéda, que se extiepden en particular a 1o
largo de las direcciones sensiblemente normales a las dirxeccio-
nes generales de curvatura débiles o nulas del revestimiento ais
lante.

11.- Perfeccionamientos, segén le reivindicacién 7, c a r & c
terizado s porqgue la hoja de estanqueidad precitada es una
delgada hoja de un material flexible adecuado a su finalidad.

12.- Perfeccionamientos, segin una cualquiera de las reivin-
dicaciones ; a1, caracterizad ows por el hecho de
que el depésito contenedor adopte una forme general sensiblemen-
te cilindrica, y que algunas de las capas de sislamiento y hojas
de estanqueidad precitadas presentan deformaciones, que forman
las ondulaciones, separaciones y/o juntas de dilatacién, que es-
tén dirigidas sensiblemente segin lineas normsles a las genera-
trices del cilindro, _

13- Perfeccionamientos en la construccidn de depbsitos de
almacenaje o de transporte de fluidos crigénicos, en relacidn
con su aislamiento interior.

Seg&n se describe y reivindica en la presente memorlas que
conste de diecinueve hojas foliasdas y mecanografiadas por una sSO-
la cara y de dos léminas de dibujos.
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