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Este invento se refiere a composiciones para pintu
ras Gtiles para recubrimiento de superficies interiores Na
exteriores.

Las pinturas al agua que contienen un polimerc o -
copolimero sintético como ingrediente formador de pelieula
son, naturalmente, bien conocidas y se encuentran en gl -
mercado desde hace muchos afios. Generalmente, sin embargo,
egbas pinturas se suministran bien para uso en interiores
¢ bien para uso en exteriores. Ambos usos requieren el cum
plimiento de requisitos dlstintos y tembiédn entran en el -
cuadro factores econdmicos. Las pinturas para exteriores -
son las que han de cumplir los requisitos mAs rigurosos -
puesto que normalmente, una vez aplicadas, estén expuestas
a. condiciones mucho mis severas, particularmente condicio-
nes de tewperatura. Por ejemplo, en muchas zonas del pais
donde tales pinturas son utilizadas, corrientemente se ex-
perimentan en verano temperaturas superiores a 909F (322C)
¥y en las mismas zonas las bemperaturas invernales frecuen-—
temente bajan a 02F (-182C) o incluso més bajas. Como re--—
sultado de todo é&sbto, la pelicula de pintura, para ser sa-
tisfactoria, no debe ablandarse hasta el punto de volverse
pegajosa a las elevadas temperaturas experimentadas duran-
te los meses de verano y no debe volverse frigil ni agrie-
tarse a las bajas btemperaburas invernales. Si la pelicula
de pintura se ablanda durante el verano, la suciedad v =~
otras materias extraflas se adhieren a ella y la limpieza -
de la pintura se hace muy dificil o, en la mayor parte de
los casos, imposible, especialmente si la pelicula de pin-
tura se ha endurecido por haber bajado la temperatura. La

necesidad de evitar el agrietamiento de la pelicula es evi
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dente, puesto que una pelicula agrietada deja de proporcig
nar una proteccidén continua a la superficie recublerta. Es
ta combinacidén de requisitos no ha sido cumplida con éxito
hasta ahora por ninguna pintura al agua que pueda ser apli

cada directamente sobre una superficie de madera nueva, es

decir, sobre la superficle de una madera que no haya sido -

previamente pintada o recublerta en alguna otra forma; Se
ha consegulido clerto éxito utilizando estas pinturas al -
agua sobre superficies de madera que han sido previamente
imprimadas con una capa de otra composicidn, generalmente
una composicidn para recubrimientos a base de aceite o una
composicibén al agua especial. Las anteriores condicicnes -
que debe cumplir una pintura para exteriores han sido cum~-
plidas en la forma discutida mAs arriba por unas composi--
ciones cuya produccidn es relativamente cara. Eq consecuen
cia, no se venden generalmente para uso en interiores por-
gue no pueden competir comercialmente con otras composicig
nes vendidas para este fin. Puesto que las condiciones que
deben cumplir las pinturas de interior son mucho menos ri-
gidas que las de las pinturas para exberiores, las pinburas
al agua para interiores pueden prepararse a partir de ingre
dientes mucho menos caros y en forma mucho mAs econdémica.-
Por consiguiente, desde un punto de vista puramente econd-
mico, estas pinturas menos caras, que son adecuadas para -
uso interior pero totalmente inadecuadas para uso exterior
dominan el mercado de las pinturas para interiores.

Por lo tanbo, existe la imperiosa necesidad de una
pintura al agua que pueda manufactursrse de manera relati-
vamente econdmica de forma que pueda competir con las pinw-

turas de inbterlor actualmente existentes, pero que también
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pueda ser ubtilizada sobre superficies exteriores. Ademés,
existe la imperiosa necesidad de una pintura para exterio-
res que pueda ser aplicada con éxito sobre madera nueva -
sin necesidad de una capa de imprimacidn inicial.

Un objeto de esta invencidn es proporcionar una -
pintura al agua que cumpla las normas para uso exbterior y
que pueda ser aplicada directamente sobre madera nueva;

Otro objeto de esta iﬁvencién es proporcionar una
pintura del carécter indicado que también pueda ser utlili-
nada en recubrimientos para interiores.

Otro objeto de la invencidn es proporclonar una -
pintura sl agua que pueda ser utilizada en interiores y ex
teriores, no solamente desde el punto de visbta de su com—-
portamiento sino también desde el punto de vista econdmico.

Segln el presente invento, se proporciona una pin-
tura al agua que contiene los pigmentos apropiados y esté
constituida por un litex de un copolimero sintético en la
cual el ingrediente formador de pelicula es un copolimero
de acetato de vinilo - etileno con un contenido en etileno
relabivamente elevado en la molécula de copolimero. La pin
tura también puede contener cantidades adecuadas de estabi
lizanbtes, agentes de suspensidén y similares. 4si pues, los
componentes individuales de la pintura al agua de la inven
cidn, aparte del létex de copolimero sintético, son materig
les bien conocidos y articulos comerciales ubilizados en -
las pinturas al agua. Sin embargo, el empleo de estos mate
riales en un latex del “tipo descrito mis adelante propor--
ciona una composicién para pinturas al agua que posee las
deseables caracteristicas y venbtajas a que nos hemos esta~

do refiriendo.




10

18

20

25

30

Los létex de copolimero de acetato de vinilo - eti
leno que se utilizan de acuerdo con esta invencidn tienen,
en la forma en que son producidos, un conbtenido en séliaos
relabivamente elevado, por ejemplo, un contenido en séli~—
dos del 45 al 60%. Naturalmente, pueden diluirse fAcilmen-
te con agua para reducir el contenido en sdélidos hasta cual
quier valor deseado. AnAlogamente, los copolimeros pueden
tener, y preferiblemente tienen, un contenido en etileno =
relativamente albto, por ejemplo, superior al 15%, aunqué -
vambién pueden encontrarse presentes cantidades infericres.
En general, los copolimeros tienen un contenido en etileno
del 5 al 40%. Los litex también contienen copolimeros de -
acetato de vinilo -~ etileno de peso molecudar relativamen-—-
te elevado. Los copolimeros tipicos de los latex utiliza--—
dos en esta invencidn tienen unos valores de la viscosidad
intrinseca comprendidos entre 1 y 2,5 decilitros/gramo, me
didos en benceno a 302C, lo que indica unos pesos molecula
res relativamente altos. Ademis, el tamafio medio de parti-
culas de los latex es de 0,l/u a 2/u, preferiblemente de
0,15/u a l,S/u.

Para producir los litex de copolimero de acetato -
de vinilo -~ etileno para preparar las composiciones para -
pinturas de la invencidn, se copolimerizan el acetato de -
vinilo y el etileno en un medio acuoso a presiones no supe
riores a 100 atmdésferas, en presencia de un catalizador y
por lo menos un agente emulsionante, manteniendo el pH del |
sistema acuoso, medianbte un agente regulador adecuado, en-
tre los valores 2 y 6, y afladiendo el catalizador en por—-—
clones. El procedimiento es un proceso discontinuo que im-

plica primero un periodo de homogeneizacidén durante el cual
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el acetato de vinilo suspendido en el agua es agitado en to
da su masa en presencia de etileno a la presidn de trabajo
para disolver dicho etileno en el acebato de vinilo'nhésta
el limite préctico de su solubilidad en las condiciones -
existentes en la zona de reaccidn, mientras que el acerato
de vinilo se calienta gradualmente hasta la Temperatura de
polimerizacidén. El periodo de homogeneizacidn va seéﬁi&o -
de un periodo de polimerizacidn durante el cual el ééﬁéli—
zador, que estid constituido por un cabalizador principal o
iniciador y puede incluir un activador, se aflade fragmenta
damente, manteniendo el sistema pricticamente a presién -
constante mediante la aplicacidn de una presidn constante
de etileno.

Para llevar a cabo la polimerizacién de los mondme
ros pueden emplearse diversos catalizadores formadores de
radicales libres, teles como compuestos de tipo perdxido.
También son adecuados el tipo de catalizadores combinados
que emplea simultineamente agentes reductores y agentes -
oxidantes. ElL empleo de este tipo de catalizador combinado
es conocido generalmente en la téenica como "polimeriza-——
cldén redox" o "sistema redox". Con frecuencia, el agente -
reductor es congiderado como activador y el agente oxldan~-
te como iniciador. Agentes reductores o activadores adecua
dos gon los bisulfitos, sulfoxilatos u otros compuestos -
gue posean propiledades reductoras, tales como las sales fe
rrosas y las aminas aromibicas terciarias, por ejemplo las
N,N~dimebtilanilinas. Entre los agentes ocidantes o inicla~
dores se encuentran el perdxido de hidrdégeno, los perdxi-——

dos orginicos tales como el perdxido de benzoilo, hidrope-

rdéxido de terc-butilo y similares; persulfatos, como el -
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persulfato amdnico o pothsico; perboratos y similares. En~

tre los catalizadores couwbinados especificos o sistemas re
dox que pueden ser utilizados se encuentran el perdxido de
hidrdgeno y formaldehido-sulfoxilato de cinc; perdxidc de
hidrégeno, persulfato aménico o persulfato potisico con meg
tablsulfito sédico, bisulfito sédlco, sulfato ferroso, di-
metilanilina, formaldehido-sulfoxilato de cinc o formalde-
hido-sulfoxilato sédico. Es conveniente utilizar los perd-
xidos mhs solubles en agua, tales como el perdxido de hi--
drégeno, en lugar de los perdxidos mas solubles en aceites,
tales como el hidroperdxido de terc~butilo, en el sistema
redox, para catalizar la polimerizacidén del mondmero de -~
acuerdo con esta invencidn. Los sistemas redox catalizado-
res estin descritos, por ejemplo, en "Fundamental Princi--—
ples of Polymerization", por G.F. D'Alelio (John Wiley and
Sons, Inc., New York, 1952), pigs. 333 y sig. También pue-
den emplearse otros tipos de catalizadores bilen conocidos
en la técnica para polimerizar los mondmeros con o sin la
adiclidén de agentes reductores u obtros materiales activan——
tes.

El catalizador se emplea en las proporciones del
0,1 al 2%, preferiblemente del 0,25 al 0,75%, sobre el pe-
so de acebato de vinilo introducido en el sistema. El actl
vador se aflade generalmente en solucidn acuosa y la canti-
dad del mismo ez aproximadamente de 0,25 a 1 veces la del
catalizadox.

Los agentes emulsionantes adecuados son los no ié=-
nicos, Son agentes emulsionantes no idnicos adecuados los
condensados de polioxietileno. Los condensados de polioxig

tileno pueden representarse por la férmula general:
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R~(GH2 - OH2 -0 - )n i)

donde R es el residuo de un alcohol graso que contiene de
10 a 18 &tomos de carbono, un alquil fenol, un écidb.g%aso
que contiene de 10 a 18 Atomos de carbono, una amida, una
amina, o un mercapbtano y donde n es un nimero entero que -
vale 1 o més. Algunos ejemplos especificos de condensados
de polioxietileno que pueden ser ubtilizados son los éteres
aliféticos de polioxietileno tales como el polioxietilén -
lauril éter, polioxietilén oleil éter, polioxietilén hidro
abietil é%er y similares; los polioxietilédn alcaril 4teres,
tales como el polioxietilén nonilfenil éter, polioxiebtilén
octilfenil éter y similares; los ésberes de polioxietileno
con Acidos grasos superiores, bales como laurato de polio-
xietileno, oleato de polioxietileno y similares, asi como
los condensados de 6xido de etileno con acidos resinicos o
4dcidos del tall oil; los condensados de polioxietileno con
anidas y aminas, tales como la N-polioxietilenlauramida ¥
la N=lauril-N=-polioxietilenamina y similares; y los polio-
xletilén tidberes, tales como el polioxietilén n-dodecil—-
tioéter.

Los agentes emulsionantes no idénicos que pueden -
ugarse de acuerdo con esta invencldén tembién incluyen una
serie de agenbes superficialmente activos conocidos con el
nombre de "Pluronic". Los "Pluronics" tienen la férmula ge
neral: B T ) -

HO (02H4O)a (CBHBO)b (02H4O)C H
donde a, b y ¢ Son nimeros enteros que valen 1 o més. A me
dida que b aumenta, los compuestos se hacen menos solubles
en agua o mas solubles en aceite y, por lo tanto, mAs hi--

dréfobos, cuando a y ¢ permanecen esencialmente constantes.
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Ademds, son muy adecuados una serie de aducbtos de
6xido de etileno con glicoles acetilénicos vendidos comer-
cialmente con el nombre de "Surfynol". Esta clase de.com--—

puestos pueden representarse por la foérmula:

R R

12 19

-C-0=C~-0C-R

B 0= Ry
H(OCH,0H,) 0 0(CH,CH,0)_H

Donde Rl N R4 son radicales alquilo que contienen de % a 1O
&tomos de carbono, R2 Yy R3 estin selecclomlos entre el gru-
po formado por metllo y etilo, y x e ¥ suman de 3 a 60, in|
clusive.

Algunos ejemplos de agentes emulsionantes no idni-
cos que pueden ser empleados son los sigulentes:

Un polioxietilén nonilfenil &ter con un punto de -
turbidez comprendido entre 126 y 1339F (52 ¥y 582?), vendido
con el nombre comercial de "Igepal CO-630", y un polioxieti
1én nonilfenil éter con un punto de turbidez superior a 212
oF (1002C), vendido con el nombre comercial de "Igepal CO-
887", Un polioxietilén nonilfenil é&ter similar éon un pun-
to de turbidez de unos 86¢F (302C), vendido con el nombre -
comercial de "Igepal CO-6L0Y. Un polioxietilén octilfenil ~
éter con un punto de turbidez comprendido entre 80 y L160OSF
(27 v 71eC) es vendido con el nombre comercial de "Triton
X-100",

Un polioxietilén oleil éter con un punto de burbi-
dez comprendido entre 80 y 1Q02F (27 y 719C) vendido con -
el nombre comercial de "Atlas G.3915" y un polioxietilén -
lauril éber con un puntd de turbidez superior a 190eF (88
2C) vendido con el nombre comercial de "Brij 35".

Un polioxipropileno con un punté de turbidez de -
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unos 1409F (602C) se vende con el nombre comercial de "Plu
ronic L-64" y un polioxipropileno con un punto de turbidesz
de unos 2129F (1002C) se vende con el nombre comerciaLE de
"Pluronic F-68", EL "Pluronic IL-~64" es un polioxietilén-po
lioxipropilen glicol gue responde a la anterior férmula ge
neral dada para los "Fluronics" en el cual la cadena polig
xipropilénica tlene un peso molecular de 1500 a 1806 y‘ el
contenido en polioxietileno es del 40 al 50% del peso fo——
tal de la molécula, EL "Pluronic F-68" es un polioxietilén-
polioxipropilen glicol que responde a la anberior féramula
general dada para los "Pluronics" en el cual la cadenz po-
lioxipropilénica tiene un peso molecular de L.500 a 1.8007y
el contenido en polioxietileno es del 80 al 90% &l peso -
total de la molécula. Los "Pluronics" polioxipropilénicos
se obtienen por condensacidén del 4xido de ebileno sobre la
base de polioxipropileno y la naturaleza hidrdfoba - hidrd
fila del compuesto resulbtante se controla variando el peso
molecular de la base hidréfoba o de la presidn hidrdéfila -
de la molécula.
Son representativos de los "Surfynoles" el "Surfyno:

465" que es un aducto de dxido de ebileno con 2,4,7,9-tetra
metildecinodiol que contiene por término medio 10 moles de
bxido de etileno por mol, y el "Surfynol 485" que correspon
de al "Surfynol 465" pero que contiene por término medio %0
moles de 6xido de etileno por mol. EL "Surfynol 465" tiene
un punto de turbidez de unos 1459F (6390) y el "Surfynol
485" tiene un punto de turbidez superior a 212eF (1002C).

® En todo lo gue precede, los punbtos de turbidez in-
dicados estén medidos en soluciones acuosas al 1%. Puede -~

emplearse un solo agente emulsionante o una combinacidn de
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agentes emulsionantes. Cuando se emplean combinaciones de
agentes emulsionantes, es conveniente utilizar un agente -
emulsionante relativamente hidréfobo en combinacidn con un
agente relabivamente hidrdfilo. Un agente relativamente.h;
drbfobo es aquél que tilene un punto de turbidez en solu- -
cidn acuosa al 1% inferior a 1902F (882C) y un agente rela
tivemente hidrdfilo es aquél que posee un punto de burbi;-
dez en solucidn acuosa al 1% de 1909F (882C) o més.

La gama (til de concentraciones totales de agentes
emulsionantes es del 0,5 al 5% sobre la cantidad de fase -
acuosa del litex, independientemente del contenido en sdli
dos. También es conveniente utilizar estabilizantes del 14
tex. Los estabilizantes empleados dependen, en parte, del
tamaiflo de particula deseado para el copolimero. Por ejem—-
plo, los lAtex de copolimero de acetato de vinilo - etile-
no preparados por el método descrito, pueden presenbtar va-
rias gamas de tamafios medios de particula, como se ha indi
cado. Cuando los lAtex han de tener un tamafio medio de par
ticula muy pequefio, por ejemplo inferior a 0,25/u, es con-
veniente utilizar como estabilizante un Acido etilénicamen
e no saturado de hasta 6 Atomos de carbono. Son 4cidos ca
racteristicos de este tipo el Acido acrilico, &cido meta-—-
crilico, Acido itbacdénico, &cido maleico, Acido vinilsulfd-
nico y similares. Estos Acidos no saturados comunican una
mayor estabilidad a los latex. Tienen tendencia a copolime
rizar con los mondmeros del sistema. La cantidad aecuada -
de 4cido no saburado utilizado es-del 0,1 al 3% sobre el -
peso de acetato de vinilo, preferiblemente del 0,2 al 1%.

Por otra parte, cuando el latex tiene que tener un

temafio medio de particula superior a 0,25,u, puede usarse
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un coloide protector en la mezcla de polimerizacién como —
agente estabilizante, aunque si se desea puede emplearse -
un dcido no saturado. Pueden incorporarse diversas centlda
des de coloides a los litex, a voluntad, pero es prefgri——
ble mantener la concentracién de coloide al nivel més'bgjo
posible para asegurar un recubrimiento con buenas resisten
cias al agua y al frotamiento y sin embargo obtener la de-
seada viscosidad. La cantidad de coloide utilizada depende
ré también del tipo particular de coloide empleado. Tos co
loides de peso molecular mayor suelen producir un latex de
mayor viscosidad que los obtenidos con cantidades simila--
res de un coloide de peso molecular inferior. Otras prople
dades de los coloides, aparte de su peso molecular, influ~
yen también sobre la viscosidad de los libtex y también so-—
bre las propiedades de las peliculas obtenidas a parbir de
los mismos. Es conveniente mantener la concentracidén de co
loide en los léitex entre el 0,05 y el 2% aproximadamente,
sobre el peso de lébex tobal, y la hidroxietilcelulosa es
un coloide particularmente conveniente cuando se utiliza -
en log ldtex, pues comunica propiedades desusadamente bue-
nas tanto a los labtex poliméricos como a los recubrimien-—-
tos formados a partir de ellos.

También pueden emplearse obtros diversos coloides -
con los latex de esta invencién, tales como alcohol polivi
nilico, alcohol polivinilico parcialmente acilado, por ejem
plo acilado hasta gl 50%, caseina, hidroxietilalmiddn, car
boximetilcelulosa, goma ardbiga y similares, como es sabi~-
do en la tecnologila de los labex de polimeros sintéticos.

Para mantiener el pH del sistems en el valor desea-~

do, es conveniente afladir un agente regulador alcalino de
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cualguier tipo adecuado. Pulede utilizarse como regulador o
tampbén cualquier material alcalino que sea compatible con
el agente estabilizante. La cantidad de tampdén ha & ser -
la suficiente para ajustar el pH del sistema dentro del in
tervalo deseado. Los tampones preferidos son el bicarbona-
to sbdico y el bicarbonato aménico debido a su compatibili
dad con el sistema y a su bajo costo. La cantidad delfaﬁ—~
pén es generalmente del 0,1 al 0,5% en peso aproximadamen-
te, sobre el peso de los mondmeros. También pueden uti;i——
zarse otros tampones tales como fosfato disédico, acetato
sbédico y similares.

Como se ha indicado previamente, pueden producirse
directamente por el procedimiento descrito latex con conte
nidos en sbélidos relativamente elevados. En el procedimien
to pueden emplearse para polimerizar el acetato de vinilo

temperaturas de reaccidn mhs bajas de las que hasta la fe-

cha han sido econdmicamente factibles. Se ha hallado que -~

utilizando temperaburas de reaccidn mis bajas se obtienen
copolimeros de acebato de vinilo-etileno de mayor peso mo-
lecular. La temperatura de reaceidn puede controlarse me—-
diante la velocidad de adicidén del catalizador y la velocl
dad de disipacidn del calor de la mezcla. Generalmente es
conveniente manbener una temperatura media de unos 502C du
rante la polimerizacldén de los mondmeros y evitar tempera-
turas muy superiores a 802C. Aunque pueden utilizase tempe
raturas hasta de 02, econdmicamente el limite inferior de
temperatbura es de unos 3020,

El tiempo de reaccidén también variarh con lag otras
variables, tales como temperatura, .catalizador y grado de

polimerizacidn deseado. Generslmente es convenlente prose-
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guir la reaccidn hasta que queda sin reaccionar menos del
0,5% de acebato de vinilo. En estas circunstancias, se ha
encontrado que generalmente es suflcienbe para completg; -
la polimerizacidn un tiempo de reaccidén de unas 6 horas, -
pero también se han utilizado tiempos de reaccidn compren-
didos enbre 3 y 10 horas y, si se desea, pueden emplearse
otros tiempos de reaccidn.

Para llevar a cabo la polimerizacidn, inicialmen--
te se carga en la vasija de polimerizacidn una cantidad im
portante del acetato de vinllo y se satura con ebtileno en
la forma discutida anteriormente. Lo més conveniente es -
carger inicialmente por lo menos el 75% aproximadaments -
del total de acetatio de vinilo que va a polimerizarse, pre
feriblemente por lo menos alrededor del 85%, y afladir el -~
resto del acetato de vinilo en porciones en el curso de la
polimerizacidén. También puede cargarse todo el acetato de
vinilo inicigluente, sin adiciones suplementarias. Cuando
nosg referimos a adiclones en porciones, ya sea de acebato
de vinilo, catalizador o activador, se trata de adiciones
uniformes tanto con respecto a la cantidad como a los in--
tervalos de tlempo.

Le cantidad de etileno que entra a formar parte -
del copolimero depende de la presidn, la agitacidén y la -
viscosidad del medio de polimerizacidn. Asi, para aumentar
el contenido en etileno del copolimero, se emplean presio-
nes més elevadas pero, incluso para introducir el 40% o -~
més de etileno en el copolimero, no son necesarias presio-
nes superiores a 100 atmésferas. Sin embargo lo més adecua
do es emplear una presidn de unas-10 atmbsferas como mini-

mo. Andlogamente, cuando se desean altos contenidos en eti
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leno, debe emplearse una intensa agibacidn y deben evitar-

ja. Con respecto a la viscosidad, de 30 a 150 cenbipoises

polses se considera una viscogidad elevada.
limero de acetato de vinilo-etileno comprende generalmente

la preparacidén de una solucidén acuosa que contenga por lo

menos parte del agente emulsionante y estabilizante ¥ =1 -

polimerizacidn y se aplica la presidén de etileno del valor

~ 15.
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se viscosidades altas siendo preferible una viscosidad ba-

se considera una viscosidad baja, de 151 a 800 centipoises

se considera una viscosidad media y de 801 a %.000 centi~-

El procedimiento de peparacidn del latex de copo-—-

sistema regulador del pH. Esta solucidén acugsa y la carga

inicial de acetato de vinilo se introduce en la vasija de

deseado. Como se ha mencionado anteriormente, la mezcla se
agita en toda su mesa para disolver el etileno en el aceta
t0 de vinilo y en la fase acuosa, conbinuando la agitacidén
hasta que précticamente se ha slcanzado el equilibrio. Es-
to requiere generalmente unos 15 minutos. No obstante, pue
de ser necesarioc un btiempo menor dependiendo de la vasija,
la eficacia de agibacidn, el sistema especifico y simila-—-
res. En cualquier caso, midiendo la caida de presidn del -

etileno en la forma habitual, puede determinarse ficilmente

' si se ha alcanzado pricticamente d equilibrio. Es convenien

te calentar la carga a la temperabtura de polimerizacidén du
rante este periodo de agitacibén. La agitacidén puede reali-
zarse por sacudidas, por medio de un agitador o por cual--
gier otro mecanismo conocido. A continuacidn se inicia 1la
polimerizacién introduciendo cantidades iniciales del cata
lizador y del activador, cuando se hace uso de éste. Des—-

pués de haberse iniciado la polimerizacidén, el abalizador
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y el activador se afladen en porciones a medida que son ne-
cesarios para continuar la polimerizacidn y, similarmente
se aflade el acetato de vinilo restante, en su caso.

Como se ha mencionado, generalmente se prosig@e la
reaccidén hasta que la cantidad de acetato de vinilo resi--
dual es inferior al 0,5%. El producto de la reaccidn com--
pletada se deja entonces enfriar hasta aproximademente la
temperatura amblente, mientras se mantiene herméticamente
alslado de la atmésfera. Entonces se ajusta adecuadamente
el pH a un valor comprendido entre 4,5 y 7, preferiblcmen—
te entre 6 y 6,5 para asegurar la maxima estabilidad.

El tamafio de particula del létex puede ser regula=~
do por la canbtidad de agente o agentes emulsionantes no -
iénicos empleados y por la utilizacidén o no utilizacidén -~
de un agente estabilizante coloidal. Asi, para obtener ta-
mnafios de particula més pequefios se emplean cantidades ma--
yores de agente emulsionante y no se emplean agentes esta-
bilizantes coloidales. Por ejemplo, para obtener un btama—-—
fio medio.de particula inferior a unas 0,25/u, la cantidad
total de agente emulsionante no idénico &be ser por lo me=--
nos alrededor del 2%, sobre el peso de la fase acuosa del
ldtex, y no debe emplearse agente estabilizante coloidal o
si se emplea, debe hacerse solamente en cantidades muy pe-
quefias.

Por otra parte, cuando se desean bGamafios de parti-
cula de 0,25/u y mayores, debe emplearse como néxino alre-
dedor del 2% de agente emulsionante total, sobre el peso &
la fase acuvsa del latex, y debe inclulrse un agente esta-
bilizante coloidal en las cantidades previamente indica—-

das. Como regla general, cuanto menor sea la cantidad em=-
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pleada de agente emulsionante y mayor la cantidad de agen~

te estabilizante coloidal incluida en el sistema del latex,
mayor serd el tamafio medio de particula. Inversamente, -

cuanto mayor sea la cantidad de agente emulsionante emplea

da y menor la de agente estabilizante coloidal, incluida -

la botal ausencia de este (ltimo, menor seri el tamafio me~-

dio de particula. Debe entenderse, que en cada caso, los va
lores para las cantidades y tamafios a que nos hemos referi

do se encuentran todos dentro de los intervalos de valores

previamente especificados en la anterior descripcidn.

La pintura puede prepararse a partir del latex me-
diante las técnicas habituales utilizadas en la prepara- -
cidn de pinturas a partir de latex de polimeros sintéticos.
Sin embargo existe un método preferido que ha resultado dar
la pintura deseada con facilidad y en un tiempo minimo. En
el método preferido de peparacidén de la pintura, el pig- -
mento se mezcla en un mezclador con los agentes dispersan-
tes que pueden ser un agente superficialmente activo no -~
ibnico soluble en agua, un dispersante de pigmentos o un -
agente superficialmente activo, anidnicos, solubles en -
agua, y un espesante soluble en agua. Si se desea puede ' -
ounlbirse el espesante en la pasta, afiadiéndolo durante _el
adelgazado. Generalmente los ingredientes mencionados se -
mezclan para formar una pasta espesa durante un tiempo mi-
nimo de 20 minubos. En este momento puede ajadirse, si se
desea, un agente antiespumante, tal como fosfato de tribu-
tilo.

A continuacidén la pasta se reduce o adelgaza con &
latex. Normalmente, en la preparacidén de pinturas de 1latex

al agua corrientes en este momento se afiade, durante el -
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adelgazado, un disolvente coalescente para mejorar la fu-

sién de las particulas en una pelicula continua y es con-
veniente utilizarlo en la preparacidn de la pelicula;dg.eg
ta invencidn. Por ejemplo, es adecuado como disolvente. coa
lescente el acetato de dietilenglicol monoetil éter o simi
lares.

En general, es convenlente que el pH de la pintura
de ldtex completa se encuentre entre 7 y 10 aproximadamen-
te y preferiblemente entre 7,5 y 9 aproximadamente. s

En la preparacidén convencional de pinturas de Li-—
tex es préctica comin afiadir un agente de antibloqueo resi
noso, duro y soluble. Los polimeros de libtex corrientes -~
son de naturaleza bermopléstica. A no ser que pueda utili-
zarse calor o disolventes para facilitar la coalescenciad
las particulas, éstas deben hacerse suficientemente blan--
das para permitir dicha coalescencla. Como resultado de -
ello, la pelicula corriente carece inherentemente de durg—
za y es necesario incluir en la pinbura de labtex un agente
de antibloqueo resinoso, duro, que sea soluble en el medio
acuoso. El agente de antiblogueo es aquél que, al evaporar
se el medio acuoso, produce una resina con un punto de -
ablandamiento notablemente superior al de la resina de 1la
cual estén coumpuestas las particulas de litex. Los deriva-
dos resinicos tales como los preparados por esterificacidn
o hidrogenacidn son agentes de antibloqueo resinosos duros
tipicos.

El agente de antiblogueo aumenta la resistencia a
bloguearse o adherirse entre las superficies pintadas someg
tidas a temperaturas elevadas o altas presiones. Se cree -

que el agente de anbtibloqueo forma una pelicula alrededor
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de las particulas coalescentes del polimero del latex cuan
do la pelicula de pintura se estd formando. Cuando se eva-—
pora el medio acuoso, el agente de antibloqueo endurece, -
reduciendo el efecto de las particulas de litex termoplés-
ticas sobre la dureza de la pelicula. BEs olra caracteristi
ca de la presente invencidén el que no sea necesario el em-
pleo de un agente de antibloqueo. La pelicula depositada a
partir del latex es por si misma suficientemente antiblo-—-—
queo.

Tia mezcla de reduccidn o adelgazante contiene par-
te o la totalidad del espesante, También pueden incluirse
en la dilucidn otros ingredientes, tales como fungicidas,
0 bien pueden afladirse previamente. EL acetato de fenilmer
curio es un funglcida adecuado.

BEntre log plgmentos adecuados que puedeg utilizar-
se de acuerdo con esta invencidn se encuentran los didxi--
dog de Tivanio en forma de rubtilo finamente dividido. No -
obstante, tambidn pueden emplearse obtros pigmentos aparte
del dibxido de btitanio en forma de rutilo. Ejemplos de pig
mentos que pueden emplearse para producir pinturas de acuey
do con esta invencidn son el didxido de bitanio tal como &
conocido con el nombre de "Ditanox RA-50'"; litopdn tal co-
mo "Albalith 14"; déxido de antimonio; baritas; silice de -
diatoméceas, pof ejemplo "Celite 281%; talco tal como "Ny-
tal 300"; arcilla tal comd la vendidd con el nombre de "ASH
400"; mica por ejemplo mica molida al agua de 325 mallas;
bxidos de hierro rojo, amarillo, negro y marrdn, por ejem-
plo "Irox Red 1380" y "Mapico Brown'"; 4xidos granates; ro-
jo dé cadmio; rojo de Toluidina; rojo para; entonador de -

litol; amarillo de cadmio; amarillo hansa; amarillo de ben
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cidina; naranja de dinitroaniline; verde de 6xido de cromo;
verde de ftalocianina; azul de ftaloclanina; negro de l4m-
para; negro de humo; negro mineral y pigmentos luminosos .

Las particulas de los pigmentos no deben teneﬁ.;n
didmetro superior a unas 50/u, pero son adecuados taméﬁps
incluso tan pequeflos como 0,1,u. La cantidad de pigmento -
utilizada puede variar pero generalmente un méximo pricvi-
co es el de 6 libras por galdn de pintura acabada (719 g/
litro). '

IEntre los agentes superficialmente activos nc iéni
cos solubles en agua preferidos, ubtilizados en la prepara-
cidn de la pintura de lAbtex, se encuentran los descritos -
en relacidén con la preparacidn del létex resinoso. EL agen
te superficialmente activo no idnico, soluble en agua, -
cuando se ublliza, se incluye en canbidades comprendidas -
entre el 0,01 y el 1,5% en peso aproximadamente, sobre el
peso total de la pintura de labtex.

Se prefieren los espesadores celuldsicos y enbre -
éstos son satisfactorios los siguientes: metilcelulosa, hi
droxietilcelulosa y carboximetilcelulosa. Otros espesado--
res que pueden utilizarse som el alcohol polivinilico, go-
ma arébiga, goma de tragacanto, poliacrilato aménico, poli
acrilato sédico, alginato aménico y alginato sédico. ElL eg
pesador se ubtiliza generalmente en proporciones comprendi-
das entre el 0,1 y el 3% en peso aproximadamente sobre el
peso total de la pinturé de latex.

Los dispersantes anidnicos preferidos de pigmentos
son los compuestos por sales sbddicas polimerizadas del Aci
do alguilnaftalensulfénico. Otros dispersantes anidnicos -

que pueden ser utilizados con la sal sédica de un 4cido al




10

18

20

25

30

324977

quilaril-sulfénico polimerizado; una sal de guanidina de -

monoetilfenol; y una sal sbdica de un Acido sulfbnico con~
densado. Otros agenbes superficialmente activos anidnicos
tipicos estin descritos, por ejemplo, en el Capitulo 2 de
“"Surface Active Agents and Detergents" por A. H. Schwartz
J. 8. Perry y J. Berch (Vol. 2, 1958, Interscience Publis-
hers, New York). Cuando se utiliza, el dispersante anidni-
co se incluye en proporciones comprendidas entre el 0,01 y
el 1,5 por clento en peso aproximadamente sobre el péso to
tal de la pintura de latex.

Las proporciones relativas de les diversos compo~ -
nentes de la composicidn para pinturas de esta invencidn -
pueden variar para adaptarse a los requerimientos indivi--
duales y, en general, la composicidn contiene las siguien-
tes proporciones, por cads 100 partes de resina copoliméri
ca, déndose todas las partes en peso:

Litex de copolimero acetato de

vinilo-etileno (sélidos) 100 partes
Pigmento, p. ejemplo didxido -~

de titanio 10 a 1000 partes
Agente (s) dispersante (g) 0,5 a 10 partes
Disolvente coalescente 0 g 10 partes

Agua la necesaria para dar un
contenido en sbélidos de 40 a 60 por cient

Waturalmente debe entenderse que pueden incluirse
en la pintura de esta invencidn otros aditivos corrientes
usuales en la preparacidén de pinturas de latex al agua.

La invencidn guedard mejor ilustrada con referen-
cia a los siguientes ejemplos de aplicacidn préctica, de-
biendo entenderse gue estos ejemplos se dan con fines ilus

trativos solamente y no son limitativos de la invencidn.
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En un reactor de presidén de acero inoxidable, de
25 galones (110 litros) de capacidad, provisto de coatro--
les de temperatura y un agitador, se carga:

20.000 g de agua

680 g de Igepal 887
340 g de Igepal 630
128 g de sal sbédica del Acido vinilsulfénico
38 g de laurilsulfato sddico
56 g de Acido citrico
24 g de fosfato disbédico hidratado

22,600 g de acetabto de vinilo.

El reactor se purga entonces con nitrdgeno y etile
no para desplazar todo el oxigeno, después de lo cual se -
afladen 300 g de persulfato potésico. La carga se calienta
a 502C. Durante el periodo de calefaccidn se introduce eti
leno hasta una presidn de 36 atm. y el agitador se coloca
a 230 r.p.m. El equilibrio enbtre el etileno en la bolsa de
vapor y el disuelto en el acebato de vinilo se alcanza en
15 minutos como indica la interrupcidn del paso de etileno
desde la bala de suministro al reacbor. Entonces se inicia
la polimerizacidn afiadiendo 25 g de una solucidn al 4% de
Formopon (formaldehido-sulfoxilato sbédico). La polimeriza=~
cidn es completa d cabo de 4% horas, en cuyo momento han ~
sido utilizados 1500 g de solucidn al 4% de Formopon y una
cantidad adicional de 10 g de persulfato potésico. EL la--
tex se enfria a la temperatura ambiente y se neutraliza -
hasta pH 6 con amoniaco. Se obtiene un litex de copolimero
de acetato de vinilo-etileno con las siguientes propieda--

des:
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19% de etileno en el copolimero

18% de sbdlidos

Viscosidad intrinseca = 2,1 (100 m%/g, benceno,
30 eC

Tamafio de particula = O,Zl/u

T = 02C

135
y =t 6eC

(TIBS es la temperatura a la cual el mbdulo de torsidn es

T

135.000 lb/in2 (9491 kg/cmg) ¥ Ty es la temperatura a la
cual el médulo de torsién es 10.000 1b/in® (703 kg/cm®)

determinado seghn ASTM-D1043-61T).

El contenido en etileno se determina adecuadamen-—
te medlante el indice de saponificacidn, en la forma eos-
tumbrada.

Anélogamente la viscosidad intrinseca se determina
por las técnicas habituales, por ejemplo segin el procedi-
miento descrito en las paginas %09-314 de "Principles of
Polymer Chemistry" por Paul J. Flory (Cornell University
Press - 1963), utilizendo un viscosimetro Ubbelohde (de ni
vel suspendido) a 3%02C. Le determinacidn se hace en diver-
s0s disolventes tales como benceno, acetona, metiletilceto
na y similares.

Ejemplo 2
En el reactor del Ejemplo 1 sec cargan:
14.500 g de agua
157 g de Cellosize QP-300
218 g de Igepal 887
151 g de Tgepal 6%0
9 g de Acido acdtico

17.000 g de acebato de vinilo
Después de purgar el reactor con nitrdgeno y eti-
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leno, se afladen 20 g de persulfato potédsico en forma de -
solucidn al 4%. Durante el periodo de calefaccidm a 502C,
se introduce etileno a una presidn de 36 atmbsferas y =2l
agitador se coloca a 270 r.p.m. El equilibrio entre sl -
etileno en la bolsa de vapor y el disuelto en la fase Li-
quida se alcanza en unos 15 minutos, después de lo cual -
se inicia la polimerizacibn afiadiendo continuamente soiﬁ—
¢idén de Formopon. En porciones se afiade persulfato potégi
co a medida que se necesita. La polimerizacidn se comple-
ta en 10% horas.

I léatex resultante tiene las sigulentes propieda
des:

S6lidos - 53%

Contenido en etileno del copolimero - 18%

Viscosidad - 710 centipoises

Viscosidad intrinseca = 2,85 (benceno, 302C)

Tamafio medio de particula - 1,3

T

[}

Como se observaré en los anteriores Ejemplos, el -
dcido no saturado previamente mencionado en la discusidén -
de los estabilizantes puede emplearse no solamente en su -
forma de Acido libre sino también en forma de sal tal como
la sal sbédica. Anflogamente se observari que los agentes -
estabilizantes especificados pueden omitirse y ésto es par
ticularmente cierto si se sncuentra presente una pequefia -
cantidad, por ejemplo hasta el 0,5% sobre el litex, de un
agente superficialmente activo anidnico, o si se forma una

sustancia coloidal en el curso de la polimerizacibén. El -

agente superficlalmente activo anidnico puede ser de cual=~
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quiera de log tipos conocidos, como los descritos, por -~
ejemplo, en el Capitulo 2 de "Surface Active Agents and -
Detergents" por A.M. Schwartz, J.8. Perry y J. Berch (Vol.
2, 1958, Interscience Publishers, New York). Un agente su
perficialmente activo anidnico particularmente adecugdq -
es el laurilsulfato sédico.
Ejemplo 3

La siguiente pintura fué preparada afiadiendo a 182
partes del latex del ejemplo 2 los siguientes materiales -
en las cantidades indicadas:

Cellosize QP-4400, solucidén al 3% (hidro

xietil celulosa) 200 partes
Antiespumante (Wopco WDW) 2 "
Pamol 731 (8al sbdica de un agente super

ficialmente activo anidnico carboxilado) 5 "
Igepal CO-610 (Nonil-fenoxi-polioxietile

netanol) ‘ LN "
Etilenglicol 18 "
Ti-Pure R-610 (didxido de titanio) 150 "
Lorite (carbonato céleico/silicato) 240 "
Acetato de fenilmercurio (18% de mercu-~-—

rio) 0,3 "
Acetato de carbitol (acebtabto de dietilen

plicol monoetil éter) 10 "
Agua 292 n
Litex (Ejemplo 2) 182 "

Los ensayos de la pintura demostraron que poseia
excelentés poder cubriente y resistencia al frotamiento.

Ljenplo %

Utilizando de nuevo el létex del Ejemplo 2, se -

prepard la siguiente férmula para pinturas:

Cellosize QP-4400, solucidn al 3% 125 partes
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Polyglycol P-1200 (polipropilenglicol)
Ry R 551 (lecitina)
Sulfynol TG (mezcla de diterc-acetilen~

glicol y aducto de nonilfenol y éxido de
etileno '

Etilenglicol

Nopco NDW (antiespumante)
Ti-Pure 510

Talco (Wytal 300)

Agegato de fenilmercurio (18% de mercu-
L0

Agua
Carbitol (dietilenglicol monoetil é&ter)
Latex (Ejemplo 2)

N

20 il

225 n
ll? L]

8 "
169 n
16 W
41 "

Los resultados de los ensayos de exposicibén con -

esta pintura fueron excelentes comparados con los de pin-

turas vinilacrilicas comerciales y con los de Rhoplex AC-

34, una pintura totalmente acrilica.

Ejemplo 5

El lAtex del Ejemplo 1 se utilizd en una pintura

de la siguiente férmula:

Cellosize QP-4400, solucidn al 3%
Tamol 731

Igepal CO-610

Nopco WDW

Etilenglicol

Ti~Pure R-510 (dibdxido de titanio)

Zeolex 80 (silicoaluminato sbédico hidra-
tado)

Witcarb R (carbonabto cédlcico precipitado)

Palco (Asbestine 3X)

190 partes
5 n
1,5 t
3 "
o5  m
120 n
4o o
100 a
150 n
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Acetato de fenilmercurio 0,3 partes

Acebato de carbitol 8 "
Agua 265 M
Litex (Bjemplo 1) 215 n-

La pintura tiene buenas propiedades de lavado, .pre
senta excelentes propiedades de retoque, uniformidad de co
lor y excelente fusidn a 389F (%20). Las peliculas trans—
parentes de esta pintura presentan mejor alargamiento que
los copolimeros de acetato de vinilo comerciales.

Las propiedades de retoque se determinan pintando
a brocha grandes superficies sobre tableros de yeso banfo
nuevos como previamente pintados con muestras coloreadas -
de la pintura a ensayar. Al cabo de 1 hora, 1 dia y 3 dias
se repintan pequeiias superficies y, una vez secas se de- -
terminan la falta de uniformidad de color, de uniformidad
de brillo o cualquier otro defecto visual que ponga més en
evidencia la superficie retocada que la zona que la rodea.

TLas pruebas de aptitud para el lavado se realiza--
ron de acuerdo con el Federal Test lMethod Standard No. 141
nétodo 6142 con la excepcidn de que el tiempo de secado -
se redujo a 48 horas a 729F £ 20 (2220 ¥ 12), sin ciclo de
cocido al final. Da resistencia a la abrasibén en himedo -
también se determind de la misma forma, ubilizando una pag
ta al 50% de Ajax en agua para sustituir a la solucidn de
Ivory al’ 0,5%.

Para’ determinar las propiedades de fusidén a baja -
temperatura, un aplicador Bird de 0,003 mils (0,00076 mm.)
una plantilla Morest HC (ehcolado a un panel de vidrio pa-
ra darle rigidez), ¥ la pintura a ensayar coloreada en -~

azul medio se preacondiclonaron durante 1 hora en un refri
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gerador especial colocado a 40°F I jo (4,400 z 0,50). Des-
pués la pintura se extiende y se deja secar durante 18 ho-
ras a esta temperatura, después de lo cual se deberwina vi
sualmente la uniformidad de su colox.

b

Los latex de copolimero de acetato de vinilo—é@ilg
no descritos anberiormente son suscepbtibles de ser éé%i;uu
lados con ciertos agentes de reticulacidén que bienen el -
efecto de aumentar la resistencia a los disolventes de las
peliculas producidas por las composiciones de esta iaven--
cidn y de mejorar las propiedades a bLemperatura elevada de
estas peliculas. Asi, para los fines de las composiciones
de esba invaridn, son particularmente Gtiles el cianurato
de trialilo y el acrilato de glicidilo y se considera den-
tro del alcance de esbta invencidén el uso, en particular, -
de estos dos agentes de reticulacidn para modificar la re-
sina de copolimero de acetato de vinilo-etileno bAsica en
un latex y en una composicidn para pinturas como la descri
ta wmds arriba.

Los polimeros resultantes pueden ser considerados
como inbterpolimeros de acetato de vinilo-etileno-cianurato
de trialilo y acetato de vinilo-etileno-acrilato de glici-
dilo. La cantidad de cianurabto de trialilo es del 0,01 al
1% del acetato de vinilo y la cantidad de acrilato de glici
dilo es de 0,5 al 10% del acebtato de vinilo. Los interpoldi
meros de los létex utilizados en esta invencidn tienen vig
cosidades intrinsecas tipicas de 1 a 2,5 decilitros/gramo,
medidas en benceno a 302G, lo que indica pesos moleculares
relativamente altos. Ademés, los latex tienen un btamafio me

dio de particula &0,l/u a 2/, preferiblemente de 0,15/u

a 1,5/u. .
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Preferiblemente el cianurato de trislilo se carga
inicialmente igual que el acetato de vinilo pero también -
puede afladirse completamente en porciones. Es prefevible -
afladir el acrilato de glicidilo en porciones. Cuando se ha
bla de adicién en porciones, ya sea acebato de vinilo, cig
nurato de trialilo, acrilato de glicidilo, catalizador o -
activador, se trata de adiclones egencialumente uniformes,
tanto en cantidad como en intervalos de tiempo.

Liag proporciones relativas de los diversos compOo=-—
nentes de la composicidn para pinturas de esta invennién -
que contiene interpolimeros de acetato de vinilo-etiieno~
clanurato de trialilo o de acetato de vinilo-etilenc-zcei-~
lato de glicidilo pueden varlar para alaptarse a los reque-
rimientos individuales, pero, en general, las composicio--—
nes contienen las siguientes cantidades, por cada 100 par-
tes de resina, siendo todas las cantidades en peso:

Létex de interpolimero de acetato de vi
nilo-etileno~cianurato de trialilo (sé-

lidos) 100 partes
Pigmento, por ejemplo didxido de titawm-

nio 10 a 1000 partes
Agente (s) dispersante (s) 0,5 a 10 partes
Disolvente coalescente 0 a 10 partbes

Agua - suficiente para dar un contenido
en sdlidos de 40 a 60 %

Litex de interpolimero de acetato de vi-
nilo~-etileno=~acrilate de glicidilo (s4li

do) 100 partes
Pigmento, por ejemplo didxido de titanio 10 a 1000 partes
Agente (s) dispersante (s) 0,5 a 10 partes

Disolvente coalescente 0 a 10 partes

Agua - suficiegte para proporcionar un -
contenido en sdélidos de 40 a 60 por cientq
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Los siguientes Ejemplos se dan para ilustrar la -
presente invencidn cuando se ubtiliza un latex que conbiene
cianurato de trialilo o acrilato de glicidilo.

Ejemplo 6

En un reactor de presidn de acero inoxidable, de

-

25 galones (110 litros) de capacidad, provisto de conbtro--
les de temperatura y un agitador, se cargan:
20.000 g de agua
680 g de Igepal 887
340 g de Igepal 630
128 g de sal sbdica de &cido vinilsulfdénico
38
56 8
24 g de fosfato disddico hidratado
22.600 g

de laurilsulfato sbdico

(0]

de &cido citrico

de acebtato de vinilo
6,15 g de cianurato de trialilo

El reactor se purga enbtonces con nitrdgeno y ebtile
no para desplazar todo el oxigeno, después de lo cual se ~
afiaden 300 g de persulfato pothsico. La carga se calienta
a 502C. Durante el periodo de calefaccidén se introduce ebti
leno a ufa presidn de 36 atm. y el agitador se coloca a
250 r.,p.m. Bl equilibrio entre el etileno en la bolsa de -
vapor y el disuelto en el acetato de vinilo se alcanza en
15 minubos como lo indica la interrupcidn del paso de ebi=~
leno desde la bala de suministro al reactor. Entonces se -
inicia la polimerizacidn afiadiendo 25 g de una solucidén al
4% de Formopon (formaldehido=-sulfoxilato sddico). Lia poli-
nerizac¢ion es completa al cabo de 4% horas, en cuyo momen-
o se han utilizado 1500 g de solucién al 4% de Firmopon y

una cantidad adicional de 10 g de persulfato potéisico. El
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latex se enfria a la temperatura ambiente y se neutraliza

a pH 6 con amoniaco. Se obtiene un létex de copolimero de

acetato de vinilo-etileno con las siguientes propieGades:

48,3%% de sblidos
23 % de etileno en el copolimero
86% de sustancias insolubles en benceno

Tamafio de particula inferior a 0,18/u

T, = + 480

(T155 es la temperatura a la cual el mbdulo de torsidn es

135,000 1b/in2 (9.491 kg/cmg) ¥ T4 es la temperatura

s la

cual el mbdulo de torsidn es 10.000 l'b/in2 (703 kg/cmz) de

terminado de acuerdo con ASTM-DLO43-61T).
Ejemplo 7

El lébtex del Ejemplo 6 se utiliza en una pintura -

de la sigulente férmula:

Cellosize QP-4400, solucidén al 3% 190 partes
Tamol 731 5 n
Igepal CO-610 1,5 "
Nopco NDW 3 n
Etilenglicol 25 n
Ti-Pure R-510 (didxido de titanio) 120 "
Zeolex 80 (sflicoaluminato sbédico hidra-

tado) ‘ 40
witcarb R (carbonato cdlecico precipitado) 100 "
Talco (Asbestine 3X) 150 "
Acetatso-de fenilmercurio 0,3 "
Acetato de carbitol 8 n
Agua 265 n
Litex (Ejemplo 6) 215 n
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Esta pintura tiene buena aptitud para el lavado, -

i
& {0
HS R Nl oyt it
’-!-FL' LTy
LY
e )

e

presenta excelentes propiedades de retoque, uniformidad de
color, acepbacidn del esmalte y fusidn a 389F (5QC).ﬂL§5 -
peliculas transperentes de esta pintura son mas eléspig;s
vy superan en las caracteristicas anteriores a los copolimg
ros vinilacrilicos comerciales.
Ejemplo 8
En un reactor a presién de acero inoxidable, ce 25
galones (110 litros) de capacidad, provisto de controles -
de temperatura v un agitador, se cargan:
20.000 g de agua
680 g de Igepal 887
340 g de Igepal 630
128 g de sal sbdica de 4cido vinilsulfédnico
%8 g de laurilsulfato sbdico
56 g de &cido citrico
24 g de fosfato disbddico hidratado
22,600 g de acetato de vinilo
El reactor se purga entonces con nitrdgeno y etile
no para desplazar todo el oxigeno, después de lo cual se -
afiade 300 g de persulfabto potéasico. La carga se calienta a
502C, Durante el periodo de calefaccidén se introduce etile
no a uia presidén de %6 atm. y el agitador se coloca a 230
r.p.m. Bl equilibrio entre el etileno en la bolsa de vapor
y el disuelto en el acetato de vinilo se alcanza en 15 mi-
nubos como indica la interrupcidn del paso de ebtileno des—
de la bala de suministro al reactor. Entonces se inicia la
polimerizacién afiadiendo 25 g de una solucién al 4% de For
mopon (formaldehido-sulfoxilato sddico). La polimerizacidén

es completa al cabo de 4} horas, en cuyo momento se han -

-~
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utilizado 1500 g de solucidn al 4% de Formopon y una canti
dad adicional de 10 g de persulfato potdsico. En el curso
de la polimerizacidén se han afiadido, en porciones, 1200 g
de acrilato de glicidilo. El litex se¢ enfria a la tempera-
tura ambiente y se neutraliza a pH © con amoniaco. Se qb—~
tiene un latex de interpolimero de acetato de vinilo-etile
no=gorilato de glicidilo con las sigulentes propiedades:
48,3 % de sélido |

28 % de etileno en el copolimero

Viscosidad intrinseca = 0,57 (100 ml/g, benceno,302(

Tamafio de particula inferior a 0,18,u
T 55 = 790

T4 = + 490
(T155 es la temperatura a la cual el mbdulo de torsidén es
135.000 1b/in (9491 kg/cu") y T, es la tomperatura a la -
cual el mbdulo de torsidn es 10.000 1b/in%) (703 kg/em®) -
determinado de acuerdo con ASTM~D1O43-GLT).

Ejemplo 9

El labtex del Ejemplo 8, al que se ha afiadido el 2%

(sobre el contenido en sdlido) de acebato sbdico se ubili=-

za cn una pintura de la siguiente férmula:

Cellosize QP-4400, solucidn al 3% 190 partes
Tamol 731 : 5 n
Igepal 00-610 1,5 n
Kopco MDW 3 1
Etilenglicol 25 n
Pi-Pure R-510 (didxido de titanio) 120 n
Zeolex 80 (silicoaluminabo sbédico hidra- -
tado) o 10 u
Witcarb R (carbonato cileico precipitado) 100 n
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Talco (Asbestine 3X) 150 partes

Acetato de fenilmercurio 0,3 "
Acetato de carbitol 8 ]
Agua 265 n
Létex (Ejemplo 8) 215 "

v

Esta pintura tiene buena aptitud para el lavado, -

presenta excelentes propiedades de retogue, uniformidad de
color, aceptacidén del esmalte, y fusibdn a 38eF (320). las
peliculas transparentes de esta pintura son mis eldsticas
v superan en las anteriores caracteristicas a los copolimg
ros vinilacrilicos comerciales,

8e observarad que pueden introducirse diversos cam-
bios y modificaciones en las realizaciones de la invencidn
descrita, sin apartarse del alcance de la misma tal como -
queda definida en las reivindicaciones anejas y se preten-—
de, por lo tanto, que toda la materia conbtenida en la des-~
cripcidén precedente sea interpretada solamente como ilus——
trativa y no como limitativa de la invencién.

En restmen, la Patente de Invencidn que se solici-
ta, recaeri sobre las sigulentes:

~ RELVINDICACIONES -

1. Un mébodo de preparacién de una pintura al agua
por combinacidn de un litex de un polimero sintético y un
pigmento, caracterizado por el hecho de que el litex em— -~
Pleado estd constituido por una dispersidén en un medio acug
so de un copolimero de acetato de vinilo-etileno con un ta
maiio de particula comprendido entre 0,1/u, ¥ 2,5/u, ¥ que
contiene dd 5 al 40% en peso de ebileno, teniendo dicho co
polimero una iscosidad intrinseca de 1 a 2,5 decilitros/

gramo medida en benceno a %020 o estando reticulado con -
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clanurato de trialilo o acrilabto de gliecidilo.

2., Un método segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zado por el hecho de que el copolimero contiene por 12> re-
nos el 15% de etileno.

3. Se relvindica por Ultimo como objeto sobre el -
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita :
"UN MEIODO DE PREPARACION DE UNA PINTURA AL AGUA".

Todo conforme queda descrito y reivindicado eﬁfia
presente lMemoria descriptiva que consta de treinta y'ciﬁbo

péginas mecanografiadas.

Madrid, 31 de Marzo de 1.966

BERNARDO UNGRIA
p e p .
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