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Bsta invencidn se felaciona con un aparato pa
ra tratar metal ¥ wis particularmente con un tren de —
leminacidn especialmente dWtil para reducir dristicamen
te la seccidn transversal de formas de acerc, Uz par 3

5. cular beneficio es el uso del aparato en el laminado -
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denominado de "paso simple" de 4reas de seccibn brang
versel estrechamente controlsdas. En tales prooedié-
mientos de laminacidén, el metal se lleva a ls fq:»:?{n-a
deseads v dves en seccidn Transversal en un solorva
B0 a través del ftren de laminacidén. La invencidn es
particularuente adaptable al ftratamiento de 20870 ibfog
tinuemente fundido, aungus tmubidn »a W51l y adapbom
ble @ la leminacién convencional de formas en tréhés
de laminscidn verticel. u Lorisontales. ademds, la
dréstice reduccidn en gececidn transverssl que es po-
szivle con la invencidn produce una esgtructurs mete-
lérgica en el trabajo laminado distints a la que re-
sulta de las préoticas de laminacién convencionales.
s decir, el producto posec wnz estructura grenulaer
elerzads mes similar a las estructuras metaldirzicas
T extrueiones y forjss que de materisl convencional
mente laminado.

Bn 1o fundicidn continua de zcero, la téeni
ce mas comin consiste en verbter metal fundido en un
molde enfriado con agua, a un ritmo estrechémente con
trolado. La forme del molde enfriado con sgua contro-
la el tamario de la columna de acero fundicdo. El =ce~
ro fundido en la superficie exberior es solidificado
en el 4rea de enfrismiento Gel molde y la columna de
acero sale de aquel ordinariamente en direccién des-
cendente, Desde el molde, la colwina de acero entra
en un par de rodillos prendedores gue controlan el -
ritmo de descenso. Generalmente, los rodillos prende
dores golo establecen contacto con dos lados del fp

cho fundido y solo pueden reducir el Area en seccidn
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transversal en la medida que sea necesaria para crear
una suficienie friceidn para sustentar el peso del -
acero situado por encima. Taleg rodillos no pueden -
emplearse para reduclr sustoncislmente el Area en Jeg
cién tremsversal del acero, debido a las dreas sin -
proteger ni sustentar, donds el acero se combaris y
deformaris en los lados de la columna del mismo no -
en contacto con log rodillos.

La presente invencidn evita las citudas deg
ventajas y otras proporciongnde un juego de rodillos
que sustenten y protegen a la columna de acero por -
todos lados. Ademds, el disefio del nuevo tren de la-
minacién permite al wismo resistir considergbles fuer
zas de laminacidn y por consiguiente efectuar unas -
reducciones dristicas en las 4reas trensversales en
un solo paso. De acuerdo con la presente invencién, -
se establece un aparato que emplea 4 rodilles dispues
tos sustancialmente en &ngulo recto entre sf y con -
sus superficies en contacto. Bn la versidn preferida,
cada uno de los rodillos tiene bordes almsados y bi-
gelados en 452 y dispuestos de menera que las caras -
biselsdas adyacentes se apoyen entre sf. Cada uno de
los rodillos es sustentado por un &rbol extendido deg
de cada extremo del rodillo, que a su vez se apoya -
por bastidores individuales del tren de leminacidn,
de la maners oue se explicard mes adelante. ¥l muevo
disefio del tren de laminacién permite también un répi
do y féeil cembio de los rodillos, cuando se necesite,
con un minimo tiempo de interrupcidn.

21 uso de la invencidn conjuntamente con una
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fundicidn conbtimua permite la laminacibn de un gran
érea en seccidn transverssl en el molde de fundicién,
por ejemplo de 609,6 x 609,6 mm y, debido a la rigi-
dez y solidesz del tren de leminacidn, as{ como a su
mevo disefio, estas grandes formas fundidas pueden-—
reducirse dristicamente en un solo paso del mebtsl a”
través de aquel, por ejemplo a un %tocho de 304,8 x-
304,8 mm, Debido a esta capacidad, pueden emplearge
dos trenes de laminscidn de este disefio, uno de ellos
como tren sigulente situado por debgjo del primer tren,
para reducir eficazments en un simple paso un gran -
lingote fundido, de 609,6 x 609,6 mm por ejemplo, a
un tocho tan pequefio como de 101,6 x 101,6 mm, Uno -
de los inconvenientes de las lineas de tratamiento de
fundicién continua ha sido la limitacidn en el ritmo
de fundicidn continua creads por el limitado ritmo de
descenso del acero a través del molde de fundicidn; -
asi, por ejemplo, si solo pueden fundirse pegquefios g
chos, es decir de 101,6 x 101,6 mm, se obtiene una pro
duccidén limitada. Esto se debe naturalmente al hecho
de que el metal no puede retirarse del molde con ma-
yor rapidez que aquella con que tiene lugar la solidi
ficacién. Sin embargo, mediante el uso de la invencidn,
podrian producirse tochos del mismo tamafio, es decir
de 101,6 x 101,6 mn, a un ritmo 36 veces mas rdpido ~
que el de fundicidn de la columna de scero de 609,6 x
609,6 mm, Ademés, el tren de laminacidn, cumple la -
funcién de rodillos prendedores para controlsr el ril
mo de descenso y una sustancial reduccidn en el tamafio

de la columna de acero fundido, ejerce tembién el efeg



to de distribuir por igual el calor en todo el Area —
transversal del tocho y por consiguiente proporciona-
un producto de tipo gramular forjado o extrusionado, -
que actualmente se obtieue solo mediante un costosu -

5 tratamiento.

Otras ventajas y sspectos de la invencidn rg
sultarén evidentes en la siguiente descripcidn, consi
derada conjuntamente con los dibujos gque se zcompafian,
en los que se ilustran variss versiones de la imfen -

10, cién a modo de ejemplo, ¥y en los cuales:

La figura 1 es una victa en planta en seccidn
horizontal a través de los cojinetes, que muestre un -
conjunto de un juego de rodillos de acuerdo con la in-
vencidn.

15, La figurae 2 es una vista en sececidn tomada a -
lo largo de la linea II-II de la figura 1, que muestra
la disposicibn de los bastidores y rodillos del tren -—
de laminacidn.

La figura 3 es una vista en seceién tomada a -

20. lo largo de las lineas ITI-III de la figura 1, que =
miestra la disposicién del bastidor, Arboles de los rg
dillos e inserciones de los cojinetes,

La figura .4, es una vista esquemitica de un ti-
Pico tren de laminacién de acuerdo con la invencidn, -

25, que ilustra la forma en que puede ugarse en procedi -
mientos de fundicidn continuay y

La figura 5, es una viste esquemftice que -
megtra la forma en que puede adaptarse fécilmente la
invencién para permitir la leminscién de varias for -

30. mas,
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Como se muestra en la figura 1, se disponen
4 rodillos 13a,13b,13c, ¥ 13d formendo un juego % -
rodillos con sus ejes en dngulo recto entre =i q}gan
las superficies de los rodillos en comtacto formando
un paso totalmente cerrado para la obra 1l. Cada uno
de los rodillos tiene un 4rbol primerio 15a,15b, 15c,
v 154 y un arbol secundario 17a, 17b, 17¢, y 174 ex-
tendidos desde lados opuestos de los rodillos 13a, -
13b, 13c, ¥y 13d, respectivamente, dsociado a cada 10
dillo hay un bastidor de laminacidén 19a, 19b, 19¢, ¥
194 gue sustenta el &rbol primerio de cada rodillo,
Asi, el bastidor de laminecidn 19a sustenta al 4r-
bol primario 15z del rodillo 1l3a; andlogamente, el
bastidor de laminacién 19b sustenta 21 4rbol primerio
15b del rodilleo 13b, ete. Dentro d¢ cada bastidor hay
un entrante 2la, 21b, 2le y 21d, que recibe al &rbol
secundario de un rodillo adyacente. Asi, por ejemplo,
el bastidor de laminacidn 1%a recibe =n el entrente
213 al Arbol secundario 17d del rodillo 13d, mientras
que el bagtidor de laminacién 19b recibe en 21b al -
drbol secundario 17s del rodillo 13a. Bl 4rbol secun
dario 17b se ajusta en el entrente 2Lc del bastidor
de laminscidn 19c¢ asociado el rodillo 1l3c., 31 4rbol
secundario 17c es recibido por el entrante 21.d del -
bastidor de laminecidn 19d. Los 4rboles primarios 15a,
15b, 15¢ ¥ 154 de cada uno de los Todillos son prefe-
riblemente smccionados de modo independiente y estin -
equipudos de acclonamientos g motor indepsndicnies -
pero sincronizados. Sstos motores se seflalan con 41

en el disefio.
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Unos adecuados medics de cobertura 25 ( mejor moyvra

dos en las figuras 2 y 3 ) mantienen a los 4rboles -
de los rodillos en los bastidores de laminacidén . Los
medios de cobertura 25 pueden congistir en una gran-
seccién fundids simple; sin embargo, en la versidn -
preferida comprenden una parte superior 27 y unas in
serciones 29 que se extienden al interior de los hag
tidores de laminacién manteniendo en posicién a los-
drboles de los rodillos. El uso de medios de cobertu
ra separados permite de esta manera el fécil cambio-
de los rodillos mediante el uso de una grie elevada-
que retira le cobertura y las inserciones del bagti-
dor de laminacién, después de lo cual pueden retirar
ge los rodillos de los bastidores y colocarse muevos
rodillos que sustituyan a aguellos. Los bastidores -
de laminacidn 1%a, 19b, 19¢ y 194 pueden montarse en
zapatas convencionales 18 para los mismos, a las que
ge fijan por ejemplo mediante tornillos de cabeza -
16, De este modo, 109 bastidores de laminacidén se -~
nantienen rigidamente en posicién en el fondo. Se -
observard que con el diseiio anteriormente desorito-
los bastidores de laminacidén no estén sujetos a nin
guna teneibn transversal, puesto que todas las fuer-
zas de laminacidén ven dirigidas de iguel modo contra
los bastidores.

Tras un examén netalirgico de un producto -

drdsticanente reducido obtenido medisnte este tren de

laminacidn, se observari que el producto presenta una
estructure gramular grandemente alargada., Adems, el-

producto tendrd una mayor durezs que el material con-
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vencionalmente lamninsdo.

La configuracidn de la superficie de trata-
jo de los rodillos 13a 13b 13c y 13d se efectia de -
manera que se adapte zl Area deseada en seccidén trans
versal del producto Ffinal., Zn la versibén mostrada en
le figura 1, lag superficles de los rodillos estan -
lebradas para formar un producto cuadrado, Esto ge¢ -
consigue, como se muestra, usendo rodillos con bor -
des biselados 20 gue tengan un shusamiento de 45¢ en
tales bordes. Cuando los rodillos se disponen, ccuo-
se mestra, con bordes adyacentes gpoyados entre si,
se egbtablece un paso totalmente cerradoe para la obra,
Adenés, el wmovimiento lateral de cada rodillo se im -
pide mediante el soporte proporcionado por los rodi -
llos adyacentes, Los Arboles 15z, 15b, 15¢ y 154 de -
los rodillos, que se sustentan en los cojinetes 23g -
23b. 23c y 23d, estin individualmente conectados g -
accionamientos a motor y acoplamientos convenciona -
les para proporcionar lz fuerza necesarie pars la -
drdstica reduccidn de las formas de acero. Los coji-
netes, que pueden ser del tipo de friccidn o amtifric
¢ién, permiten un libre rodamiento de los rodillos,
Sin embargo, debido a la friccidn que results de -
las caras shusadas y estrechamente labrades a mégui
na de cada uno de los rodillos y a la fuerzg del -
drea en seccién transversal durante le laminacidn,-
es posible accionar el tren con una sola btranemi -
sién. El juego de rodillos que se dispone para for-
mar un paso totalmente cerrado para la obra forme -

un embudo en el que puede insertarse acero caliente,
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gue cmerge por el lads de snlida del tren con 2l -
exacto perimetro y configuracién de las superficies
de los rodillos de trabajo.

Debe destacarse que el tren de laaninaciéa -
de la invencién puede adapbarse ficilmente a una -
linea de fundicidn contimia. Por ejemplo, pueden co
locarse como se muestra zn la figura 4, dos juegos
de rodillos 30 y 40, que son del disetfio descrito —
en las figuras 1,2 y 3, para recibir un lingote ver
tido en calimte desde el molde 35. £1 tren prima-
rio 30 reduce 2l A&rea en seccidn transversal de la
colume de acero fundido 37. El acero de seccidn -
reducida 39 que sale del tren primario 30 puede pz
sarse a un giguiente tren 40, de donde sale con un
frea en seccidn transversal todavie mas pequefio. -
Bvidentemente, pueden establecerse trenes adiciona
les para efectuar ung mayor reduccidn deéeada o -
bien puede emplearse un solo tren si se necesita -

ung menor reduccidn,.
Ademds del uso en una linea de fundicidn -

continua, la inveucidn puede emplearse en forme de-
trenes de laminacidn horivontales pare tochos, ba -
rras, u otras formas, Esto se consigue de la manera
anteriormente dsscrita, con la excepcidén de que el-
tren antes mencionado estd construfdo para un paso~
vertical., Altersndo la superficle de trabsjo de los
rodillos, como se muestra en la figura 5, pueden -
producirse formas cusdradas, redondas, exagonsles —

u otras. Mediante el uso de sucesivog trenes de eg-

te disefio, es decir de tremnes giguientes, pueden -
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congeguirse grandes reducciones de la obra original.
Empleando rodillos ds trabajo con bordes estrecha -
mente labrados a méguina y bilselados en 452 y accio-
nando los 4 rodillos de maners que giren haciag el -
centro a la mismg velocidad, se reduce al minimo la~
friceidn, Los 4 rodillos pueden ser de velocidad sine
cronizafa mediante enlaces mecénicos o un circuito -
eléctrico.
NOTA
Descrita suficlentemente le natursleza del -

invento asi como la manera de realizarlo en la précti
ca, debe hacerse constar que las disposiciones ante -
riormente indicadas son susceptibles de modificacio -
nes de detalle en cuanto no elteren su principio fun
damental., Tambibn se hace constar que el invento co -
rresponde g una solicitud de patente presentada en -
Norteamerica Ser con el mimero 446,223 de 7 de abril
de 1965, acogiendose por lo tanto a los beneficios -
que conceden los Convenios Internacionales en vigor,-
siendo lo que constituye la esencia del referido in -
vento y por lo que se solicita Patente de Invencién -
por 20 gfios en Espaiia sobre" PERFECCIONAMIENTOS EN LA
CONSTRUCCION D& TRENS3 DE LAMINACION", caracterizan -
doge por lo siguientet

le,~ Perfeccionamientos en la construccidén de-
trenes de laminacién, adaptados para efectuar una dfés
tica reduccién de una obra metalfca, que comprenden -
un juego de 4 rodillos de trabajo dispuestos con sus
ojes en &ngulo sustancigéilmente recto entre sf y con -

las superficies de los rodillos en conbacto, que for-
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man un paso totalmente cerrado para la obra, un Arbol
primerio y un secundaric extendidos desde lados opuves
tos de cada uno de dichos rodillos, un bastidor de -
laminacidn pars cada rodillo que sustenta al 4rbol -
primario del mismo, medios deuntro de cada bastidor -
de laminacién para sustentar el Arbol secundario de -
un rodillo adyscente, y medios de cobertura desmonta-
bles para mantener a los Arboles de los rodillos en -
los bastidores de laminacidn.

28,~ Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cién lg, en los que los bordes de los rodillos estén -
bigelados en 459,

32, Perfeccionamientos, segin la reivindi -
cacibn 12, en el que un motor y una transmisidén van -

asociados a cada rodillo de trabajo.
48,- "Perfeccionanientos en la construccibn

de trenes de laminacidén",tal y como queda substancial

mente descrito en la vresente memoriag y en los dibujos

adjuntos.

» GOMEZ ACEBO Y MODEI
pe pr Flrmado: F. Herngndaz Rulx,
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