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"Eejoras 1ntroduc1das en el objeto de la patente
‘principal Ne 300,979, concedida el 2 de Noviembre
de 1964,por: "PERFECCIONAMIENTOS EN BUQUES Y ESPE
CIALMENTE EN LOS MEDIOS DE ESTABILIZACION DE LOS
MISMOS"

A itani: JOHN J. McMULLEN ASSOCIATES, mc., entldad

5e

norteamericana, residente en: 17 Battery Place,

New York, New York, EE.UU. de A.

] El presenxe.iqyenfq se refiere a estabili-
zadores pasivos para buques y, de uns forma mis par-
ticular, a estgbilizadores de buques de'cuadernaje _
transversal como son las naves para cargo & granel y

otras por el estilo.
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| Existen dos sistemas’ diferentes de -cuader-
naje de uso comin y que se conocen normalmente ‘como
cuadernaJe transversal y longitudinal. El sistema:
transversal (ver figura 1) se caracteriza por sus
5. :bularcamas 1 ampliadas que se extienden hacia abajo
de ' los lados del buqueya través del fondo de 1la qui-
| lla central. Los mamparos longitudinales 3 van ‘gene-
' ralmente montados en el fondo de la nave ¥y se extien
den en un plano vertical a través dg'lafmayor parte
10, del casco. Una plurélidad de rigidizédores g8e extien
den taﬁbién.por los lados y a través del fondo,delzvl
.gasco ¥y se hallan alineados en forma transversal en-
tre s{, Otros rigidizadores S_adicionalés colocados
verticalmente se hellan montados en 10s memparos lon
15, gitudihaleé y aeyhallan alineados generalmente en |
sentido transversal con los rigidizadorqs de los mampg
ros édyécentes ¥y los rigidizadores que ée extienden
- haeia abajo enjios lados del casco.
~ El término "cﬁadernaje-trgnsvérsal” se debe
2.0. a hecho de gque el cuadernaje de tbdolel‘éaséo se en-
¢ﬁen$ra localizado en una pluralidad de planos trans-
iersales separados unos de otros a lo largo'del buque.
Otro término empleado para este sistema Qs'el de "cua-
. dernaje reforzado o de profundidad“'debiao'al_hecﬁo de
25. que las cuadernas se encuentran en‘planoé verticales
a lo largo del casco llegando al fondo del mismo. Es-
pa01ados de una forme regular y perlodica a lo largo
de la nave existen,mamparos cuya~funciOn es la de affa-
| dif.rigidez trénsversél a la eqtruéturaa;

30. - El1 otro tipo de éuadernaje'empieado én la
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construccién de barcoes se denomiﬁa "cuadernaje‘lony

gitudinal".(figﬁra 2) y se caraqteriza por una plure-
lidad de QigaS«%}que corren paraleles-al eje longitu-
dinel de la nave, Estag vigas ée encuqhtran espacia-~
das a lo largo de los lados y'fpndO-della nave:; De
nuevo, existen mamparos longitudinales 9 montados del
suelo de la nave a la parte superlor en sentido ver—

tical por la mayor parte del casco. Una pluralidad de -

‘rigidizadores o “palmejares" longltudinales 11 se en-

, cgentran}montédoé a lo larg6 de 1os.cdstados del -cas--

coy a lgxlargo de los mampardsAlongitudinales;gEstos

' palmejares se encuentran.también,-prefefiblemente, en

un plano horizontal y corren pa:aiélos al eje -longi-
tudinal de la nave, Para afiadir rigidez transversal
adiciohal al buque, se monta un némero delbulércamas'
transversales 13 en el casco en lugares eleg;dos sSe-
parados entre si.

 Segin se indicd en la publlcaclon Design
and Construction of Steel Merchant Ships (D1seﬁo y

Construceion devBuques Mercantes de’ Aqero) (1955),

el cuadernaje longitudinel se presta muy bién{para
las naves de cargo 1iquido como sohzlos petroleros y
otros.'Un siéiema'antefior, Patehte _Espafiola 300'9;9
exponia la 1ncorporacion de un;estabilizador de bu-
ques en un buque clsterna con cuadernaae longltudinal
empleando la estructura existente en el buque y- el

cuaderna;e long;tudlnal con la maxima eflcacia. No

obstante, se acepta en general que el cogcepto expre-

sadp en la mencionada_?atenxe'Estadounidense no puede

incorporarse con facilidad en un buque para carga a
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granel o cﬁalquier tipo de nave que emplee puaderna-
Je transversél. La razén pfincipal'qué'existe es que-

los cortes o aberturas longltudlnales hallados en los

.mamparos, expuestos en la mencionada patente, no pue-

den practlcarse con .facilidad en los mamparos longi-

tudinalas‘de una nave que tenga cuadernaje'transver—-

'sal porque dichas aberturas se éxtenﬂer{an a través

. de-los rlgldlzadores ex1stentes verticales que Se .sue

len encontrar en buques de. este tipo. -

Por consiguiente,. el objeto prlnclpal del

: 1nvento presente es der una soluclon al: problema

apuntado e 1ncorporar un establllzador pasivo en unal
nave .con cuadernaje transversal Qqn un mlnlmo de al-
teracidn en su estructura y un empleo méximo-ae;la-
estructura ya existente en el buqﬁe;- : .

Otro fin del 1nvento presenxe es -incorporar

an- establllzador paszvo en un buque de cuadernage

transversal gue se coloca entre dos cubiertas existen
tes en la nave. » |
Dicho c¢on pocas palabras, el presente imven
to' comprende ia.modificaoién de un-bugue existente '
con cuadernaje transversal‘o 1la inéorporacién en una
nave que se esfté armando de dos placas transversales
herméticas al paso del fluldo que. se extienden desde
un oostgdo del buque al otro}colocadas verticalmente
entre dos cubiertas ya existentes. Con eéta disposi-~
cidn, al menps’ﬁn memparo longitudinal de la estruc-
tura se extiende por el depdsito definidb-porhlas pla
cas que se extienden transversalménte;-Uha pluralidad

de buléreamas y rigidizadores verticales descienden -
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por los costados del buque y por el fondo del mismo,
estas bularcamas.ae aOOplan'allneadas-oon-el armazon

central de la nave.. Aun.mas, los rigidizadores vertl-

1 cales ex1stentes en los mamparos. longitudinales - se

extienden. tambien a través_.de la nave y, de preferen- -
cia, se alinean cada- uno transversalmente con otros
rigidizadores verticales de los costados Y Damparos
respectlvos. En el  mamparo longltudinal'enxre r1gidi-
zadores~adyaoentes verticales se pracfiéa una plura-
lidad de cortes o aberturas alargados situado# verti-
éalmente, Entonces se llena el depésito‘parcialmenfe

con 1{quido y, en respuesta al balanceo del buque,

» una parte del 1{quiﬁo se traslada por ééths sberturas

por 1o que. 1a energla eindtica del 1iquido trasladado
se disipa al pasar el 1{quido & través de dichas aber

turas, Debido al movimiento del liguido de uno a otro

| lado‘della nave, ésta recibe un mgmsnto?estabilizador.‘

A contimuacidn se ‘de una descripeidén deta~

llada del presente invento ilustrada por los plénos

adjuntos, en los que:

Les figuras 1y 2’ilustran una seccidn de

-una nave de cuadernaje transversal Yy longltudlnal,

respectlvamente.

La figura 3 es una vista de costado de una

parte del casco de una nave que lncorpora el invento

,presente;

A La figura 4 es una vista en plaﬁta superior'
tomadg a lo largo de la 1{nes 4-4 de la figura 3.

Las figuras 5 y 6 son vistas de costado to-

‘madas de las l{neas 5—5 y 6-6, resPectlvamente, de la
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Ia figura ; es une vista en-planta tomada
parcialmente en seccidn de otra modalidad Qél esta- .
bilizador del presente invento.

" La figura 8 es una V1sta de costado tomada.
de la 1{nea 8-8 de la f1gura 7. ) _' v |

Tomando las figuras 3, 4, 5 y 6 como refe-
rencia en detalle, se ilustra énxellas=d¢ una forma

general una nave 20 y una primera cubierta 22 y una

segunda cubierta. o parte superior del depésito 24 . .

éolooado,sobfe un ddple.fondo,cOn.una’quillg 26'9@@
tre m@dias.‘De.gcuerdo con la construccién de cuader-

naje'de refuerzo o en profundidad, las ﬁulércamaé’

transversales 28 y los rigidizadores 30 sqnextiénden

por 1os costados del casco hacia la estructura del

fondo. Los mamparés 32 longitudinales son mamparos.

estructurales.herhétiéosAal aceite y van montados en
el fondo del casco extendiéndose en sentido vertical
pPor una mayor parte del mlsmo. Unas chapas contraba-'
lences: 34, cuya funcion se describe a continuacion,

se encuentran montadas también-en el fondo del casco
¥ se extienden hacia la cubierta 22, |

Unos rigidizadores 36 y 38 van montados en

los mamparos 32 .y chapas conxrabalances 34, respecti-

vamente, y.. 8e extlenden verticalmente hacla el arma-

zén inferlor en la forma normal. Estos rigzdzzadores

36 y 38 proporcionan una rigidez lateral'paré los
mamparos respectivos 32 y chapas contrabalances 34.
- Para formar el recipiente de estabilizacidn, -

se montan placas 40 herméticas al aceite de una forma
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transversal en la nave y se extienden vertzcalmente
entre las cubiertas 22 y 24, Preferlblemenxe,'una o
ambas placas Qolcomprehden,mamparoé traﬁsversales
herméticos al liquidO:&a‘incorﬁorados'enﬂla estructu- .
ra del buque. / |

_ _ Segun se puede apreciar mejor en la figura
5, una pluralidad de cortes o aberturas verticales
alarga&as 42:se han practicado eproximedamente en el
centro delvhampafo longitudinal 32. Cada aberturs lon-
gitudinal 42 tiene un 1{mite supérior e‘inferior!,siqg.
do preferible aungue no absolutamente necegario,'hue

los 1imi£es,superior e inferior de estas aberturas se

encuentren alineados en horizontal. Cada abertura 42

se practica en sentido vertical emtre los rigidizade-

res verticales 36 para no perjudicar sw funeidn y, al

mismo tiempo, permitir el traslado suficiente de 1i-
quido.de la forma que.se(desoribe’a conxinnacién. Es
importante saber que las aberturas 42 noédebilitan
gravemente‘lasAearacter{sticaa.de sustenxacién 0:80~ -
porte vertical del mamparo 32, que contimia siendo un
mempero de estructura. ‘ .

Es preferible practicar aberturas menores
44 en la parte superior del mamparo longltudinal 32
al objeto de permitir el.llbre-traslado de aire que
ocurre normalmente cuando se trasladan grandes voli-
menes de 1{quido a través del depésito.,i |

Unas aberturas semicirculares 46 situadas
en el fondo del mamparo long1tud1nal permiten un tras
lado optimo de llquido en el caso de que el nivel nor

mal de 1{quido sea sensiblemente igual allllmite in-
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ferior de las aberturas 42, De esta formg, las abe;- }
tﬁras 46 pfoporpionan_un traslado efiéaélﬁé liquido
aunque la magnitud del balgncéo del,buque sea muy“peé
quefia, | S

‘ Sé>debe recordar que el mamparo longitudi-
nal 32 es un mamparo estructural y,ﬁpdrfconsiguiente,
las aberturas 42, 44 y 46 deberén sérL de preferencia,
redondas para qué las fuerzas e_ncontrada:.s no sometan
a2 las mismes & ésfuerzqs extrémoé#i _— |

Unasachapas'conirabaiaﬁces 34 se hallan si-

tﬁadas fuera de los mamparos.exteriores:3g yvtienen

‘también. abefturas'48l 50 y 52. La chapa. contrabalan~

ces 34 no es un mamparo estructural por lo que las

- gberturas alargadas vertlcales 48 tlenen un area ma-

yor, siendo preferible que esta drea sea aproxlmadap,

mente el doble que el &rea de las aberturas 42 del

mamparo éstructuralv32. La fun016n de 1é chapa 6on—

trabalances 34 es evitar las pulsaciones no deseadas

y esperadas en la parte deﬂ@epésito'cblocada fuera
del mamparo estructural 32, o L | |

Después de la instalacidn de 1a estructural
descrlta, se introduce un volumen de cualquier liqui-
do apropiado como puede ser combustible, fuel-oil,
agua del mar, agua dulce, u otro 11quldo por el esti-
lo, para llenar pacialmenie el establllzador.

El estabillzador funciona de la manera S8i-
guiente: Cuando la nave se balancea debido a las fuer
zas del exterior, el liquido de deﬁtro‘deiigétabiii—
zador se traslade por las aberturas 42 y 46 desde el

lado alto al lado bajo de la nave. Mientras pasa el
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1{quido por las aberturas 42, se disipa:lavenergia
cindtica debido a la calda de preéién qﬁe Se experi-
ﬁenta en'dicho lugar. El 1iquido, porvconsiguienxe,
se acumula en el costado bajo de 1a nave de manera
que se desarrolle un momento Oponlendose a la siguien
te parte del ciclo de balanceo de la nave.'De este mo

do el estabilizador imparte un momento de estabilize~-

cién en tanto que la nave continie balancedndose.

Puesto que el espacio ocupado por el esta~-
bilizédor no suele usarse ocon facilidad para el al-
macenamiento del cargo a granel, es pfeferible que
el esﬁabiligador se halle situado entelglugar més>ba¢
jo de la nave que sea posible. Otra ventéja del‘pref

sente invento es que se puede usar'una alturé total

- de. cublerta para el estabilizador, 81 es- que fuera

'necesarlo, no quedando ‘confinado el estabilizador &l

doble fondo de la nave como ocurria en algunos de los
sistemas usados hasta ahora;'véase, por'ejemplo, la
patente de Carroll, Patente Estadounidense nimero
2.077.143.

o Las figuras 7 y 8 1lustran otra modalidad
del presenxe 1nvenxof Debera comprenderse que los -
meros iguales corresponden a estructuraé seme jantes.

La figura 7 es una vista en planta de un depdsito en

:un.buque de cuadernaje transversal que tiene.tres mam-

paros longitudinales estructurales 32 qge se extienden

a través de dicho depdsito. Unas placas iransversales

- herméticas al 1fquido 60 y 62 van montadas entre dos

~ cubiertas 22 y 24 de la nave y.cobperanfcon-los cos=-

tados de dicha nave para definir un estabilizador es—
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tanco indicado de una forma general por el mimero 64.

Segin se ve en la figura 7, la dimensién del depdsito

64 entre los memparos exteriores 32 es élgb mas estre
cha Que los depésitos laterales'definidosAentrellos
mamparos exteriores 32 y los costados resPectivos de
la nave. Unas aberturas alargadas verticales 42' se
extienden por la mayor parte de los mamparos 32 y ca-
da abertura 42' se encuentra gituada entre rlgldlza-

dores verticales 36. Las aberturas mas exteriores 42'

~tienen un miembro de refuerzo. 66 montado en la parte

exterior de las mismas para reforzar la accion de s80-

porte o sustentacion del mamparo.

Las aberturas 42° se. extlenden por la dlmen

sibn vertical principal de los memparos 32 en esta mo

dalided para asegurar el traslado suficiente de liqui
do a su través ¥y para evitar la ne¢esidad de incorpo-
rar aberturas pafa el aife en la'pafte superior de

los ‘mAmparos. Esta caracter{stica permite que sSe pue-

dan hacer menos cortes. o aberturas en el mamparo du-

' rante.el montaje del estabilizador para.as{ poder

realizar una instalacion mAs ripida y menos costosa

' del ‘estabilizador. .

- El funcionamiento de esta modalidad ‘del pre-
sente inwenio, es igual o similar al de:la modalidad
descrita con relacién a las figuras 3aé6a excepcién
de que todo el traslado de 1{quido y alre tiene lugar |
por las aberturas 42' | .

) _ Debera entenderse que el presen'te invento,
pgede emplearse en'buquesque tengan cualquier grado .

de cuadernaje transversal. Por comsiguiente, los bu-
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ques que d19ponen de una combinacién de sistemas de

cuadernaje transversal-longitudinal pusden acoplar

" un estabilizador hecho de acuerdo con los prineipios

del invento.
- N 0 T A -

- Deserita suficlenxemente la natureleza del
iavento, as{ como la maners de real;zar;o enila prac—
tica, debe hacerse co#gtar que las dispésicidnés an-
teriormente.indicadas;~sonvsusceptibies;de-modifica—'
ciones de detalle en cuanto no alteren éu.principio
fundamental. También se haée»qonstar‘qué el invento
corrgsponden-'a una solicitud dewpatente presentada
en Norteamérica con fecha 30 de Marzo de 1965, bajo
el.NQ Ser. 443.951, acogiéndose, por lo;tanto;-a-los
beneficlos que conceden lo0s Convenios Internaciona-
les en vigor, siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y porulo;que“se sollclta 2% Certifi-
cado de Adicidn en Espafia: “lejoras introducidas en
el objeto de la patente principal Ne 300;9%9, conce-
dida el 2 de Noviembre de 1964, por; "PERFECCIONAMIEg
T0S EN BUQUES Y ESPECTALMENTE EN LOS MEDIOS DE ESTA-
BILIZACION DE LOS.MISMOS"; caracterizénmdose por 1o

18,- Me joras 1ntroducldas en el ob;eto de
la patenxe prlncipal n2 300. 979, concedida el 2 de"
Noviembre d°,1964’ por: Perfecclonamlentos en buques
Yy esPecialmepte en los medios de.estabilizacién de
los mismos, quefconsiste en dotar a un buque, espe-
cialmepxe de cuadernaje transversal, de un estabi;i-

zador pasivo que comprende dos placas espaciadas y
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; otrc costado de la nen.ve,~ definiendo con 1os costadoe

. cltado mamparo longltudlnal, con. su dimens16n prmncx-

zadores.

herméticas al quuido dlspuestas vertlcalemente entrq

- dos cubiertas Y. extendidas transversalmente de unq* a~

oo ¢

de la nave un depésito a.largado esta.nco con su dimen--

jzsidn prlnCIPal en. sentido transversal al eae de balan.

~:ceo de la nave, al meno s erguido un mamparo longitud1;

nal unido entre las citadas dos placas transversales,

ti-una pluralldad de aberturas alargadas deflnldas en él

¢

!

‘pal’ situada en sentido vertlcal, y‘un cuerpo de 1iqu15

.“

do que llena parclalmente dicho depd gsito por lo qu’e. o

1:;133 citadas sberturas dlSlPan la. energia cinétlca de e
;la parte de liquido que se traslada a su través en’ res |

Lpuesta al balanceo de la nave.

‘ 22.-rMejoras, segﬁn la relvindloaolén 1g

,icaraoterizadas porque las cltadas aberturas estén se-"'r

"paradas entre si ¥ montado vertlcalmente sobre el mam

paro longitudinal existen una pluralidad de rlgidl-

3 o= Megoras, segﬁn las r91V1nd1caciones

©3e & 2¢ oaracterlzadas porque la cltada nawe compren—. 
»‘de una pluralldad de bulércamas profundas y transver—;_

sales, espacladas en sentido longitudlnal, que Taco- -
"rren Ios eostados y fcndo de la mlsma, y una plurall-'
‘1dad de rlgldizadores laterales que reoorren los cos--

>~1’tados de la nave. halléndose al menos algunos de los :

01tados rigidizadores laterales y bulércamas en el

m:.smo pla.no transversal que los citados rlgidizadores”

" de los mamparos para que lehOS rlgldlzadores se en-

vcuentren.en linea con eI 51stema general de cuaderh
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.naje transversal de la naves.

V'cuadernas transversales comprende un mamparo trans

,tada nave comprende al menos dos mamparos 1on01tud1- '

324019 >

45.-Me30ras, segﬁn 1as r91V1ndicaciones cesls

35. caracterlzadas porque al menos una de las: i:

- 0 lo -

versal. . o e s

LEUN TN

52.-Mejoras,_segﬁn cualqulera de las ram-‘

: vindicaciones 1a a 4¢g, caracterlzadas porque la ci-

L4
Tee e v

nales con aberturas en 1os mismos, cuyas aberturas

¢ .

- estén dlspuestas de modo que los limltes superlor'e\

. v.“

'inferior de las mismas se hallan ‘en linea, deflnlen—

do cada mamparo longitudinal ademés una; pluralldad

de aberturas menores por enclma ¥y por debajc de 1a

Av‘pIuralidad de aberturas citadas cerca de la parte su -

perior y. fondo del depésito, respectivamente.{

62.-Meaoras, segﬁn la reiv1ndlcacidn 53

caracterizadas porque.dlchc esﬁab;lizador comprende

ademés un mamparo‘contrabélances'cdlocado;paralelar

mente a cada mamparo longltudinal exterlor y fuera

de dlchos mamparos. definlendo aberturas con un érea

de doble superflcle de cada abertura del mamparo lon 3

-.gltudlnal, un. rlgldizador vertical montado entre cada

aber%ura de dicho mamparo contrabalances ¥ allneado

'transversalmente con un;rlgidlzador del cltado mampar’

rb transversal. tenlendo las aberturas de dlcha placa

'.contrabalances sus limltes superlor e 1nferlor alineg
~dos y deilglendo dichas“chapas contrabalances unas.

_ aberturas adicionaleéncerca de la parteisuperior y fon

do de dlchas chapas, respectlvamente.

73.-Mejoras, segﬁn la re1v1ndlcac16n 59
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caracterizadas porque 1os c:.tados mamparos long:.tud:.-
nales, cade uno de los cueles dispone de aberturas

verticales, forman dos depésitos laterales y un depd-
sito central de interconexién, cuyos depbsitos late-

rales tienen una dimensidn mayor en la direccidon lon-

: g:.tudinal de la nave que el canal de interconex:.on,

) extendidniose las citadas abertura.s verticales del

mamparo practlcamente del fondo a la parte superior

"~ del deposito.

8e,- Mejoras, segun la r91V1nd1cacion 78,

| caracterizadas porque -cada mampazjq lorgitudinal com-

prende ademds un miembro vertical de refuerzo.coloca- -

. do verticalmente a 1o largo de 10s l:{mi"tes extremos

de .las citadas aberturas dei' mempero.

98,~ Mejoras introducidas en el obaeto de
la patente principal NQ 300, 979, coneedida el 2 de
Noviembre de 1964, pior._ "Perfecclqnamle,ntos en buques
y esﬁeci’alme.n{;e en los medios de estabilizacidn de

los mismos"; tal 'y como queda subStanoialmente des-

[y adaiez ACEBO ¥ MODE] -
Nqmado: F. Homéndes Rulz
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