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ME&DRIA DESCRIPTIVA 

que se  p re se n ta  p a ra  u n i r  a  l a  s o l ic i tu d  
de

PATENTE DE DIVENCION
form ulada e l 29 de Marzo de 1 .9 6 6 , con e l nóm. 324.824

en
E S P A Ñ A  

p o r VEINTE ahos
a  nombro de EDOCO TECRMCAL PRODUCTS MIC., e n tid a d  n o rte a ­
m ericana, e s ta b le c id a  en 22039 South Westward Avenue, Long 
Beaoh, C a lifo rn ia , Estados Unidos de América, p o r:

"UN METODO DE EMPOTRAR MEDIOS ALARGADOS QUE 
'POHMAÑ JUNTA PDEXÍBDE E l  HORMIGON NO ERAGUjUD"

ER- p re se n te  inven to  se  r e f i e r e  a  un método de 
form ar ju n ta s  en horm igón, pero de un modo mis e sp e c ia l se  
r e f i e r e  a  métodos p a ra  em potrar medios que forman ju n ta  f l e ­
x ib le  de estanqu eidad  y d i l a ta b le ,  en hormigón no fraguar*

5 de.

En l a  co n stru cc ió n  de grandes s u p e r f ic ie s  de h o r­
migón, como p o r ejemplo en c a r r e te r a s ,  p i s t a s  de aeropuer­
to s  y s im ila re s  es n ecesa rio  d isp o n er ju n ta s  en e l  hormi­
gón p a ra  e l c o n tro l s is te m á tic o  de l a  d ila tac ió n , y l a  con- 

10 t r a c c ió n  de l hormigón con lo s  cambios de te m p era tu ra . S i
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no se  toman medidas p a ra  t a l  c o n tro l s is te m á tic o , a l  con­
t r a e r s e  e l hormigón duran te  e l curado f i n a l  d e l  mismo, se 
p ro d u c irán  g r ie ta s  d i s t r ib u id a s  a l  a z a r  p o r to d a  l a  su p er­
f i c i e .  F inalm ente t a l e s  g r ie ta s  se  agrandarán  debido a l  

5 uso y a  l a s  u l t e r i o r e s  d i la ta c io n e s  y co n tracc io n es  d e l 
horm igón.

Además de c o n tro la r  l a  form ación de g r i e t a s  
en e l  hormigón, es n e c e sa rio  d isp o n er medios de e s tá n — 
queiaad  en l a s  g r ie ta s  o ju n ta s  r e s u l t a n t e s ,  p a ra  e v i-  

10 t a r  que l a  humedad a r r a s t r e  e l lech o  bajo  l a  c a r r e te r a  y 
p a ra  im pedir l e  c reac ió n  ce p re s io n e s  ex cesivas en e l 
hormigón, debí non a, cambios de tem peratu ra , de t a l  hume­
dad. En consecuencia, como se expone en nuestra , s o l i c i ­
tu d  dé p a te n te  número 324-826, p re se n ta d a  con fecha, 29 de 

15 marzo de 1966, f a j a s  a la rg a d a s  que forman ju n ta s  f l e x i ­
b le s  y de estanqueida.d , se empotran en e l  hormigón a n te s  
de que ó s te  fra g tie . No o b s ta n te , debido a  la . n ecesaria , 
f l e x ib i l id a d  de ta lo s  f a j a s , es d e i f í c i l  in t r o d u c i r l a s  
en e l hormigón hasta, una p o s ic ió n  p o r  deba,jo de l a  sur- 

20 p e r f i c i e  de l mismo. E llo , p o r su p u esto , se  debe a l a
f a l t a d o  firm eza  de l a s  f a j a s  f le x ib l e s  y a l  grueso o con­
s is te n c ia , densa ae l horm igón, p o r e s ta r  e s te  compuesto, 
como es b ien  sabido en l a  té c n ic a ,  de numerosos o b je to s  
grandes t a l e s  como, p o r ej emolo, can tos o p ie d ra s  e n tre  

25 l a s  que se  comprende l a  g rava , un elemento n e c e sa rio  p a ra  
e l  hormigón. Además, e l  p rop io  cemento, cuando e s tá  mez­
clado con l a  c an tid a d  ap rop iada  de agua, es re la tiv a m e n ­
t e  espeso y denso, y p o r  ta n to  o frec e  c o n s id e ra b le  r e s i s ­
te n c ia  a  lo s  o b je to s .

30 Debido a l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  a n te s  in d ic a d a s  t a n -
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t o  d e l cemente como del hormigón, es sumamente d i f í c i l  i n -  
s e ta r  en e l lo s  un miembro f le x ib le  a largado  de poce peso

* * -t *hasta , una p o s ic ió n  em potrada. La f le x ib i lid a d . l e t a l e s  
f a ja s  es n e c e sa r ia  p a ra  te n e r  l a  seguridad  de que* l a s  f a -  

5 ja s  cogen firmemente a l a s  secc io nes de hormigón^-'para 
form ar e n tre  e l lo s  un c ie r r e  de e stan q u eid ad . -

Es pues un o b je to  de e s te  inven to  p ro p o rc io n ar un 
método p a ra  em potrar medios a la rgado s que forman ju n ta  f l e ­
x ib le  en hormigón no fraguado .

1Q Otro ob je to  de e s te  in ven to  es p ropo rc ion ar un  mé­
todo de em potrar f a j a  f le x ib le s  a la rg ad as debajo de l a  su­
p e r f i c i e  del hormigón no fraguado .

O tro o b je to  de e s te  in ven to  es p ro p o rc io n ar e l  mé­
todo de l a s  c a r a c te r í s t ic a s  an te rio rm en te  in d ic a d a s , en que 

15 se  forma in ic ia lm e n te  un camino predeterm inado a t ra v é s  d e l 
á rid o  del hormigón, y luego  se in s e r ta n  fuertem en te  d ichas 
f a j a s  en e l hormigón a lo  la rg o  del camino predeterm inado.

O tro o b je to  de e s te  in ven to  es p ro p o rc io n ar un  mé­
todo de in s e r t a r  f a ja s  f le x ib le s  en hormigón, que compren- 

20 de l a  a p lic a c ió n  de p re s ió n  lo c a liz a d a  a a i cha f a j a ,  a p l i ­
cándose t a l  p re s ió n  lo c a liz a d a  progresivam ente a lo  largo- 
de d icha  f a j a  p a ra  in s e r t a r  con e llo  eficazm ente la  f j a  
í l e x ib l e  complet a .

O tro o b je to  ae e s te  inven to  es p ro p o rc io n a r e l  mé- 
25 todo de l a s  c a r a c te r í s t i c a s  que se  han ind icado  en lo  que 

an tecede , en que l a s  f a ja s  a la rg ad as  son bascu ladas h a c ia  
a d e la n te  y n a c ía  a t r á s  m ien tras  se  in s e r ta n  p a ra  e v i t a r  de­
form ación ae l a s  f a j a s .

O tro ob je to  de e s te  in ven to  es p ro p o rc io n ar un 
30 ap ara to  p a ra  em potrar f a j a s  que forman ju iá a s  de e s ta n q u e i-
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dad ccmbinada,s, ta n to  lo n g itu d in a le s  como l a t e r a l e s ,  en. 
hormigón no fraguado .

O tro o b je to  o.el p re se n te  in ven to  es p ro p o rc io n a r 
un  apara to  de l a s  c a ra r t  e r í  s t  i  cas que se  han in d icad o  en 1 c 

5 que an tecede , que t i e n e  medios de in s e rc ió n  so lta .b l e s , p a ra  
r e te n e r  d ichas f a j a s  m ien tra s  e s tá n  siendo in s e r ta d a s  en 
e l  hormigón y p a ra  e fe c tu a r  luego  l a  s u e l t a  de d ichas fa ­
j a s  p a ra  p e r m it i r  que l a s  mismas permanezcan em potradas en 
e l  horm igón.

10 O tro o b je to  del p re se n te  in v en to  es p ro p o rc io n a r
un  ap ara to  de l a s  c a r a c te r í s t i c a s  que s e  han in d icad o  en 
l o  que an teced e , que t i e n e  medios p a ra  i n v e r t i r  por b a s -  
c u la c ió n  e l ú t i l  de in s e rc ió n  du ran te  l a  operac ión  de i n ­
s e rc ió n .

15  O tro o b je to  ae e s te  in ven to  es p ro p o rc io n a r un
ap ara to  de l a s  o a r a c te r í s t io a s  que se  han ind inado  en 1 c 
que an tecede , e l  cual es m óvil p a ra  movimiento con r e l a ­
c ión  a l  á re a  de hormigón a s e r  p r o v is ta  de medios que f o r ­
man ju n ta .

20 Otro, o b je to  de e s te  in v en to  es p ro p o rc io n a r un
ap ara to  de l a s  c a r a c te r í s t i c a s  que se han in d icad o  en lo  
que an tecede , que t ie n e  medios de accionam iento h id rá u l ic o  
au tom ático .

O tro ob je to  de e s te  in ven to  es p ro p o rc io n a r un 
25 ap ara to  de l a s  c a r a c te r í s t i c a s  que se han in d icad o  en lo  

que an tecede , e l cual es ae fa b r ic a c ió n  s e n c i l l a  y  econó­
m ica, robusto  y ae funcionam iento seguro .

Las nuevas cu a lid ad es  que consideramos c a ra c te ­
r í s t i c a s  de n u e s tro  inven to  se exponen a e ta ilad am en te  en 

30 l a s  re iv in d ic a c io n e s  de l a  Nota, a d ju n to . E l p rop io  d is p o s i-
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t i v o ,  s in  embargo, ta n to  en cuanto a su organización, como 
a  su  modo de funcionam iento , jun to  con o b je to s  y .v e n ta ja s  
a d ic io n a le s  d e l mismo, se comprenderá m ejor ue la* 'd escrip ­
c ión  que sigue  ae re a liz a c io n e s  e s p e c íf ic a s , considerada 

5 ju n to  con lo s  d ibu jo s que se acompañen, en lo s  c u a les :
La F ig . 1 es una v i s t a  en perspectiva , de, n a  apa­

r a to  segón e l p re se n te  in v en to , rep resen tado  en p o s ic ió n  
operan te  con re la c ió n  a una s u p e r f ic ie  grande hormigón;

La F ig . 2 es uno. v i s t a  en alzado f r o n ta l  ¿ e í  sp a- 
10 r a to  de l a  F ig . 1 ; - * *_

La F ig . 3 es una v i s t a  seccionada tomada.," su stan ­
c ialm ente  a lo  la rg o  de l a  l í n e a  3-3 de l a  F ig . 2 de lo s  
d ib u jo s;

La F ig . 4 es una v i s t a  seccionada fragm entada a 
15 tr a v é s  del ú t i l  ue in s e rc ió n  d e l apara to  de l a  F ig . 1 ;

La F ig . 5 es una v i s t a  seccionada fragm entada s i ­
m ila r  a  l a  de l a  F ig . 4 m ostrando un elemento combinado de 
form ación ue ju n ta  p lan a  d e b i l i ta a a  y de estanqu eidad , i n ­
se rta d o  en e l hormigón;

20 La F ig . 6 es una v i s t a  seccionada fragm entada toma­
da, su stan c ia lm en te  a lo  la rg o  de l a  l í n e a  6—6 de l a  F ig .
3 de lo s  d ib u jo s ; y

La f i g .  7 es una v i s t a  seccionada fragm entada de 
un  elemento combineao farm ador de ju n ta  p in a  d e b il i ta d a  

25 y  de estcnqueia.au que ha sido  empotrado en hormigón por me­
dio  d e l método y del apara to  d e l p re se n te  in v e n to .

Símbolos de re fe re n c ia  ig u a le s  in d ic a n  p a r te s  co­
rre sp o n d ie n te s  en to d as  l a s  d iv e rsa s  v i s ta s  de lo s  dibur- 
jo s .

30 R efiriénuo nos a, l a  F ig . 1 de lo s  d ib u jo s , de ha
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rep re sen tad o  l a  r e a l iz a c ió n  e le g id a  p a ra  i l u s t r a c i ó n  d e l  
p re se n te  in v e n to , en p o s ic ió n  o p eran te  inmedi atam ente p o r 
encina  de una secc ió n  de hormigón no fraguado 10 .  i a l  hor­
migón puede form ar p a r te  de una c a r r e te r a ,  de una* -p is ta  

5 de ae ro p u e rto , d e  un canal de c o n tro l de c re c id a s  o de 
i r r ig a c ió n ,  o de su stan c ia lm en te  c u a lq u ie r  o t r a  e s tru c tu ­
ra. que te n g a  grandes s u p e r f ic ie s  de horm igón.

En l a  c o n stru cc ió n  de l o s  encofrados p a ra  r e ­
c i b i r  y  d e f in i r  l a  forma del horm igón, puede se r-d e s e a b le  

10 em plear medios t a l e s  como c a r r i l e s  12  y  14 de encofrado 
l a t e r a l ,  lo s  cuales pueden s e r v i r  además como una v ía  a 
lo  la rg o  de l a  cual pueue s e r  propu lsado  e l ap a ra to  ob je­
to  de l in v e n to , como se  exp licará , en lo  que s ig u e . No 
o b s ta n te , lo s  meólos p a r t ic u la r e s  de locom oción p a ra  e l 

15 ap a ra to  o b je to  de l in v en to  no c o n s titu y e n  p a r te  l im ita d o ­
r a  de e s te  in v e n to , siendo únicam ente n e c e sa rio  p ro v ee r 
c u a le sq u ie ra  medios que se  deseen p a ra  mover e l  ap ara to  
con r e la c ió n  a l  horm igón, como se  v e rá  con d e ta l l e  en lo  
que s ig u e , p a ra  l a  p u e s ta  en p r á c t i c a  s a t i s f a c t o r i a  de e s -  

20 t e  in v e n to .
Con lo s  encofrados p a ra  e l hormigón convenien te­

mente col ó canos, se cuela, e l  hormigón 10 en c u a lq u ie r  ma­
n e ra  que se desee , .dates de haber fraguado e l  horm igón, 
e l  ap ara to  o b je to  del in v e n to , id e n t i f ic a d o  en  g e n e ra l 

25 con e l  número 16 , deberá  s e r  colocado p a ra  movimiento r e ­
l a t i v o  con re sp e c to  a l a  fa .ja  lo n g itu d in a l  de hormigón 
r e c ié n  co lado .

EL ap ara to  16 e s tá  formado de v a r io s  t ip o s  de 
miembros e s t r u c tu r a le s  de a c e ro . E l cuerpo o b a s t id o r  d e l 

30 mismo in c lu y e  una. ba.se o p la ta fo rm a  18 , l a  cual e s tá  com—
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p u e s ta  de un p a r  de miembros extremos 20 y 22 de -p e r f i l  
en U o de c a ja  que se  ex tienden  lo n g itu d in a lm e n te .,.lo s  
cua les  e s tá n  unidos e n tre  s í  por un p a r  de miembros 24 y 
26 a lá rgano s acanalados ae p e r f i l  en U in v e r t id a .  Cómo 

5 se  v e rá  más claram ente en lo  que s ig u e , e l  apara to  -obje- . 
to  del inven to  aebe s e r  : uy robusto  y de gran seg u rid ad  
de funcionam iento , e^cLgienao p o r te n tó  e l uso de miem­
b ro s  de acero re la tiv a m e n te  r e s i s t e n te s  soldados p a ra  d a r  
una e s tru c tu ra  u n i t a r i a .  En uno y o tro  extremos de l a  p ia ­

lo  ta fo rm a  18 hay colocados so p o rte s  v e r t i c a l e s ,  28 y -30 re s ­
p ec tiv am en te , cada uno de lo s  cuales puede a d o p ta r 'c u a l­
q u ie r  forma que se desee, de acuerdo con l a  func ión  de 
so p o rte  que ha ue desempeñar. Unido a l a s  p a r te s  e x tre ­
mas su p e rio re s  de lo s  miembros de so p o rte  28 y 30 hay un 

15 miembro 32 acanalado de se c c ió n  de ca jó n , e l cual e s tá  
co l o cano tra n sv e rsa lm en te  en e l ap ara to  16 .

p a ra  so p o rta r  e l apara to  completo a l tiem po que 
se  perm ite  movimiento del mismo, se han p ro v is to  ruedas 
adecuadas, como se ha. rep resen tad o  en 34 y 36, un idas a 

20 l o s  miembros 20 y 22 ue cajón en c u a lq u ie r  manera apropia­
d a . Puede em plearse e l número de ruecLas que se deseen pa­
r a  so p o r ta r  adecuadamente e l  a p a ra to . Gomo se ha rep resen ­
tad o  más claram ente en l a s  F ig s . 1  y 2, l a s  ruedas i l u s ­
tr a d a s  en l a  r e a l iz a c ió n  expuesta  e s tá n  formadas p a ra  ab ar- 

25 c a r  a lo s  c a r r i l e s  12  y 14 de p e r f i l  en C, p a ra  te n e r  l a  
seg u rid ad  de que e l apara to  permanece en l a  p o s ic ió n  apro­
p iad a  con re sp ec to  a l hormigón 10 .

Pueden em plearse c u a le sq u ie ra  medios adecuados, 
como p o r ejemplo m otores 38 y 40, p a ra  hacer g i r a r  l a s  ru e -  

30 das 34 y 36 resp ec tiv am en te , e x is tie n d o  medios de acc iona-
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m iento p o r cadena o correes, adecuados p a ra  t r a n s m ir  po ten­
c ia  e n tre  e l l o s .  La e n e rg ía  p a ra  h a c e r  fu n c io n a r ,lo s  mo­
to r e s  38 y  40 puede s e r  su m in is tra d a  desde c u a lq u ie r  fuen­
t e  a,decuada, como p o r ejemplo de un  generador movido por 

5 m otor de gasolina, lle v a d o  en e l rp o r a to .
Un ú t i l  de in s e rc ió n , id e n t i f ic a d o  en g e n e ra l p o r  

e l  número 42, e s tá  montado en e l ap ara to  la te ra lm e n te  o 
tra n sv e rsa lm e n te  a 3.a d ire c c ió n  de e s te  ú ltim o . E l ú t i l  
42 e s tá  formaao con u n  e je  44, l o s  extremos opuestos de l 

LO cual e s té n  montados p o ra  ro ta c ió n  en m énsulas o miembros 
de c o jin e te  adecuados 46 y  48, l o s  cu a les  son desligaba.es 
v e rtic a lm e n te  en lo s  miembros de so p o rte  28 y  30 r e s p e c t i ­
vam ente. Debido a e s ta  d isp o s ic ió n , l o s  miembros de sopor­
t e  28 y  30 deberán e s ta r  formados con can a les  p a ra  r e c i—

15 b i r  lo s  miembros de c o j in e te  y  p e r m it i r  e l  movimiento v e r­
t i c a l  de lo s  mismos, a l  tiempo que im piden e l  movimiento 
r e la t iv o  de ro ta c ió n  u  h o r iz o n ta l .

E l e je  44 l l e v a  un  número predeterm inado de miem­
b ros de brazo v e r t i c a l  t r a n s v e r s a l , como en 50, y  un  número 

20 predeterm inado de miembros e s t r u c tu r a le s  d isp u e sto s  angu­
la rm e n te , como en 52. La e s t r u c tu r a  r e s u l t a n te  e s tá  sus­
ta n c ia lm en te  en un mismo plr.no y p a r a le la  a l  e je  geom étri­
co de r o ta c ió n  del e je  44- A lo  la rg o  d o l o s  bordes l a t e ­
r a l e s  opuestos del ú t i l  de in s e rc ió n  42 hay un  p a r  de 

25 miembros de ú t i l  54 y 56, re p re se n ta d o s  más claram ente 
en l a s  F ig s . 4 y 5 de lo s  d ib u jo s .

EL miembro de ú t i l  54 se ex tiend e  en to d a  l a  lo n ­
g i tu d  de l ú t i l  ue in s e rc ió n  42 y  e s tá  d isp u esto  tr a n s v e r ­
salm ente a  l a  d ire c c ió n  d e l movimiento d e l ap ara to  1 6 . Co- 

30 mo se  ve más claram ente en l a s  F ig s . 4 y  5 de lo s  d ib u jo s ,
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e l  miembro de ú t i l  54- no t ie n e  parbe alguna móvil- y , s i  se  
desea , punae e s ta r  formado con un  hueco como se  h a -re p re sen -  
tad o  en 54a. P ara  f in e s  que se e x p lic a rá n  con d e ta l le  en 
l o  que s ig u e , e l miembro de ú t i l  54 e s tá  p re fe rib lem en te  

$ p ro v is to  de un borne o pun ta  a la rg ad a  cono en 34b.j ^
EL ú t i l  de in s e rc ió n  56 e s tá  formado con.un miem- - 

bro de to p e  56a que se ex tien d e  en to d a  l a  lo n g itu d , d e l 
ú t i l  42 p a ra  r e c ib i r  una, f a j a  a la rg a d a  58 de form ación 
de ju n ta  y c ie r r e  de o stsnq ueidad  en combinación.- -Para f a ­

lo  c i l i t a r  e s to , e l  n ienb ro  de to p e  56a e s tá  conformado, en 
to d a  su lo n g itu d  con una. s u p e r f ic ie  56b que corresponde a 
un  lado  de l a  f a j a  58.

Un miembro de c e rro jo  56c e s tá  f i ja d o  a p iv o ta -  
n ie n to  a l  miembro de to p e  56a p o r medio de a r t ic u la c io n e s  

15 e sp ac iad as , cono se  na rep resen tad o  en 60, y e s tá  formado 
con una s u p e r f ic ie  56d que se  adap ta  a l  o tro  lado de l a  
f a j a  58. Al miembro ae c e rro jo  56c e s tá n  s u je ta s  una p lu ­
r a l id a d  de p a t i l l a s  espaciadas 62. Cada p a t i l l a  62 e s tá  
conectada a un extremo de una p a lan ca  accionadora  64, e l  

20 eídiremo opuesto de l a  cual e s tá  su je to  a una pa lan ca  acor­
dada 66 s u je ta  firmemente a una v a r i l l a  g i r a to r ia  68. La 
v a r i l l a  68, como se ve más claram ente en l a s  F ig s . 2 , 4 y 
5, estám ontada dentro  de a b e r tu ra s  adecuadas en lo s  miem­
b ro s  e s t r u c tu r a le s  t r a n s v e r s a le s  50 del ú t i l  de in s e rc ió n  

25 42. P ara  ro ta c ió n  ue l a  v a r i l l a  68, se han p ro v is to  uno
o- más c i l in d ro s  operan tes h id rá u l ic o s  70 su je to s  a lo s  
miembros e s t r u c tu r a le s  t r a n s v e rs a le s  50. Cada c i l in d ro  h i­
d rá u lic o  70 e s tá  p ro v is to  de un p is tó n '(n ó  rep resen tad o ) 
y un  vástago  de p is tó n  72, e l cual e s tá 'c o n e c ta d o  p a ra  

30 ro ta c ió n  a un brazo de p iv o te  74. Cada brazo 74 e s tá  s u je -
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to  c o n tra  g iro  a l a  v a r i l l a  68, a  f i n  de t r a n s m i t i r  e l  
funcionam iento de l re sp e c tiv o  c i l in d ro  70 a l a  v a r i l l a  
68.

En lo s  extrem os opuestos d e l ú t i l  4-2 se  han. p ro­
v is to  c i l in d ro s  76 y 78 de bas c r ia c ió n  h id rá u l ic o s .  T a le s  

5 c i l in d r o s  e s tá n  firm em ente anclados a l  miembro de* so p o rte  
t r a n s v e r s a l  32 y e s tá n  p ro v is to s  de v ástag o s de p is tó n ,  
l o s  cua3.es e s tá n  conéctanos a l o s  re s p e c tiv o s  miembros de 
c o j in e te  46 y 48. Como verán  fé ilm e n te  lo s  e x p e rto s  en 
l a  té c n ic a ,  e s ta  d isp o s ic ió n  p e rm ite  mover c u a lq u ie ra  de 

10 l o s  extremos opuestos de l e je  44, o ambos, en una d ire c ­
c ió n  v e r t i c a l  de acuerdo con l a  func ión  p a r t i c u la r  a  s e r  
e je c u ta d a , como se e x p lic a rá  con d e ta l le  en lo  que s ig u e .

Montado en e l  miembro de so p o rte  32 han un ca­
r r e t e  o tam bor 80 sobre e l  cual e s tá  a r r o l la d a  una lo n g i-  

15 tu d  adecua&a de m a te r ia l 58 de f a j a  para, d ispon er l a s  jun­
t a s  t r a n s v e r s a le s  en e l hormigón 1 0 . T a l c a r r e te  80 e s tá  
soportado  p a ra  ro ta c ió n  p o r medios de miembros de m énsula 
82 y  84 que so p o rtan  a. un e je  86.

Un c a r r e te  s im i la r  88 e s tá  montado en la . p a r te  
20 p o s te r io r  del a p a ra te  p a ra  su m in is tra r  m a te r ia l  de f a j a  

59, id é n t ic o  a l  m a te r ia l ae f a j a  58, a s e r  colocado lo n ­
g itu d in a lm en te  en e l hormigón 1 0 . E l c a r r e te  88 e s tá  mon­
tano  p a ra  ro ta c ió n  po r meóle de miembros de m énsula 90 y 
92 , lo s  cu a les  e s tá n  s u je to s  a  un  miembro de canal in v e r -  

25 t id o  24 y lo s  cu a les  so p o rtan  u n  e je  94-
Una rueda  de in s e r c ió n  g ira to r ia .  96 l le v a d a  

p o r  un  mecanismo de p a lan ca  98 so b re sa le  desde la . p a r te  
p o s te r io r  del apara .to . El mecanismo de p a la n c a  98 e s tá  
su je to  a p ivotam ien to  con r e la c ió n  a lo s  m ianbros de mén- 

30 s u la  que so p o rtan  a l  c a r r e te  88 . Uh c i l in d ro  acc ion ado r
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h id rá u lic o  100 e s tá  in te rp u e s to  e n tre  e l  miembro *de\csnal 
24 y el. mecanismo ue p a lanca  98 p a ra  c o n tro la r  la ,̂ posición , 
de l a  rueda  96 con re sp ec to  a l a  secc ió n  de hormigón 1 0 .

Montados en l a  p a r te  delan tera , del ap ara tó  hay 
medios que forman camino, que comprenden, un ú t i l  -ayusta- 
b le  102 e l cual a ju sta , a deslizam ien to  dentro  de uú.mangui­
to  102a soldado a l miembro ue canal 26. Pueden em plearse 
c u a le sq u ie ra  n ec io s  adecuados p a ra  p e rm it ir  e l a ju s te  de 
l a  a l tu r a  del ú t i l  102 con r e la c ió n  a l  hormigón 10, como 
p o r  ejemplo un e je  o t o r n i l l o  de m ariposa que pueue s e r  
in se r ta d o  en a b e r tu ra s  adecuadas en e l ú t i l  102 para, a p l i ­
cac ión  con e l borde su p erio r  del manguito 102a.

Un ta b le ro  ce co n tro l 104, p a ra  m ontar pa lancas 
de c o n tro l adecuadas como en 104a, e s té  f i j o  a l  borde de­
la n te ro  c e l miembro 32. Un o p e ra rio  permanece de p ió  so­
b re  l a  p la ta fo rm a  18, p ro v is ta  po r e l  miembro de canal. 26, 
p a ra  l a  m anipulación de lo s  miembros de c o n tro l montados 
en e l ta b le ro  104.

En l a  p la ta fo rm a  18 va montada una fu en te  de ener­
g ía ,  como se ha rep resen tado  en 106, p a ra  h acer funcionar 
e l  a p a ra to . Aunque t a l  fu en te  de en erg ía  puede adop tar su - 
tan c ia lm en te  c u a lq u ie r  forma que se desee y  sea  aprop iada, 
de acuerdo con e l tip o  de d is p o s it iv o s  accionadores emplea­
dos en e l a p a ra to , l a  F ig . 1 m uestra  un  motor de g a so lin a  
conectado p a ra  accionam iento , a  un tiem po a una bomba h i­
d rá u l ic a  y a un  generador e l é c t r i c o .  La bomba h id rá u l ic a ,  
p o r supuesto , p ropo rc iona  l a  p re s ió n  h id rá u l ic a  n e c e s a r ia  
p a ra  e l  funcionam iento de lo s  a i v e rso s c i l in d ro s  h i a r  áu ­
l i c o s  an te rio rm en te  d e s c r i to s ,  m ien tras  que e l  generador 
e lé c t r ic o  p ropo rc ion a  l a  e n e rg ía  e lé c t r i c a  p a ra  e l fu n c io -
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nam iento de l o s  m otores de accionam iento 38 y  40 -'

E l método de em potrar l a s  f a j a s  58 y 59 'en e l  
hormigón es su stan c ia lm en te  como s ig n e .

Controlando convenientem ente l a  e x c i ta c ió n  de 
5 l o s  m otores e lé c t r ic o s  conectados a  l a s  ruedas de accions!- 

m ien tc , puede h ace rse  que e l  a p a ra to  se  mueva, so oré* lo s  
c a r r i l e s  12 y 14 en se n tid o  lo n g itu d in a l  de l hormigón 1 0 . 
Al moverse e l  a p a ra to , e l  ú t i l  102, e l cual ha s id o -p re ­
viam ente a ju stad o  a  la . p o s ic ió n  v e r t i c a l  apropiada*, forma 

10 un camino lo n g itu d in a l  a  t r a v é s  d e l á rid o  d e l horm igón 1 0 . 
Es d e c i r ,  debido a  l a  v isc o s id a d  de lo s  in g re d ie n te s  f i ­
nos d e l horm igón, como p o r ejemplo del cemento, l a  a re n a , 
e l  agua y s im i la r e s , no puede form arse en e l lo s  un  camino 
que dure un  espacio  a p re c ia b le  de tiem po . No o b s ta n te , lo s  

15 in g re d ie n te s  mayores y más pesados del hormigón, t a l e s  co­
mo l a  g rava, que co rrien tem en te  se denomina á r id o , pueden 
s e r  ap a ra tad o s a un  lad o  o a o tro  a medida que se  va  fo r ­
mando deseado. En consecuencia , puede form arse un  camino 
a t r a v é s ,  de lo s  m a te r ia le s  más pesados p a ra  f a c i l i t a r  

20 considerab lem ente l a  in s e rc ió n  su b s ig u ie n te  de lo s  medios 
que forman ju n ta .

Al co n tin u a r moviéndose e l ap ara to  16 , t a l  mo­
vim iento  hace que l a  f a j a  f l e x ib l e  59 p roced en te  d e l ca­
r r e t e  88 sea, in s e r ta d a  lo n g itu d in a lm e n te  en e l  horm igón 

25 1 0 . Es d e c i r ,  t a l  fa ja , 59 es o b lig ad a  a  d e s e n ro lla r s e  des­
de e l c a r r e te  88 y  a p a sa r  ba jo  la , ru ed a  de in s e r c ió n  96. 
Como se ha  i lu s t r a d o  en l a  F ig . 6 de lo s  d ib u jo s , la . ru e ­
da 96 e s tá  formada con una p e r i f e r i a  e x te r io r  con figu ra ­
da convenientem ente p a ra  r e c i b i r  l a  f a j a  59, debido a e sa  

30 c a r a c t e r í s t i c a ,  l a  rueda  96 no deforma a  l a  f a j a  59 sino
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que, p o r e l c o n tra r io , ap lica , p re s ió n  a e l l a  en I n s p e c ­
c iones más r e s i s t e n t e s  p redeterm inadas. La profund idad  de 
in s e rc ió n  de le, f a j a  lo n g itu d in a l  59 se  determine, median­
t e  e l funcionam iento del c i l in d ro  h id rá u lic o  100, siendo 

5 e s te  ú ltim o  contro lado  p o r pa lan cas de co n tro l adecua­
das montadas en e l t a l l e r o  104*

La rueda ae in s e rc ió n  96 e s tá  a lin ea d a  con, e l 
ú t i l  102 que formo, comino, de manera que l a  f a j a  59 pro­
cedente  del c a r re te  88 es in s e r ta d a  a l a  profund idad  ade- 

PQ cunda a l o  la rg o  ae l comino formado por a q u e lla .-A s i,  e l  
m a te r ia l  de l a  f a j a  es in se r ta d o  s in  a p l ic a rs e  a /óq j.e tos 
inm óviles re la tiv a m e n te  duros, t a l e s  como e l  árido  del 
hormigón 10 .

A in te rv a lo s  p redeterm inados, duran te  e l d e sp la -  
sam iento del apara to  16 con re la c ió n  a l  hormigón 10 , se  
d e ja  en reposo e l  apara to  com pleto , p a ra  f in e s  de in s e r ­
t a r  f a ja s  l a t e r a l e s  58. Una ves detenido a l  a p a ra to , se 
hace r o ta r  e l á t i l  ae in se rc ió n  42 den tro  de lo s  miem­
bros de c o jin e te  46 y 48 h a s ta  que e l miembro 54 de ú t i l  

20 de form ar camino quena d isp u esto  h ac ia  ab a jo . M ientras 
e s tá  en esa p o s ic ió n , e l o p e ra r io , p o r m anipulación ade­
cuada de lo s  co n tro le s  apropiados de l ta b le r o  104, hace 
que e l ú t i l  completo 42 sea  movido h a c ia  abajo a f i n  de 
h a c e r  que el rñembro de ú t i l  54 proporcione un camino 

25 t r a n s v e r s a l  en ol á rido  del hormigón 1 0 . Tal acción  del 
ú t i l  42 puede conseguirse  accionando sim ultáneam ente lo s  
c i l in d r o s  h id rá u l ic o s  76 y 78 p a ra  h ace r que l a  lo n g itu d  
com pleta del miembro de 'ú t i l  54 sea  in s e r ta d a  in s tá n ta -  
neam ente 'en  e l  hormigón. Como a l te r n a t iv a ,  pueden a cc io n a r-  

30 se  p o r  separado lo s  c i l in d ro s  h id rá u l ic o s  76 y 78 p a ra
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h a c e r  que prim ero sea  in se r ta d o  un  extremo del miembro de 
ú t i l  54 en e l hormigón, y a  con tin u ac ió n  sea  in s e r ta d o  e l 
o tro  extrem o. F inalm ente , s in  embargo, se a p r ie ta  h a c ia  
abajo  e l  miembro ue ú t i l  completo 54 den tro  d e l hormigón 

^ p a ra  a s í  form ar un camino tr a n s v e r s a l  p redeterm inado a 
t r a v é s  de l á rid o  d e l mismo.

M ien tras e l  ú t i l  42 e s tá  oolocacto como se- ha r e ­
p resen tad o  en l a  F ig . 4* puede c o r ta r s e  l a  f a j a  58 p re ce ­
d en te  de l c a r r e te  80, a  l a  lo n g itu d  ap ro p iad a , y c o lo c a rse  

KO en e l  miembro de ú t i l  56. T ara  consegu ir é s to ,  se  ab re  e l  
miembro de ú t i l  56 m ediante accionam iento adecuado de l c i­
l in d ro  h id rá u l ic o  70. Es a e c i r ,  t a l  c i l in d ro  es convenien­
tem ente excitado  p a ra  h ace r que e l miembro de c e rro jo  56c 
p iv o te  en se n tid o  a  d e rechas, como se  ha rep re se n ta d o  en 
l a  F ig . 4 . Entonces se  co loca  l a  secc ió n  de l a  f a j a  58 en 
e l  miembro de to p e  56a y se  vue lv e  e l  miembro de c e rro jo  
56c a l a  p o s ic ió n  c e rra d a . Esta, ú l tim a  o p e rac ió n , p o r  su­
p u e s to , se  e fe c tú a  m ediante accionam iento adecuado de l c i­
l in d ro  h id rá u l ic o  70 p o r  e l  o p e ra r io  en e l ta b le ro  de con- 

20 t r o l  104.
Una vez montada l a  f a j a  58 en e l miembro de 

ú t i l  de in s e r c ió n  56, se  hace rot a r  e l  ú t i l  de in s e r c ió n  
completo 42 dentro  de miembros de c o jin e te  46 y 43 h a s ta  
que e l miembro de ú t i l  56 queda d isp u esto  h a c ia  a b a jo ,

25 como se  ha  rep re sen tad o  en l a  F ig . 5 de lo s  d ib u jo s .
Luego se accionan a lte rn a tiv a m e n te  lo s  c i l i n ­

d ros h id rá u l ic o s  76 y 78 p a ra  h a c e r  que aL ú t i l  de in s e r ­
ción  completo 42 y l a  f a j a  58 u n id a  a l  mismo se  in v ie r ­
t a n  p o r b a sc u la c ió n  sobre lo s  p iv o te s  p ropo rc ionados p o r  

30 l a s  conexiones e n tre  l a s  extrem idades d e l ú t i l  y  l a s  mén-

-  14 -



324324
s u la s  46, y 48, re sp ec tiv am en te , l a s  cuales desligan*ver­
t í  cslm ente en lo s  miembros de so po rte  28 y 30. -**'

Al c o n tin u a r esa  acc ió n , se  hace que e l  l i t i l  42 
vaya in tro d u c ién d o se  progresivam ente h a c ia  abajo h a s ta  que 

5 l a  f a j a  58 e s tá  en l a  posic ión , ap rop iada dentro  d e l hormi­
gón. La acc ió n  an te s  d e sc rib a  o.e b a sc o la c ió n  e in tro d u c ­
c ió n  p ro g re s iv a , es n e c e s a r ia  p a ra  e v i t a r  e l  ap las tam ien ­
to  y  deform ación de l a  f a j a  58. T al f a j a  está, generalm ente 
hecha de p lá s t ic o  u  o tro s  m a te r ia le s  e lastóm eros adecuados, 

10 p a ra  te n e r  l a  segu rid ad  de que se  a p lic a  e lá s tica m e n te  a 
l a s  secciones de hormigón p a ra  p ro p o rc io n ar l a  n e c e sa r ia  
estanqueidad  en tre  e l l a s .  Además, t a l  movimiento de in v e r­
s ió n  por bs,sculación hace que l a  f a j a  "co rte"  su camino a 
tr a v é s  del hormigón, para, te n e r  mayor segurid ad  de que d i -  

15 cha f a j a  m antendrá su  forma y tamaño p r e v is to s .  Los exper­
to s  en l a  té c n ic a  reconocerán  esa  acc ión  como s u s ta n c ia l­
mente id é n t ic a  a l a  acc ió n  de la. rueda de in s e rc ió n  96 a l  
e je r c e r  p rogresivam ente  p re s ió n  a lo  la rg o  de l a  lo n g itu d  
de l a  f a j a  lo n g itu d in a l  58.

2Q Debido a l  camino previam ente formado a  tr a v é s
d e l á rid o  del hormigón, como e l formado p o r e l  miembro de 
ú t i l  54, l a  f a j a  f le x ib l e  58 es fina lm en te  in s e r ta d a  fu e r­
tem ente en e l hormigón h a s ta  l a  p o s ic ió n  deseada. Entonces 
p o r  accionam iento aaeouado de l a  pa lanca  de co n tro l apropia- 

25 da, e l c i l in d ro  h iu rá u lic o  70 s u e l ta  a l a  f a j a  58. A e s te  
re s p e c to , no¡ es p re c iso  acc io n a r a l  miembro ne c e rro jo  56c 
d e l ú t i l  56 a su p o s ic ió n  extrem a a b ie r ta ,  sino  que b a s ta  
con só lo  moverlo a una pequeña, d is ta n c ia  p a ra  p e rm it ir  que 
l a  f a j a  58 permanezca dentro  de l hormigón 10 a l  s e r  r e t i r a -  

30 do e l miembro de ú t i l  56. Una ves que se  ha logrado  é s to ,  y
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que e l  ú t i l  de in s e rc ió n  completo 42 e s tá  en su p o s ic ió n  
r e t r a íd a ,  se  mueve e l apara to  16 h a c ia  a d e la n te  p a ra  con­
t i n u a r  e l tono ido  - de l a  f a j a  lo n g itu d in a l  59; h a s ta  que 
se  l l e g a  a la , s ig u ie n te  p o s ic ió n  p a ra  una f a j a  l a t b r a l  58.

5 Debe h ace rse  n o ta r  que, en c ie r t a s  condiciones
es deseab le  comunicar a l  ú t i l  56 u n  movimiento de oascuLa- 
c ió n  h a c ia  a d e la n te  y h a c ia  a t r á s ,  m ien tra s  e l mismo e fec­
tú a  l a  in s e rc ió n  de l a  f a j a  l a t e r a l  58. Ese movimiento 
agrandará  l a  ra n u ra  105 p a ra  r e e i b i r  la , fa ja , formada en 

10 e l  hormigón 107 no fra,guado. A sí, como se  ha in d icad o  en
l a  F ig . 5; un  c i l in d r o  h id rá u l ic o  110 e s tá  in te rp u e s to  se­
parab lem ente  e n tre  un elemento f i j o  112 d e l ap ara to  16 y 
l a  p a r te  su p e r io r  de cada uno de l e s  b razo s  50. C onti­
nuando con l a  r e f e re n c ia  s, e sa  f ig u r a ,  un extremo del ci<- 

15 1 ino ro  110 e s tá  conectado a p ivo tam ien to  a l  elemento f i j o
112, m ien tras  que el vástago  de p i s tó n  114 asociado  con 
e l c i l in d ro  110 e s tá  conectado de manera se p a ra b le  a  l a  
p a r te  su p e rio r  d e l brazo 50, p o r ejemplo m edian te un  pa­
sador desm ontable 116 . EL c i l in d ro  110 es accionado de una 

20 manera u su a l p a ra  e fe c tu a r  e l  movimiento a l te r n a t iv o  d e l
v ástago  de p is tó n  114-. E llo  s i rv e  p a ra  e fe c tu a r  una b ascu - 
la c ió n . h a c ia  a d e la n te  y h a c ia  a t r á s  de l ú t i l  de in s e rc ió n  
56, como se ha  ind icado  m ediante l a s  f le c h a s  de d ire c c ió n  
en l a  F ig . 5. T al basoúLación h a c ia  a d e la n te  y h a c ia  

25 a t r á s  puede s e r  in d ep en d ie n te , o s im u ltánea  con l a  in v e r­
s ió n  p o r  b a sc u la c ió n  del ú t i l  de in s e rc ió n  completo 42.

** Aunque no o b l ig a to r io  p e ra  l a  p u e s ta  en p r á c t i ­
ca s a t i s f a c to r ia ,  d e l p re se n te  in v e n to , puede s e r  convenien­
t e  d ispon er e n ta lla d u ra s  o c o r te s  adecuados en l a s  almas 

30 v e r t i c a l e s  de l a s  f a j a s  58 y  59 en su  in te r s e c ió n .
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Yernos pues que e l p re se n te  inven to  proporciona 

un  nuevo método poro, i n s e r t a r  medios a la rgados que-forman 
Ju n tas f l e x ib l e s ,  en hormigón no fraguado . Además,, e s te  
in v en to  p ropo rc iona  un apara to  p a ra  i n s e r t a r  me d i o's que 
forman ju n ta s ,  ta n to  lo n g itu d in a le s  como l a t e r a l e s , 'e n  
p o s ic io n e s  adecuadas bajo  la , s u p e r f ic ie  d e l  hormigón. Como 
se  ha exp licado  en nuestra , s o l i c i tu d  de p a te n te  a n te s  men­
cionada, a l f ra g u a r  e l horm igén lo s  medios que forman ju n - 
tah acen  que l a  co n tracc ió n  del hormigón de lu g a r  a  una 
l í n e a  de f r a c tu r a  v e r t i c a l  en lo s  medios que forman ju n ­
t a .  Además, se hace que t a l e s  medios que forman ju n ta , 
debido a l a  f le x ib i l id a d  de lo s  mismos y a l a  configu ra­
c ió n  de su secc ió n  t r a n s v e r s a l ,  se  ap liquen  e lá s ticam en ­
t e  a l a s  secciones adyacentes de hormigón, p a ra  e fe c tu a r  
con e llo  un c ie r r e  estanco  a l a  humedad adecuado e n tre  
e l l a s .

Aiin cuando se han rep resen tad o  y d e sc ri to  r e a l i ­
zaciones. e sp e c íf ic a s  de n u estro  in v en to , se nos a lcan za  
perfectam en te  que son p o s ib le s  numerosas m odificaciones 
de l mismo. El inven to  en s í  mismo, por co n sig u ien te , nc 
debe quedar re s tr in g id o  excepto en l a  medida en que lO' im­
ponga l a  té c n ic a  a n te r io r  y p o r  e l e s p í r i t u  de l a s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  con ten idas en l a  R ota a d ju n ta .

R 0 T A

Los puntos de in v en c ió n  p ro p ia  y  nueva, que se
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presen tan , p a ra  que sean o b je to  de este, s o l i c i t u d  de P a ten ­
t e  de Invención  en España, p o r  VEINTE años, son lo s  s i ­
g u ie n te s :

1 . -  Un método de em potrar medios a la rg ad o s que 
5 forman ju n ta  f l e x ib l e  en horm igón no fraguado que' compren­

de l a s  operac io nes de form ar un  camino a t r a v é s  d e l..á rid o  
de d i dio horm igón, e i n s e r t a r  lo s  medios que forman ju n ta  
en dicho hormigón p o r debajo de su s u p e r f ic ie  y  a  lo  la rg o  
de d i cho camino. J.

20 2.— Uh método de em potrar medios a la rg ad o s que
formen ju n ta  f l e x ib l e  en horm igón no fraguado que'Compren­
de l a s  operac iones de form ar u n  camino a  t r a v é s  d e l á rid o  
de dicho hormigón, e i n s e r t a r  u n  tro z o  de medios que fo r ­
man. ju n ta  en dicho hormigón basculando dicho trozo; e i n -  

15  v i r t ié n d o lo  m ien tra s  a i  cho tro z o  es ap re tado  h a c ia  abajo 
a lo  la rg o  de üicho camino.

3 . -  Un método de em potrar medios a la rg ad o s que 
forman ju n ta  f le x ib l e  en hormigón no fraguado que compren­
de l a s  operac iones de form ar u n  camino a t r a v é s  d e l á rid o

20 de dicho hormigón, e in s e r ta r 'm e d io s  que forman ju n ta  f l e ­
x ib le  dentro  de dicho horm igón e je rc ie n d o  p re s ió n  sobre  
e l lo s  progresivam ente a lo  la rg o  de su  lo n g itu d  a  lo  l a r ­
go de dicho camino.

4 . -  Un método cte empotyar medios a la rg ad o s  que 
25 forman ju n ta  f le x ib l e  en hormigón no fraguado que compren­

de l a s  operac iones de forman un camino a t r a v é s  de l á r i ­
do de dicho hormigón, m ontar una. lo n g itu d  p re d e tennina.de. 
de medios que forman ju n ta  en u n  ú t i l  de in s e r c ió n  a l a r ­
gado, i n s e r t a r  dicho ú t i l  y dichos medios que forman ju n -

30 t a  en e l hormigón a lo  la rg o  de dicho camino, a cc io n a r d i -

2 0 ;

-  18 -



3 2 4 8 2 4
fraguauo del ertrem o colocado operativam ente de d ichas 
p a r t e s .

5 . -  Un método de em potrar medios a la rgados que 
forman ju n ta  f le x ib l e  en hormigón no fraguado .

T al y como se lia d e sc ri to  en l a  Memoria que 
an teced e , rep resen tado  en lo s  d ibu jo s que se  acompañan y 
con lo s  f in e s  que se  han e sp e c if ic a d o .

E s ta  Memoria consta  de d iec inu eve  h o jas  e s c r i ta s  
a  máquina por una so la  c a ra .

BPD/.
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