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Bs sabido gue se puede reforzar un artfculo de materia
vitrea, en particular de vidrio estableciendo en sus capas super—
fieiales un estado de compresidn, por ejemplo por un enfriamiento
brusco de dichas capas, habiendo sido el artfculo prevismente calen-
tado en toda su masa hasta el principio del reblandecimiento, Este
p¥ocedimiento es conocido con el nombre de "temple térmico", Se
puede también obtensr un estado de compresidn en las capas super-
rieiales realizando una heterogerdidad conveniente de la composicidn
gufmica o de la estructura del vidrio entre dichas capas superficia-
les y el ndcleo,

Esta heterogeneidad vuede ser obtenida en particular por
cementacidn, es decir por el remplazo de una porecién de iones que
pertenecen a lag red inicial del vidrio por iones de naturaleza diw
ferente. Un ejemplo t{pice de tal procedimiento consiste en el
remplazo de los iones Na + del vidrio por iones K + que son mds
gruesos, restltando aqui la compresiém del hecho de que los iones
K + inmigrados son constreiiidos a ocupar el espacio mds peguefio
ocupado, antes del tratamiento, por los iones Na +,

La compresidn buscada puede también resultar del hecho
de fue independientemente de su dimensién, la naturaleza de los
iones inmigrados es tal gue cl coeficiente de dilatacidn térmica
ael vidrio em las capas superficiales se bhace, después del trata~
miento, menor gue el de las capas internas, lo que tiene por efecto
egtablecer una compresidén en las capas superficiales bajo el efecto dd
enfriamiento,

Sea cual sea el tipo de cementacifn elegido, la substitu-
cifn de los iones propiamente dicha puede, como es conocido, ser
efectupda por difusién puramente térmica, es decir por inmersidn
del artfculo de vidrio en un medio que contenga los iones extrafios

a introducir, tal cemo un bafio de sal fundida, por ejemplo, que
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cede al vidrio una parte de sus iones, em tanto que un nfmero igual
de iones méviles de vidrio pgsa al bafio.

Lste procedimiento presenta el incouveniente de ser muy
largo, porque la velocidad de difusidn térmica es siempre lenta,
gsobre todo cuando se viene obligado por razomes particulares a
trabajer a una temperaturs moderada, por ejemplo por bajo del
"strain point", La difusién todavia es més lenta si se desea hacer
penetrar en el vidrio los iones mfs pruesos que los gue salen en
¢l curso del intercambio,

Se ha buscado, pués, activar la velocidad de difusién
por medios difeventes, en particular por una elevacién de la tempe-
vatura de difusién que autoriza la eleccidn de un vidrio especial
con "strain point" elevado.

Se puede igualmente activar la difusidu efectuando el
intercambio de ioncs bajo un campo eléctrico, A este fin, se coloca
el artfculo a tratar, por ejemplo de vidrio sodo—cfleico, en el
baito de sal fundida (nitrato de potasio por ejemplo) de tal modo que
constituye en cierto mode un diafragma que separa el bafio en dos
compartimientos, anddico y catédico, el campe eléetrico dirigido
sensiblemente de forma perpendicular a la superficie del vidrio,
ravoreciendo asi la penetracidn de los cationes (por ejemplo potasic)
del bafio en el vidrio del ladu andiico, en tanto que une cantidad
correspondiente de iones del miswo signo sale del vidrio del lado
catédico,

Se concibe que la velocidad de inmigracidn de los iones
quede asf{ aumentada, pero de elle resulta otro inconveniente, En
efecto, la aplicacidn de un campo eléctrico modifica profudamente
el cardcter de la difusién de los iones. En la difusidén puramente
térmica, el intercambio tiene lugar de modo estadfsticamente uni~

forme, a merced de la agitacidn "Brownienne" con relacidn a la
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superficie sumergida en el bafio, es decir que las dos caras del

objeto de vidrio son tratadas igual y simultdnesmente, en tanto

que estdn en contacto con el bafio, mientras gue en presencia de un
campo eléctrico, en las condiciones antes expuestas, del lado
anddico los cationes penetran del bafio en el vidrio en tanto que
del lado catddico los cationmes salen del vidrio para pasar al bafie,
de suverte que todo ocurre combd si una de las dos caras del vidrio
golamente fuese tratada. Ciertamente, es tedricamente posible traw-
tar la segunda cara invirtiendo el sentide del campo eléctrico,

por ejemplo durante el dltimo tercio de la duracién total de la
operacidn, pero este modo de proceder es evidentemente perjudicial
para el rendimiento del conjunto de la operacién, pucsto que tiene
por efecto hacer retrogradar tedricamente la mitad del tratamiento
de la primera cara., Ademids, la experiencia prueba gue se presentan
numerosas dificultades y gue, en efecto, no se obtiene en estas
condiciones un tratamiento simétrico sobre ambas caras, Adends,

al tener que desempefiar el artfculo de vidrio el papel de diafragma
electrolitifo, los bordes de la placa o del objeto no pueden ser
tratados lo gue entrafia una heterogeneidad gue no deja de tener
inconveninetes, porgue crea, por ejemplo una debilidad relativa de
loe bordes no tratadoes,

En resumen, el intercawbio de iones hajo campo eldctrico
es por egsencia unilateral y los medios pera hacerle simétrico no
son satisfactorios,

La presente invencifn, en la que ha colaborado el sefior
Pierre, llamado Mery, Jean Mare, tiene por objeto un procedimiento
de tratamiento superficial por difusidén de iones bajo campo eléctrico
sobre un artfculo de vidrio uw otra materia vitrea similar y que
encierre iones méviles, que permite remplazar una parte de los

jones méviles de las capas superficiales por iones de naturaleza



10

15

20

1

oAt e,
Rl

324723

diferente y ello de un modo perfectamente simétrico sin pérdida
de rendimiento, en particular sobre las caras principales de un
artfculo, tal como una placa o un tubo de vidrio u otra materia
vitrea,

El procedimiento segfin la invencidn permite ademds trater
de modo rigurosamente uniforme la casi totalidad de la superfieie
de wn artfculo de vidrio y se presta incluso, en ciertas condici~
ciones, al tratemicuto en continuo de un artfculo que presenta
una dimensidén ilimitada, tal como una cinta, un tubo, una varilla,
etCsas

El procedimiento segdn la imvencidn de tratamiento superw
ficial por difusién hajo campo eldctrico sobre un artfculo de vie
drio u otra materis vitrea similar gue encierrve iones mdviles,
congiste en conectar eldctricamente al menos una regig¢n del artf=—
culo a uno de los polos de una fuente de corriente continua y en
poner en contacto al menos otra regidn del artfculo con un medio
que contenga loz iones a introducir en el vidrio o 4tomos ioniza-
bles susceptibles de suministrar estos iones, en conectar dicho
medio a un segundo polo de la fuente de corriente y en desplazar
progresivamente sobre la superficie del artfculo la o las regiones
de contacto entre dicko sedio y dichio artfculo, siendo este dltimo
mantenido durante el tratamiento a una temperatura suficiente
para hacerle electroconductor, siendo elegida la polaridad confe~
rida al artfculo de vidrio por un lado y a dicho medio por otro por
lag conexiones a la fuente de corriente, teniendo en cuenta la
polaridad de los iones a initroducir para que &stos penetren en
el vidrio a partir del medio en cuestidn,

Bl principio sobre el que reposa la invencibn es fécil
de comprender refiriéndose al ejemplo siguiente gue es ilustrado

por la Figs 1 y que se refiere al caso en gue ge desee introducir
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iones potasio en las capas superficiales de un vidrio sodo-cdlcico.
En esta Fig}, se ha representado un recipiente 1 que contiene un
bafio 2 de sal de potasio fundida en el que se puede sumergir una
hoja de vidrio 3 conectada por una pinza apropiada 4 al polo nega-—
tivo de una fuente de corriente continua 5, siendo unido el polo
positivo de dichka fuenite al baiio de sal fundida, por un electrodo
sumergido 6. Por el hecho de que la conductibilidad del vidrio es
muy pequefia con relacién o la de la sal fundida, em tal dispositivo,
por debajo de la superficie del bafio 1{quide, las l{neas de fuerza
del campo eléetrico gue emanan del electrodo 6, marchardn casi
exclusivamente en el l{quido y no en la parte sumergida de ia hoja
de vidrio y no penetrardn en el vidrio sino en la proximidad de
su linea de emergencia, es decir su lfinea de comtacto con el bafio
en la superficie de dste, Mis alld de la 1lfnea de emergencia, las
1fneas de fuerza del campo elécirico se prolongardn en el vidrio
hasta la pinza 4.

Los iones pdtasio del hafio tendrédn tendencia a seguir
egtas 1fneas de fuerza y marcharidn pués en el bafio en direccién
a la l1{nea deerergencia donde pemetrardn en el vidrio, Como por
otro lado, el vidrio, del gue una parte de los iones sodio ha sido
reuplazada por los iones potasio, sufre por este lhecho un aumento
importante de su resistencia eléctrica, las lineas de fuerza se
deforman progresivamente para pasar al vidrio menos resisteute,
es decir el menos sustitufdo, o sea a las capas sicupre mds pro-
fundas. La deformecién progresiva, en funcidn del tiewpo, de las
l1ineas de fuerza que resulban de ells en la proximidead de la emerw
gencia, se esquematiza en las Figs. 24 y 2b, representando la
Fig; 2a el estado en un instante anterior al estado gue corresponde

a la Fig, 2b, Debe guedar entendido gque esta representacidn ha sido
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simplificada para mayor claridad y deberfa, para ser completada,

ser terminada por simetrfa con relacidn al plano axil de la hoja
de vidrio 3.

Se observa aaf que el vidrio se enriquece en la proximi-
dad de la emergencia en iones K * en una zona tal como la zona
rayada 3a sobre la Fig, 2b, tenierdo esta zona tendencia a progre-
sar con el tiempo hacia el nficleo del vidrio, como se ha represen—
tade sobre la Fig. 3 por lag lf{neas de puntos gue representan los
frentes sucesives de la zona del vidrio en que la substitutién
de iones ha tenido lugar,

8i, ahora, en lugar de dejar la placa de vidrio fija
con relacidn al bafio, se la anima al mismo tiempo con un movimien—
to vertical, por ejemplo de arriba a abajo, de modo gue la lfnea
de emerpgencia barra las dos caras de la placa, estas dos caras
se encontrardn tratadas idénticamente y de modo simultédneo por el
enrkquecimiento en iones potasio y ello hasta una profundidad
que serf funcidn, entre otras, de la intensidad de la corriente,
de la velocidad de desplazamiento de la placa y de la composicidn
del vidrio, Tal procedimiento asegura, por su naturaleza misma,
la simetrf{a del tratamiento y de sus efectos, Permite obtener el
tratamiento simultdneo y rigurosaumente idéntico de ambas caras
e incluso del corte, por el alargamiento progresive de una banda
tratada estrecha que se extiende de modo continuo por el despla-
zamiento,

Se podrfa temer a priori que el tratamiento por inmersidn
y desplazamieuto, caracterf{stico de la invencidn, fuese mds largo
para obtener un efecto dado que el tratamiento de intercambio
de iones bajo campo eléetrico en el que el artfculo de vidrio
desempeiia el papel de diafragma electrolftico, dado que en el

procedimiento de la presente " invencién, la superficie del vidrio



interesada por la inmigracidn de los iones extrafios es mmy débil,
puesto gue se limita a una baunda estrecha en la proximidad de la
emergencia. Pero esto no es verdad sino a densidad de corriente
igual y la experiencia prueba gque las condicionea de paso de

5 corriente son muy diferentes en ambos casos como tamhién las de
evacnacidén de las calorfas debidas al efecto Joule, y se puede
trabajar, en efecto, con densidades de corriente relativamente
elevadas, de suerte rue esta duracifn de tratamiento permanece
compatible con las operaciones industriales y es, en todo caso,

10 mucko menos larga gue en el caso de la difusidn puramente térmica,
a cuyos efectos se superpone,

Hay yue considerar gue la realizacién segln la Fig. 1
no representa mids que un ejemplo entre las mdiltiples posibilidades
aque ofrece la puesta en prdctica del procedimiento.

18 El bailo de sal fundida 2 de la Fig. 1 que constituye a
la vez el compartimiento anfdico y el medio gue suministra los
iones a introducir en el vidrio, no opera substancialmente, como
se ha dicho, wfs que en la regién de emergencia. Para artfculos
de grandes dimeusiones, serfa preciso sin embargo prever un bafio

20 voluminoso en proporcidn gue serfa muy costoso de construir y de
wantener en temperatura, Por wuy grande que sea, este hafio no permi-
tirfa por lo demds tratar un artfculo continuve tal come una cinta
o un tubo de vidrioe sin fin. Bs, pues, preferible, en este caso,
limitar el baflo a su zona activa, es decir a la proximidad de la

28 emergencia,

Précticamcnte, el bafio toma entonces la forua de una
cubeta rectangular, plana, 10 (Fig.4) perforada en su regién ceniral
con ung hendidura 11 de dimeusiones a penas superiores a las de la
seccién recta de la hoja de vidrio 3. Esta cubeta countiene el 1{-

30 guido 14 tal como nitrate de potasio fundido que entra em contacto
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con el vidrio 3 en y por encima de la hendidura 11, Los rodillos
13a y 13b sirven de gufa y eventualmente para hacer progresar la
hoja de vidrie, El hafio de sal fundida es pelarizado positivamente
por medio de uno o varios electrodes sumergidos 12a y 12b.

Los rodillos pueden ventajosamente estar parcialmente
sumerzidos en el bafio 1{quido como se representa en la Fig. §
gue lleva come variante suplementaria el remplazo de la cubeta
planz por dos canalones 15 y 16 llenos de un baiie de sal fundida
19, Los rodillos 17 y 18 parcialmente sumergidos en la sal fundiw-
da favorecen el contacte eutie el vidrio y la sal fundida, Los
electrodos 19a y 19b sirven para polarizar el baiio en cada cana-
16n respectivamente.

Se observari que, en la realizacidén segdn la Fig. 4,
se tratan simulténeauente no solo las dos caras principales de
la hoja de vidrio, sino tawbién los dos cortes de ésta, En la rea-
lizacidn segfln la Fig, 5, se puede no tratar mds que las dos caras
principales de la hoja de vidrio, pero se puede, si se desea,
ejercer el efecto capilar sobre los cortes igualmente de modo a
hacerles benefliciarse del tratamiento,

In la realizacién segfn la Fig., 6, el vidrio es mojado
por el bafio de sal fundida 20 contenido en el depdsito 21 por
medio de dos tempones 22a y 22b, de materia fibrosa (lana de
vidrio, por ejemplo) comprimidos por un prensa-estopas 23, vi-~
niendo el 1fquido 20 a los tampones gracias a los canales 24
previstos en el prensa-estopas.'El prensa-estopas y su guarnicidn
pueden fdcilmente ser concebides de modo gue el itratamiento
interese a la vez ambas caras y los dos cortes de la hoja de
vidrio. Uno o varies electrodos 20a y 20b sirven para polarizar
el bafio de sal fundida.

En los dispositives de mojado del vidrio por capilaridad
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tales como los gue se han descrito anteriormente, es mds racional,

para oponerse a los efectos de la gravedad, hacer circular el
vidrio de abajo arriba, lo gue ha sido representado sobre las
Figse 4 a 6.

Los aispositivos de mojado por capilaridad de las
Figse 4 a 6 estédn destinados a remplazar el baiio de sal fundida
de la Fig, 1, pero pueden ser utilizados dispoesitivos similares
para coustituir el segundo electrodo unido, por ejemplo, al polo

negativo de le fuente de corriente y gue corresponde a la pinza

4 de la Fig, 1,

Se observard por otro lado gue no es indiferente hacer
desfilar la hoja de vidrio del dnodo hacia el cdtodo o en sentido
inverso, En el primer caso, se corre el riespgo de regtituir al
cdtodo una parte al mencs de los iones extrafios gue se han intro-
ducido en el vidrio en el curse de su paso por el compartimiento
anddico, en tanto yue este peligre gueda eliminado si se hace
pagar el vidrio primero al compartimienio catddico y luego al
compartimiento anddico,

A titulo de ejemplo, el dispositivo puede tomar la
forma representada en la Fig, 7 en la gue se ha coustituido el
bafio de sal fuudida (coupartimiento anddico) como en la Fig, 5
y conectar el vidrio al cdtodo por un prensa-estopas impregnado
cor un lfquido conductior como euw el dispositive de la Fig. 6.
Este liguide conductor puede ser un metal en estado lfguido,
una amalgamaj una solucidu de un electrolito, una sal fundida,
jque puede séé la misma que le del compartimiento anddico., Bs pre-
ferentemcnte inerte qufmicamente fremte al vidrio y capaz de
fijar el sodio yue entraila el riesgo de atacar cl vidrio,

fios rodilies de guia que pueden eventualimente servir

para el arrastre del vidrio soun colocados preferenvemente por
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encima del compartiniento superior (aunddico) y por debajo del
compartimiento inferior (catdédico), lo jue proporciona la ventaja
de poder aproximar al mdzimo estos compartimientos uno al otro

y hacer recorrer asi{ a la corriente eldctrica el minimo camine
através del vidrio para disminuir las pérdidas por efecto Joule,
as{ como la diferencia de potencial eldetrico a emplear.

Desde el punto de vista térmico y en el caso en que
uno de los compartimientes anddico o catédico estd constitufdo
por un bhatio, puede suceder yue los intercambios de calor sean
més rdpidos en el aire que en el bafio, No es pues indiferente
extraer la hoja del bafio o, por el contrario, hacerla penetrar
progresivamente en el bafio, Se eligird em cada caso, respetando
siempre la condicidn antes indicada de seutido del vidrio del
cdtodo hacia el 4nodo, la polaridad para el eclectrodo constitufdo
por el hafio que permite realizar la temperatura dptima para
el tratamiento.

Si el procediwicnto es realizado en continue, por lo
tante sin bafio de grau dimensidn, como por ejemplo en la Fig. 7,
la regulacidén de lo temperatura de la hoja puede hacerse fdcilmente
por insuflacidn de aire o de un gas a temperatura conveniente en
la regidn descada de la hoja o eventualucute por temple en un bafio
de subsltaucia incrte conveniente,

A contiuvacidn se indica para fijar las ideas desde el
punto de vista cuantitative, un ejemplo partvicular de puesta‘en
prictica del procedimieuto en el caso de una placa de vidrio de
ventana de composicidn usual gue se refuerza por inmigracién de
iones potasio por el procedimiento de la invencién:

Se utiliza como cédtodo un bafio de nitrato de potasio fundide mante~
nido a 425¢C aproximadamente, Al principio del tratamiento, la

placa se hunde completa ente en el bafio del que es extraf{da por
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un movimiento ascensional wvertical gue le es comunicado por un

par de rodilles anddicos, mojados por nitrato de potasio fundido,

en un dispesitive tal como el representado en la Fig, 5, Estos

rodillos son de vidrio recubierto por una trenza tubular de fibras
de vidrio, embebida con nitrato de potasio fundido contenido en

los canalones de vidrio resistentes a los chogues Hérmicos, tal

como vidrio conocido en el comercio con el nombre PYHEX., La

velocidad de paso de la placa es de 12 cm, por hora, La longituvd

de la placa tratada es de 90 mm., lo gue corresponde a una duracidn

de tratamiento de 45 minutos. La tensidn eléctrice es de 150 a

180 v8lties y la iutensidad de 80 miliamperes, Las cardcteristicas

de la muestra después del trata iento son las siguientes:

- extensidn en el ndcleo: 2,5 franjas por 4 cm. de vidrio, o sea
136 Kgs/em2 de extensidn,

- espesor tratado, caleulado a partir de la cantidad de electrici-
dad, suponiendo gue todos los espacics sodio son ocupados después
del tratamiento por potasic: 30 micras,

- espesor evaluado en el microsopio polarizante: 35 a 40 micras,

- compresifn superficial calculada: 4850 Kgs/cm2 h loo,

Hesultados comparatives: relativos a la resistencia mecdnica medida

por flexidn circular {esfuerzo aplicado por cuatro rodillos)
a) Testigo (recocido industrialmente)
- valor medio de la contraccién de rotura: 800 Kgs./cm2
- valor mdximo de la contraccién de rotura: 1,000 Kgs/cm?
b) Muestras tratadas por difusién puramente térmica durante 72
horas a 4002C en ENOq (5 muestras han sido probadas),
- valor méximo de la contracci6g de rotura: 4,200 Kgs/em2
¢) Muestras tratadas segdn le invencién (45 minutos)
- valor medie de la comtraccidn de rotura: 5,400 Kgs/em2 (6 muestrar

~ valor mdximo de la contraccidn de roture: 5.875 Kgs,./em2.
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Para claridad de la exposicidn, se ha considerado prin-

cipalmente en lo que antecede, el caso del tratamiento de una

hoja de vidrio plano, pero debe gquedar entendido gue el itratamiento
segin la invencién, en particular en su forma esquematizada en la
Fige 1, se aplica también al tratamiento de una hoja curvada o

una varilla, un cilindro héeco y de un modo general a los artfculos
de vidrio de cuslquier forma,

Bajo reserva de cierta modificaciones, loy dispositivos
geglin las Figs. 4 a 7 pueden igualmente convenir para el tratamien—
to de artfculos continuos tales como tubos (en lo :ue se refiere
a su superficie exterior) varillas, hilos, eted..

De un mode general, se utilizard un dispesitive del
tipo de la Fig, 1 para los artfculos de pequefim dimensiones y
se realizardn los dispositivos representados en las Figs. 4 a 7
para los artfcules de grandes dimensiones o continuos,

No se saldrd del cuadro de la presente invencién some—
tiendo el artfeulo de vidrio a varios tratamieatos segidn la
invencidn, haciéndolo pasar sucesivamente en el curse de su fabri-
cacifn por una pluralidad de puestos de tratamiento por medio de
dispositives tales como los gue han sido descritos anteriormente,
lo gue permite hacer desfilar el artfculo a tratar con una velo-
cidad mds elevada y aumentar por consiguiente la produccidn,

El dispositivo de las Figs, 8 y 9 puede ser utilizado
pare el tratamiento por el procedimiento de la invencidn de una
cinta de vidrio continua, Bl conjunto del dispesitivo estd encerra-
do en un horno gue .so ha sido represcatade para simplificar los
dibujos,. La cinta de vidrio 31 se desplaza verticalmente cntre
los blojgues 40 y 40a que delimitan el recinto del horno. La cinta
pasa sucesivamente entre dos conjuntos de mojado conectados al

polo — y luego entre dos conjuntes idénticos conectados al polo +
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Cada uno de }os conjuntos comprende un carter 32 é 33, un par

de rodillos mojadores 34 y 35 y un rodillo macizo 36., Los ro-
dillos mojadores estdn constitufdos por rodillos huecos llenos
de lana de vidrio embebida de sal fundida. La pared de los rodi-
llos estd perforada por orificios gue permiten el paso de la sal
fundida y los rodillos estin envainados por ejemplo en un tejido
de fibras de vidrio. El rodillo macizo 36 estd recubierto con
fibras de vidrio y tiene como misidén retener una reserva de sal
fundida, La sal fundida es retenida por capilaridad entre los tres
rodillos como se ha indicado con trazos en la Fig, 9, La sal
fundide es introducida en el eje del rodillo 34 por medio de
canalizaciones 37 y 88. Uade uno de los grupos de dos conjuntos
opuestos 84 8 35 es soportado por brazos 9 aproximados haje la
accidn de resorte de manera gue la hoja sea apretada entre los
conjuntos de rodiilos mojadores., La cinte penetra en el recinto
calentado através de una gufa 41 perforada para permitir la puesta
en temperatura del vidrio.

Las llegadas de corriente se hacen mediante hilos de
platino de los ¢ue uno 42 ha sido representado en la Fig, 1.
Cada conjunto mojador estd unidoe bien al polo + o bien al polo -
por una llegada de corriente,

El aislamiento elécirico de las partes anddicos y catd-
dicoy del aparato es asegurado por manguitos de refractario 43
gue aislan el blogue soporte 40 del blogue 40a.

NOTA

En resumen, la preseute patente de invencidn recaerd
sobre las siguientes reivindicaciones:
lg.~ Procedimiento para el tratamiento superficial del vidrio y
otras materias vitreas, caracterizado porgue se conecta eldectrica=

mente ol menos una regidn del artfeulo a uno de los polos de una
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fuente de corriente continua, gue pone en contacto al menos otra

regibn del artfculo con un medio gue contiene los ionmes a intro-
ducir en el vidrio o 4tomos iomizables susceptibles de suministrar
egtos loues, porque se conecta dicho medio al segundo polo de la
Zuente de corriente continua y se desplaza progresivamente sobre
lo superficie del artfculo la o las regiones de contacto entre
dicho medio y dicho artfeulo, siendo este @ltimo mantenido durante
el tratamiento a una tewperatura suficiente para hecerle electro=
conductor, siendo las polaridades counferidas al artfculo de vidrio
por un lado y a dicho medio por otro, por las conexiones a la
fuente de corriente, elegides teniendo en cuenta la polaridad de
los iones a introducir para gue éstos penetren en el vidrio a
partir de dicho medio,

2&,- Procedimiento, segln la reivindicacién 1%, carac—
terizado poryue se desplaza el artfcule de vidrio con un movimiento
vertical en el medio o baiio polarizado gue contiene los iones a
introducir en el vidrio, de mode que la l{nea de contacto del
artfculo con la superficie del baiio o 1{nea de aergencia barra
sus dos caras,

3%.~ Procedimiento, segin la reivindicacién 22, carac-
terizado porque el bafio es limitado a la zona prdxima a la lfnea
de emergencia,

42,~- Procedimierto, segdin las reivindicaciones 1% a 38,
caracterigado porque el vidrio circula de abajo a arriba,

5%.~ Procedimiento segdn la reivindicacién 42, caracte-
rizado porqgue el vidrio pasa primeroc al coapartimiento catddico
y luego al anédico,

62,~ Procedimiento, segdn las precedentes reivindicaciones,
caracterizado porque se regula la temperatura de la hoja de vidrio

por insuflacién de aire o gases & tewperatura conveniente o por
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temple en un bafio de substancia inerte,

72 .~ Procedimiento, segiin las reivindicaciones 12 a 62,
caracterizado porque se ubtilizan des compagtimientos gue encierran
cada uno uwn hailo polarizade y frganos que arrastran el artfeulo
a tratar sucesivamente através de 2os dos compartimientos,

8%,~ Procedimiento, segdn la reivindicacidn 7%, carac-
terizado porque, ¢l bafio esti contenido en una cubeta plana perfo-
rada por una hendidura por la zue pasa la hoja de vidrio a tratar
guidda y eventualmente arrastrada por rodillos.

. 98,~ Procedimiento, seglin la reivindicacidn 82, carac—
terizade porque los rodillos de gufa de la hoja de vidrio estdn
parcialmente sumerzidos en el bafio,

102.~ Procedimiento, segin la reivindicacién 7#, carace-
terizade porque un compartimiento estf constituide por dos cama-
lones que contienen el bafio y dos rodillos parcialmente sumergides
cada uno en un canalén dispuestos a uno y otro lade del articulo,
siendo el hafio de cade canaldén polarizado pér un electrodo.

11%.~ Procedimiento, segdn la reivindicacidn 7%, carac—
terizado porque el cowpartimiento estd constitufdo por tampones
de materia fibrosa en comunicacidn con el bafio y mantenidos por
un prensa-~estopas o andlogo.

122,~ Procedimiento segdn la reivindicacidn 7%, caracte-
rizado porque el couparti iento anédicoe contiene un l{guido condue=-
tor tal como metal en estado lfyuido, una amalgama, una solucién
de un electrolite o una sal fundida,

13%.~ Procedimiento, segdn las precedentes reivindicaciones,
caracterizado pbrgue los rodilles de gufa de la hoja de vidrio
estdn dispuestos por encima del compartimiento superior (anédice)
y por debajo del inferior (catddico).

142,.~ Procedimiento, segdn la reivindicacidn 72, caracte-
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rizado porque cada compartimiento estd constituido por dos conjun~

1; !é

tos de dos rodillos paralelos huecos perforados llenog de una
materia fibrosa, dispuestos a uno y otro lado del artfculo a
tratar.

152,~ Procedimiento, segfin la reivindicacién 148,
caracterigzado porgque la alimentacidén de cada compartimiento me
hace en el interior de los rodillos,

162,~ "PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTC SUPELFICIAL
DEL VIDRIG Y OTRAS METEHIAS VITREASY segdn queda desorito y
reivindiéado.en la precedenve memoria y mneote reivindicatoria

gue constan de 17 pdgines mecanografiadas y adjuntos dibujos,
p > MAD '0(‘
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