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Lo patente n2 2890487 se refiere
a un elemento de combustible nuclegr dotado de cu~-
blerta, de forma tubular y refrigerado por un f£ldi-
do que circula exterior e interiormente, caracteri-

zado por el hecho de que la superficie de la cubier
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ta interior consta de partes salientes de altura redu
cida que ofrecen al paso del fluido una resistencia
muy débil por unided de superficie,
La presente 2dicidn se refiere a
5o un perfecciongmiento aportedo a tal elemento de combus
tible y concierne mas especialmente a una disposicidn
particuler dada a las partes salientes de la cubierta
interior que, ademés de conservar un escaso coeficien
te de pérdidas de carga, mejors los cambios de calor

10. entre esta cublerts interior y el fliido de refrige-

racidn.

A este respecio, se cagracteriza -
este perfeccionamiento por el hecho de que la cubier
ta interior se divide en un numero par de sectores =

15. longitudinales, cada uno de los cuales comprende ale
tas de escasa altura orientades segin porciones de =
hélices paralelss ligeramente inclinadas sobre el =
eje del citado elemento, siendo opuestos los senti-
dos Ge inclingecion de dichas porciones de hélices de

20. un sector a los sectores inmediatos, de suerte que =
las referidas aletas forman jabalcones sobre lz su=-
perficie de lg citada cubierts interior.

Egte perfeccionamiento consiste -
sdemds -una vez expueste esta disposicidn principal-

25. en ciertas otras disposiciones gue se utilizan con -
preferencia al mismo tienpo, a considerar por separg
do o segﬁn todas las combinaciones téonicemente posi
bles, especialmente:

- 1la proporecidn de la altura de dichas aletas -

30. con respecto al digmetro interior de la cita~
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dg cubierta interior es inferior al 15%.

-~ los #fmgulos de inclinacidn de las porciones -
de hélices con relacidn al eje del referido e
lemento son inferiores g 209,

~ los sectores longitudinales se hallan separg-
dos entre si por pasajes carentes de aletas.

-~ los sectores longitudinagles son contiguos, es
tando unida cada una de lgs gletas de un sec-
tor a lgs aletss correspondientes de los dos
sectores inmediatos, de modo que dichgs aletas
forman jabalcones continuos por toda la super
ficie de lg citada cubierta interior,

~ ciertos sectores son contiguos a2 wno 2l menos
de los sectores inmedigtos, en tgnto gue otros
sectores estin separados entre si por pasajes
carentes de gletas,

- los angulos de inclinacién de las aletas son
simétricos de dos en dos, de un sector gl sec
tor inmediato.

El complemento de descripecion que
sigue, con referencig a los planos agnexos, illustra a
titulo de ejemplos no limitgtivos diversas veriantes
de aplicacidon del perfeccionamiento segin la presen-
te adl cion.

En los planos:

-~ la figura 1 es una vista en seccidn longitu~
dinal parcigl a-a de la figura 2 de un elemen
to combustible seglin el invento en el cual -
los sectores longitudingles se hallan separa-

dos por pasagjes,
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~ 1la figura 2 es una vistas en seccion transver—
sal b-b de la figura 1,

~ 1la figura 3 es una vistg anpliada en seccidn
c-c de lz figura 1,

- 1la figura 4 es ung Vistg en seccidn parcisl -
d-d de la figure 5 de un elemento combustible
segin el invento, en el cual los sectores lon
gitudingles son contiguos,

- la figura 5 es una vistg en seceidn longitudi
nal parcigl de un mismo elemento,

- ¥y la figura 6 es uns vista en seccidn amplia-
da e-e de lg figura 5.

Como puede observarse en la figura
1, la cubierta interior 2 de un elemento combustible
reviste la forma genergl de un cilindro que en espe-
cial puede estor fileteado exteriormente (4 y 6) en
sus dos extremos con el fin de recibir obturadores,
no representagdos, que la solidarizan con una cubier-
ta exterior iguglmente no representada, situandose -
el combustible en el intervelo anular comprendido en
tre les cubiertas y el obturador.

La superficie interna de la cubiexr
ta interior 2 se divide en un numero par de sectores
longitudinales tgles como 1l2a y 12b. Cgda uno de es
tos sectores comprende aletes tales como lda y 1l4b cu
yas trazas sobre lg supzrficie de lg cubiertag interior
2 definen porciones de hélices paralelss y de sentidos
opuestos de un sector a otro.

Como puede verse en lg figuras 2,

las aletas 1l4a y lib se extienden perpendicularmente



a la superficie de la cublerta interior 2, y sdﬁuso—
lidarias de ésia.

La figura 3 muestrs una seccidn -
ampliada, perpendicular a las aletas y ya no al eje

5e de 1g cubierta 2, de las aletas 14b cuya seccidn pug
de ser en especial rectangular y que pueden realizar
5e pér trabajo interior del cilindro de la cubierta
2,
Como se observa en las figuras 1
10. y 2, en el ejemplo de realizacidn deserito anterior-
mente de un elemento de combustible, los sectores -
longitudinales 1l2g y 12b se hallan separados por pa-
sajes tales como 16 exentos de aletas.

A titulo de ejemplo, pueden preci

15. sarse lgs dimensiones de una cubierta interior como
la 2: largo de 600 mm, dismetro exterior de %7 mm, -
didmetro interior, medido en los pasajes 16, de T3 -
mm, disponiendo ests cubierta de aletas inclinadas de
102 sobre el eje de la cublexrta 2, de una alturg de

20, 5 ﬁm, de un espesor de 0,8 mm, y distantes por 0,8 ~
mm,

En la figurg 4 puede verse una cu
bierta interior 2 cuyos sectores 12a y 12b son conti
guos, de suerte que ningin pasaje, tal como 16 (figu

25, res 1y 2), aparece entre los diferentes sectores,

Como se observa en lg figura 5, -
las aletgs lda y 14b se juntan en la linea ficticis
de separacion de los dos sectores 12a ¥ 12b contiguos,

parg formar un jabalcon continuo de extremo superior
300 18
(]
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que es un corte perpendicular a les aletas l4a ¥ ya

no al eje de la cubierta interior 2, las aletas pue-
den también tener una seccion rectangular y pueden -
reglizsrse medignte trabajo interno del cilindro de

la cubierta 2.

A titulo de ejemplo, pueden preci
sgrse lss dimensiones de tal cubilerts interior 2: -
longitud 600 mm, dijmetro exterior, 54 mm, diametro
interior, 45 mm, medido en el vértice de las aletes,
hallandose provista esta cubierta de sletas de una -
altura de 2,5 mm, de un espesor de 0,8 mm y distantes
entre s{ por 0,8 mm.

La escasa altura de las aletas per
nite reglizarlas finss y comprendidas en dimensiones
compatibles con su indice tecnolégico en el reactor,
Este gran estrechamiento posible de las aletas permi
te gumentsr muy sensiblemente la superficie de cambio
y obtener de este modo una buensg cglidad de los cam-
bios térmicos, aun superior g la de los perfiles de
rugosidades, de aletss longitudinales o helicoidales.
Puede hacerse observar igualmente que la seccion reg
ta del metal de tales cubiertas es débil, lo que re-
duce lg capturg de neutrones.

Ademss, dicha cubicrta interior -
puede estar ssociada a una cubicris exterior de cual
gquier tipo, pero que puede ser con preferencia del ~
tipo de "aletas en jabalcon" y, en este caso, debe -
observarse cierta proporcion entre los valores de -

los coeficientes de frotaccion por unidad de superfl
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cie respectivgmente de las cﬁ%iertas externa éxiﬁvééu
na, siendo esta proporcidén del orden de 5, si la cu~
bierta interna presenta, como es de descar, un coefi
ciente de frotacidn del orden de 5 a 10 veces el de
ung cubierta lisa.

F O T A

Descrita suficientemente la natu~
raleza del invento, ssi como la manera @e realizarlo
en la practica, debe hacerse constar que las disposi
ciones gnteriormente indicadas son susceutibles de -
no¢ificaclones de detalle en cuanto no alteren su -
principio fundemental. Tambidn se hace constar que
el certificado de adicion corresponde a una solici-
tud de patente presentada en Francia con fecha 26 de
merzo de 1.965, bajo el ntmero PV.10.863, acogiéndo-
gse por tanto a los beneficios gque conceden los Conve
nios Internuciongles en vigor, siendo lo que consti-
tuye la esencia del referido certificado de adicidn
¥y por lo que se solicita ler. Certificado de Adicidn
en Espaiia sobre: "MEJOIAS INTRODUCIDAS Eii EL OBJETO
DE LA PATESTE PRINCIPAL Ne 289.487, CONCEDIDA EL 11 -
DE JULIO DE 1.963, POR "PEREECCIONAHIENTOS EN ELEMNENR
TOS DE COMBUSTIOR HUCLEAR"; caracterizandose por 1o
siguiente:

12,~ Mejoras introducidas en el -
objeto de la patente prineipal n® 289,487, concedidsa
el 11 de julio de 1.963, por “Perfeccionamientos en
elementos de combustion nifclear, caracterizadas por-
que la superficie de la cubierts interior se divide

en un numero per de sectores longitudinales, cada uno
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de los cusles comprende aletas de escasa altura orien
tadas segin porciones de hélices paralelas ligeramen

te inclinadas sobre ¢l eje del citado eleuento, sien

do los sentldos de inelinzecidn de dichas porciones -

de hélices opuestos de un sector a los sectores con=-

t{zuos, de suerte que las referidass aletas forman ja

balcones en lg superficie de lg cubierta interior.

28 ,- Mejoras segﬁn la reivindicg~
cidn 1, caracterizadas porgue la proporcion entre la

tura Ge dichas sletss con respecto gl didmetro in-
terno de la cubierta interior es inferior gl 15%.

38,- Mejoras segin la reivindica-
cion 1, caracterizades porque los angulos de incling
cidn de las citadas porciones de hélices con relacién
al eje de dicho elemento son inferiores a 202,

42 .~ Mejoras segin la reivindica-
cidn 1, caracterizadss porque los sectores longitudi
nales se hallan separzdos entre si por pagagjes caren
tes de aletas. ‘

58 .~ llejoras segﬁn lg reivindicg=
cion 1, caracterizadas porque dichos sectores longi-
tudinales son contiguos, estando uwnida cada ung de -
las aletas de un sector a lss zlebss correspondientes
de dos sectores immedigtos,

62,.- lejoras segun la reivindica-
cidn 1, caracterizadss porque ciertos sectores son -
cont{guos al menos a uno de los sectores inmediatos.

78.- Nejorss segun la reivindica-
cidn 1, caracterizadas porque los citados 4ngulos de

- - N -y K3 .
inclinzncion de lgs aletas son 31métrlcos de dos en -
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dos de un sector gl sector inmediagbo.

88 .~ lejoras introducidas en el -
objeto de la patente principal ne 289,487, concedida
el 11 de julio de 1.963, por: "PERFRCCIONAITEHNTOS BN

5. DLENZHRTOS D CONMBUSTICH NUCLEARY; tal y como queda -
sustanciglmente descrito en la presente lemorig y en
los adjuntos dibujos,

Estg Hemoris consta de nueve hojas,

or una sols cara.

. ?
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A L'ENERGIE ATOMIQUE,
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