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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l ic i t a r  

PATENTE D E INVENCION 

e n

E S. P A N A

por VEINTE años

a nombre de N.V. PmiIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad, ho- 

landesa, establecida en Emmasingel 29, Eindlioven, Holanda, 

por:

"UN DISPOSITIVO DE COJINETE AXIAL PARA UN EJE GIRATORIO"

La invención se re fiere  a un cojinete a c ia l  para un 

eje  g ira to rio , cojinete que e stá  provisto con un miembro 

de soporte- estacionario y con un miembro presionador o de 

presión cooperante con e l miembro de soporte, estando pro- 

5 v isto  uno de estos miembros a  lo  largo de una parte de su

su perfic ie  de sim etría rotacional con ranuras, superficiales, 

regularmente, d istribu idas que se extienden de modo que du­

rante. la  rotación de miembro presionador un medio viscoso 

es empujado hacia la s  ranuras, a f in  de obtener lubricación 

10 hidrodinámica.

**** IL. ***



5

10

15 -

20

25

3.0

3 2 4 6 5 9  z
En t a le s  co jinetes se alcanza la  presión por e l  hecho 

de que e l medio es empujado hacia l a s  ranuras debido a la  

rotación del miembro presionador, como resultado de lo  cual 

se obtiene lubricación hidrodinámica. La capacidad de car­

ga de estos, co jin etes e s muy alta, y e l  coeficiente de f r i c ­

ción es bajo con respecto a otros co jin etes conocidos de fun 

cionamiento hidrodinámico*. Estos, co jin etes rannrados, sin  

embargo, solamente son adecuados, para una dirección de rota 

ción del e je  es decir para .aquella  dirección de rotación en. 

que. es empujado medio hacia la s  ranuras*

La invención tiene por objeto proveer un cojinete de 

l a c l a s e  mencionada que es adecuado como cojinete a x ia l par­

ra ambas direcciones, de rotación* Para este f in , de acuerdo 

con l a  invención, e l miembro provisto con ranuras comprende 

dos trazados concéntricamente dispuestos de ranuras separa­

das unas de o tras y que se extienden opuestamente entre.- s i ,  

que tienen una geométria t a l  que en ambas direcciones de 

rotación del miembro presionador, e l  cojinete muestra una 

capacidad de carga requerida,- s i  fu era  deseable relativamen 

te diferente., estando lo s  medios de suministro del medio v is  

coso a l  cojinete en comunicación con l a  p e r ife r ia  de lo s  

dos trazados de ranuras. Durante l a  rotación, es producida 

una. presión en uno de lo s  trazados de ranuras, que es in ferior 

que.la presión ambiente, mientras que en e l  otro trazado 

de ranuras es. producida una presión  que sobrepasa, l a  presión 

ambiente* La invención se basa en e l reconocimiento, del he­

cho que la  pérdida de capacidad de carga, debido a la  presión 

negativa, en un trazado de ranuras, es grandemente neutraliza 

da por la. capacidad de. carga, del trazado de ranuras en que. 

prevalece una presión p o sit iv a * C'on e l  uso de un medio que

-  2. -



5

10

15

zo

25

30

3 2 4 6 5 9
se evapora t a l  como ace ite , gas, e tc . l a  presión negativa 

en un. trazado de ranuras, puede ser igual como máximo a la  

presión de vapor del medio v iscoso , mientras. que -la presión 

positiva, en e l otro trazado de ranuras puede tener un valor 

considerable, como resultado de lo cual e l cojinete tiene 

una capacidad de carga p o sitiva  elevada para ambas direc­

ciones de rotación.. También cuando se usa gas. como medio v is  

coso, se ha encontrado que re su lta  posible con una confoxma?- 

ción favorable de los. trazados de ranuras, d esarro llar una- 

capacidad de carga para ambas direcciones de rotación del co 

jin ete .

Las ranuras en e l cojinete pueden tener, por ejemplo, 

l a  forma de un espinazo de pescado, o pueden co n sist ir  dé 

lín eas rectan  que se cruzan en e l e je  v ir tu a l del co jinete . 

Sin embarga, de acuerdo con l a  invención, lo s e je s  v irtua­

le s  de la s  ranuras de lo s dos trazados de ranuras preferib le  

mente tienen l a  forma, de hélices logarítm icas y lo s traza­

dos de ranuras están contorna dos de modo que en la  dirección 

de rotación del miembro presionador adecuado para cada ranu­

ra individual, empujan e l medio viscoso hacia e l centro del 

co jinete , estando provisto un conducto entre lo s dos traza­

dos. de ranuras para sum inistrar medio viscoso a l  trazado in ­

terno de ranuras. En esta  realización , e l cojinete tiene una. 

capacidad de carga máxima y una re sisten c ia  fr icc io n a l míni­

ma.

La invención será descripta a continuación más deta­

lladamente con referencia a l  dibujo.

La, figura. 1 muestra un cojinete plano de acuerdo con 

l a  invención, provisto con ranuras en la  foxma de hélices 

logarítm icas.
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La figu ra  2 es una v is ta  en p lan ta del miembro de so­

porte de l a  figu ra  1.

La figu ra  3 muestra un cojinete con un e je  pasado a  

través del miembro de soporte.

La figu ra  4 muestra un cojinete e sfé rico , y

La figu ra  5 muestra un cojinete cónico con ranuras he 

l ic o id a le s .

La figu ra  6 muestra un cojinete plano con ranuras en 

la, forma de un espinazo de pescado como se muestran en l a  

figu ra  7.

La figu ra  8 es una v is t a  en planta del miembro de so­

porte de un cojinete plano con ranuras rec ta s.

El cojinete plano de la  figu ra  1 tiene un e je  1 pro­

v isto  con un miembro presionador 2 cuya su perfic ie  es c ir  

cu lar. E l miembro presionador 2 coopera para l a  absorción de 

presiones ax ia le s  con un miembro de soporte 3. E l miembro de 

soporte 3 e stá  provisto con un trazado externo de ranuras 4 

y un trazado interno de ranuras. 5 ( ver también figu ra  2 ). 

Los. e je s v ir tu a le s  de la s  ranuras, en lo s trazados de ranuras 

4 y 5 tienen l a  forma, de h élices logarítm icas y se extienden 

en direcciones opuestas. Un conducto 6.. para sum inistrar un 

medio viscoso t a l  como ace ite  o grasa , a l  trazado de ranu­

ras 5, e stá  provisto entre lo s trazados de ranuras 4 y 5, - 

siendo suministrado e l medio a través de una pluralidad de

conductores 7 a l  conducto 6. E l medio puede ser  sum inistra­

do a l  trazado de ranuras €  de una manera simple, que no es­

ta  mostrada en e l dibujo.

Durante"la rotación del miembro presionador. 2 hacia 

la .izqu ierd a,, por ejemplo, es empujado, aceite  desde e l lado 

externo del cojinete hacia la s  ranuras 4. del co jin ete , como
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resultado de lo  cual es producida una presión en estas ra­

nuras y se obtiene una lubricación hidrodinámica. Con e l 

uso de aceite  y sim ilares, e sta  presión p ositiva  excede subs 

tancialmente l a  presión ambiente, por ejemplo, en un orden 
de 5 a .250 atmósferas. Una presión negativa es producida en 

la s  ranuras internas 5 que, con e l uso de un medio que se 

evapora t a l  como aceite-, sin  embargo, no puede ser  in fe r io r  

que la  presión de vapor del medio. En conjunto, consecuen­

temente, e l  cojinete tiene una capacidad de carga po sitiva  

favorable. Con e l uso de gas como medio viscoso , l a  presión 

p ositiva  en uno de lo s  trazados de ranuras alcanza un valor 

in fer io r  que e l valor mencionado. El valor de la  presión ne 

gativa en e l otro trazado de ranuras, sin  embargo, puede ser 

mantenido comparativamente bajo mediante una conformación 

adecuada..

Cuando e l miembro presionador. 2 g ira  hacia la  derecha, 

es empujado medio viscoso desde e l conducto 6 hacia la s  ra­

nuras internas 5* Se forma ahora una p elícu la  lubricante h i­

drodinámica en esta parte del co jinete . Consecuentemente, se 

produce una presión p o sitiv a  en l a  parte interna 5 del c o ji­
nete mientras que una presión negativa es producida en la s  

ranuras 4 que, nuevamente no puede ser menor que la  presión 

de vapor del ace ite . Los dos trazados de ranuras pueden se r  

conformados de modo que l a  capacidad de carga del cojinete 

sea igu al para ambas direcciones de rotación. Sin embargo, 

l a s  ranuras como a ltern ativa  pueden ser conformadas de modo 
que para una dirección de rotación, e l cojinete d esarro lla

una capacidad de carga mayor que para la  otra dirección de 

rotación.

El e je  1 también puede ser pasado a través del miembro
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cLe soporte 3., como se maestra en l a  figu ra  3. Resulta v e n ­

ta jo so  para producir una presión p o sitiv a  en e l trazado de 

ranuras 5 proveer entre e l  e je  1 y e l miembro de soporte 3 

un miembro de cierre 8. Sin embargo, ésto no es necesario 

5 para e l  funcionamiento del cojinete...

La su perfic ie  del cojinete del.miembro de soporte y 

del miembro presionador pueden tener l a  forma de cualquier 
su perfic ie  de revolución. La figu ra  4 muestra un cojinete es

férico  de acuerdo con l a  invención en que en e l  miembro pre- 

10 sionador 2 están  dispuestos trazados h e lico idales de ranu­

ras 4. y 5. E l funcionamiento es. ig u a l a l  del cojinete plano 

descripto con referencia a la s  figu ras 1 y 2. La capacidad, 

de carga de un cojinete esférico  con ranuras h elico ida les es 

muy a lta .  La figu ra  5 muestra además un cojinete cónico con 

15. ranuras h e lico id a le s. Al igu al que e l  cojinete esférico  de

la  figu ra  4, t a l  cojinete puede obsorber no solamente fuer 

zas ax ia le s  sino también fuerzas radiales..

. Las figu ras 6. y 7 muestran un cojinete algo plano en 

que. la s  ranuras, no tienen la  forma de h élices logarítm icas. 

20 sino de espinazo de pescado. A f in  de que este cojinete fun

cione satisfactoriam ente e l  medio, por ejemplo ace ite , debe 

ser suministrado en ambos extremos de la s  ranuras en forma 

de espinazo de pescado 4 o 5. Durante la  rotación del miem­

bro presionador 2' hacia l a  izquierda, e l medio es empujado 

25 hacia la s  ranuras 4. "tanto desde e l lado externo del cojine­

te como desde e l conducto 6. Se produce una presión negativa 

en e l trazado de ranuras 5. Durante l a  rotación del miembro 

presionador 2 hacia l a  derecha, es empujado medio hacia la s  

ranuras, del trazado interno de las. ranuras 5. desde lo s  con- 

30 ductos 6 y 9. En esta  realizac ión  debe e sta r  disponible un
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conducto adicional 9 para e l suministro del medio -viscoso.

Además..,, las. ranuras pueden tener una forma que d ifiere  

de mía hélice logarítm ica o de un espinazo de pescado.. Por 

ejemplo, lo s  e je s v irtu a le s de la s  ranuras pueden ser c ir -  

5 culares a f in  de aproximarse a la  fórmula de una h élice . Co

mo altern ativa  pueden usarse, por ejemplo ranuras, rectas, 

como se muestra en la  figura o, en que la s  ranuras rectas, 

están dispuestas., de modo que anpujen medio hacia la s  ranuras 

en la  dirección de rotación individualmente adecuada. Las.

10 ranuras en forma de hélices logarítm icas correctamente con

formadas proporcionan la  capacidad de carga máxima para e l 

co jinete.

Las ranuras pueden ser dispuestas en e l miembro pre- 

sionador 2 o en el miembro de soporte 3* El funcionamiento 

15 del co jinete no es influenciado por e llo .

Como medio viscoso, preferiblemente se usa aceite  o 

grasa, pero también son adecuados otros medios, ta le s  como 

agua, a ire , e t c . ,. para ser usados como lubricantes..

La presente so lic itu d  que corresponde a la  presentada 

20 . en Holanda, con fecha 27 de marzo de 1.965, bajo e l  Námero

65-03950, se acoge a lo s beneficios del artícu lo  51 del v i­

gente Estatuto sobre Propiedad In du stria l.

N 0 T A.

Los puntos, de invención propia y nueva que se presen— 

25" tan para que sean objeto de la  presente solicitud, de Paten­

te de Invención en España, por VEINTE años, son lo s siguien

25

-  7 -



t e s :
3 2 4 6 5 9

1 . -  Un dispositivo, de cojinete a x ia l para un eje  girato 

r io , cojinete que e stá  provisto con un miembro de soporte 
estacionario y con un miembro presionador cooperante con e l

5 miembro de soporte, estando provisto uno de estos miembros

a lo  largo de l a  parte de su su perfic ie  de sim etría ro tad o  

n al, de ranuras su p erfic ia le s  re galam ente d istribu id as que 

se extienden de modo que durante l a  rotación del miembro 

presionador un medio viscoso es empujado hacia la s  ranuras 

10 a f in  de obtener una lubricación hidrodinámica caracteriza­

do porque e l miembro provisto con ranuras comprende dos t í a  

zados de ranuras concéntricamente d ispuestas separadas entre 

s i  y que se extienden opuestamente unas a la s  o tras, con una 

geometría t a l  que en ambas direcciones de rotación del miem 

1$ bro presionador a l  cojinete tiene una capacidad de carga

requerida, s i  fuera deseable relativamente d iferente, comu 

nicándose medios de suministro del medio viscoso a l  cojine­

te con l a  p e r ife r ia  de lo s dos trazados de ranuras..

2 . -  Un d ispositivo  de co jin ete  ax ia l de acuerdo con

20 l a  reivindicación 1, caracterizado porque lo s e je s  v irtu a­

le s  de la s  ranuras de lo s dos trazados de ranuras tienen la  

forma de hélice logarítm icas mientras que lo s trazados de 

ranuras están conformados de modo que empujan e l medio v is ­

coso. en la .d irección  de rotación del miembro presionador ade

2.5 cuada para cada ranura individual,, hacia e l centro del c o ji­

nete, estando provisto un conducto entre lo s dos. trazados, 

de ranuras para sum inistrar medio viscoso a l  trazado ín ter  

no de ranuras. '

3 . -  Un d ispositivo  de cojinete a x ia l para un eje  g ira

30 rio.
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Tal y como se ha descrito en la  Memoria qu.e antecede, 

representado en lo s dibujos que se acompañan y para lo s f i  

nes que se han especificado..

La presente Memoria consta de nueve hojas, escritas, a 

máquina por una so la  de sus caras.

Madrid, 2 5  M  

F. A.

A!h

I A S / ^ 9 -
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