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"PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA DETECCION DE

UNIONES DE HILOS™,

Salicilante: LELLVEGER AG Apparate-und Maschinenfabriken Usber,

entidad suiza, residente en Uster, Suiza.

En diferentes fases de fabricacidén de la in-
dustria textil, las uniones de hilos representan un
factor perturbador., Se tiene pues gran interés en de-
tectar tales uniones mediante dispositiveos y medidas

5. apropiadas para compensar las influencias nocivas de

Mod. 113



las uniones con ayuda de los resultados de dichas me-
didas.

Los procedimientos y dispositives conocidos
para la deteccidn de uniones utilizan la propiedad de

5. estas dltimas de tener una seccidén doble de la del hilo
simple. Pero esta propiedad no se realiza siempre como
consecuencia de la irregularidad de seccidn propia de
cada hilo, engendrada por la distribucidén aleatoria de
las fibras en la seccidn.

10, Puede ocurrir fdcilmente que en un punto da-
do el hilo simple temga una seccién doble de la seccidén
media del hilo. El dispositivo de medida indicaria en
este caso un hilo doble sin que lo hubiera efectivamen-—
te.

15, Por otra parte puede que en una unidén real
vengan a coincidir dos partes delgadas cuya seccién to-
tal no sea o apenas sea mayor que la seccidén media del
hilo simple. No existe pues distincidn jrecisa entre
las secciones de los hilos simples o las de las uniones

20. y la deteccidén de estas por una simple medida de seccidn
de una sola direccidn puede conducir a falsos resultados.

Ll presente invenlto se refiere a un procedi-
miento para la deteccidn de unidén de hilos para la cual
la seccidn de éstos estd determinada al menos en dos di-

25. recciones, procedimiento caracterizado por el hecho de
que las diferencias sensibles entre los valores de me-
dida que corresponden a las secciones obtenidas de las
diferentes direcciones son consideradas como criterio
para la aparicidén de uniones.

30. El invento se refiere también & un dispositivo
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para la realizacidn del procedimiento y comprende un

disceriminador para la formacidn de la diferencia de
las amplitudes de al menos dos sefiales obtenidas de
diferentes direcciones de medida.

A continuacién se describen ejemplos de rea-
lizacidn del invento con ayuda de las figuras.

La figura 1 muestra esquemdticamente una
disposicidn con dos trayectorias luminosas que se cru-
zan en un gngulo recto.

La figura 2 muestra esquemdticamente una dis~
posicidn con tres trayectorias luminosas que se cruzan
en dngulos de 120°.

La figura 3 muestra una variante con una tra-
yectoria luminosa que efectida una rotacién concéntrica
al hilo,

La figura 4 muestra el esquéma correspondien-
te de la tensidén en funcién del tiempo.

La figura 5 muestra otra variante con una
trayectoria luminosa que oscila en un dngulo determi-
nado.

La figura 6 muestra el esquema correspondien=-
te de la tensién en funcién del tiempo.

La figura 7 muestra una variante de la dis=-
posicién segin la figura 3 con trayectorias luminosas
cruzadas sobre el hilo en tres direcciones diferentes.

La figura 8 muestra el esquema correspondien-
te de la tensidn en funcidn del tiempo.

La figura 9 muestra un detalle de la figura 7L

En la figura 1, el elemento 1 representa la
seccidn de una unidén compuesta de dos hiles individua-

les yuxtapuestos. De ella se deduce que un dispositivo
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detecta un didmetro aparente diferente segin sea la
direccidn de medida paralela o perpendicular a los
dos hilos yuxtapuestos. Resulta pues necesario medir
al menos en dos direcciones para poder comprobar de
forma segura si la seccidn del hilo es redonda o no.
A este respecto pueden utilizarse ya sea varios sis-
temas de medida que palpan el hilo simultdnecamente en
varias direcciones, o bien sistemas que se mueven con
relacidn a la seccidn del hilo y que efectdan las me-
didas una tras otra en varias direcciones.

En la figura 1, una primera trayectoria lumi-
nosa A estd formada por una fuente de luz 2 y por un
receptor 3 sensible a la misma. Una segunda trayecto-
ria luminosa B se compone de una fuente de luz 4 y de
un segundo receptor 5 sensible a la misma. Los recepto-
res 3 y 5 sensibles a la luz, por ejemplo células foto-
eléctricas, estdn conectados a un discriminador 6 que
engendra en forma conocida, por ejemplo por conexidn
de las células fotoeléctricas opuestas, una tensién
de salida U cuando difieren las corrientes en las célu-
las fotoeldctricas. Mientras que la seccién del hilo es
redonda, cubre una misma superficie en las dos trayecto-
rias luminosas y las dos corrientes foboeléctricas son
iguales. Si pasa entonces una unidén por el punto de me~
dida, la trayectoria luminose a la cual se presentan los
hilos uno al lado del otro estd superpuesta sobre una
superficie mayor que en el caso de le otra trayectoria
donde los dos hilos sc presentan uno detrds del otro,
no engendrando por consiguiente en la célula fotoelde-

trica mds que una sombra equivalente a la de unm hilo
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simple. Tenemos as{ en las células fotoelétt;acas

3,5 corrientes de intensidad diferente que disparan

en el discriminador 6 una sefial de salida U.

Dado gue la propia irregularidad del hilo
produce también separaciones relativamente pequefias
de la seccidn redonda del hilo, se obtienen para el
hilo simple pequefias diferencias entre las corrien-
tes fotoeldctricas I;s Ipy lo cual tiene por efecto
el producir una sefial de salida U correspondiente
relativamente pequefia. Las uniones en cambio produ-
cen en cualqﬁier caso corrientes Il’ 12 cuye diferen-
cia es mayor que las de las corrientes engendradas
por el hile simple. Por esta razdn es conveniente do-
tar al discriminador 6 de un conmutador 9 de nivel
de deteccién regulable. Este nivel debe escogerse
de forma que no engendre una tensidén de salida UA sino
por sefiales U cuya amplitud estd formada por una di-
ferencia de las tensiones Ui y U2 debida a una unidn,

Es posible sin embargo que la unién 1 tome
una posicién intermedia de 45d con respecto a las
trayectorias luminosas 2-3 y 4-5 cruzadas en 4ngulo
recto. De ello se desprende que las corrientes Il’

I, se hacen casi iguales y la sefial diferencial U

no alcanza el nivel de deteccién del conmutador 9.
En este caso, ¢l dispositivo no es capaz de detectar
la unidn,

Pars evitar esta desventaja conviene utili-
zar, segin la figura 2, tres trayectorias luminosas
2-3, 4-5 y 21-22 desviadas en 120° una con respecto

a la otra. Las cdlulas fotoeléctricas correspondien-
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entradas. En este caso, al menos 2 tensiones difieren

ung de otra, independientemente de la orientacidn de
la unién con respecto a las trayectorias luminosas. A
la entrada del conmutador 9 se encuentra siempre pues
una sefial U suficientemente grande para sobrepasar el
nivel de deteccidn.

El sistema de dos o tres trayectorias lumi-
nosas que comprende cada una una fuente luminosa, un
receptor y los elementos de conexidn correspondientes,
puede simplificarse cuando se renuncia a la medida si~
multdnea sobre dos o mds direcciones y si se acepta
un escalonamiento en el tiempo de las fases de medida
individuales. Se obtiene por ejemplo tal escalonamien-
to en el tiempo montando una trayectoria luminosa con
una fuente luminosa 2 y una c¢élula fotoeléectica 3 so-
bre un disco 10 que e¢fectida una rotacidn concéntrica
al hilo 1. Durante cada rotecidn del disco 10 el hilo
es palpado en todas las direcciones. La sefial U, engen-
drada en la célule fotoeléctrica 3 contiene una compo-
nente alternativa desde que la .geceidn del hilo no
es redonda. Con medios conocidos la seiial alternative
permite engendrar sefiales que forman un criterio para
la intensidad de la componente alternativa y son por
ende capaces de distinguir las uniones de los hilos
simples.

La figura 4 muestra la variacidén de la ten=
sién alternativa U . en funcidn del tiempo. Es una

tensidn alternativa con puntas U yu

. superpues=
max min perp

Y8 a una componente continua medisa Ug'
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Sin embargo, no es necesario que el hilo

—

1 sea palpado en toda su circunferencia por la tra-
yectoria luminosa 2-3. Puede bastar un palpado‘sobre
una parte de la circunferencia, por ejemplo sobre
1200, como se muestra en la figura 5. La sefial U que
resulta se muestra en el esquema correspondiente (fi-
gura 6). Se trata siempre en principio también de una
tensidn alternative cuya amplitud indice las diferen-
cias de seccidn en el paso de una posicidén extrema a
la otra,

En los dispositivos de las figuras 3 y 5
se ha admitido que el hilo estaba fijo y que el siste-
ma dptico era rotativo. El mismo resultado se obtiene
con un sistema dptico fijo y un hilo puesto en rota-
cién por medios apropiados, por ejemplo ddndole una
falsa torsidn.

La figura 7 muestra otro dispositivo para un
tanteo de la seccidn escalonada en el tiempo. La fuen-
te de luz 2 emite tres rayos luminosos A, B, C en di-
ferentes direcciones. Un primer rayo A»va directamen-
te a la célula fotoeléctrica 3 pasando por el hilo 1,
Un segundo rayo B alcanza en primer lugar un espejo
13 que lo refleja sobre el hilo 1 y sobre otro espejo
14 que a su vez lo refleja sobre la célula fotoeléctri-
ca 3, En forms similar, un tercer rayo luminoso C pasa
por el espejo 11, el hilo 1 y el espejo 12 para alcan-
zar la célula fotoeldctrica 3., E1l escalonamiento en
el tiempo de aperturas de las trayectorias luminosas
A, B, C sobre la célula fotoeléctrica 3 puede obtener-

se, por ejemplo, por un cilindro 15 provisto de ranuras
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16 que gira de forma concéntrica en torno a la fuente
de luz 2, liberando una despuds de otra las trayecto-
rias luminosas para el tanteo del hilo (figura 9). La
tensidn resultante U a la entrada del discriminador 62
se indica en el esquema correspondiente de la figura
8. Segin la separacidén con respecto a una seccidén re-
donda, se trata de una tensién alternativa cuya ampli-
tud se halla en relacién directa con dicha separacién.
En el discriminador 62, esta tensidén alternativa se
transforma en una sefial U que debe sobrepasar en el
conmutador 9 un nivel de deteccidn determinado pare
poder producir una sefial de salida UA‘

Resulta interesante escoger la direccidén de
las trayectorias A, By C y la disposicidén de los espe-
jos 11, 12, 13, 14 de forma que corten el hilo en tres
direcciones desviadas en 120°. | .

La ventaja de un escalonamiento en el tiembo
de la determinacién de la seccién con ayuda de una
sola trayectoria luminosa rotativa, o difigida de
otra forma, con respecto a la medida simultaneada en
direcciones diferentes se debe al hecho de que todas
las influencias perturbadoras que actian sobre la
fuente luminosa, la célula fotoeléctrica y el diseri-
minador engendran las mismas separaciones para todas
las fases de medida y no influyen, o lo hacen en muy
escaso grado, sobre la sefial de salida UA‘

NOTA
Descrita suficientementé la naturaleza del

invento, asi como la manera de realizarlo en la prac-

tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
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riormente indicadas son susceptibles

de detalle en cuanto no alteren su principio fundamen-
tal. También se hace constar que el invento correspon-
de a una solicitud de patente presentada en suiza con
fecha y ndmero siguientes: 25 de mayo de 1.965, nimero
7502/65, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que
conceden los Convenios Internacionales en vigor y sien
do lo que constituye la esencia del referido invento

y por lo que se solicita Patente de Invenecidén por 20
afios en Espafia sobre: "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO
PARA LA DETECCION DE UﬁIONES DE HILOS", caracteriza-
dos por lo siguiente:

l,~ Procedimiento para la deteccidn de
uniones de hilos cuya seccidn estd determinada al me-
nos en dos direcciones, procedimiento caracterizado
por el hecho de que las diferencias sensibles entre
los valores de medida (Ul’ U2) que corresponden a
las secciones obtenidas de diferentes direcciones se
consideren como criterio para la aparicidén de uniones.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que los valores de medi-
da Ul’ U2 se obtienen simultaneamente en diferentes
canales de medida.

3.- Procedimiento segdn la reivindicacidn 1,
caracterizado por el hecho de que las sefiales Ul’ U,
se obtienen escalonadas en el tiempo en un solo canal
de medida,

4,- Procedimiento segin las reivindicaciones
1y 2, caracterizado por el hecho de que se forma una

sefial de medida U de la diferencia de dos tensiones
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Ul, U2 que aparecen simultanecamente.
5.~ Procedimiento segin las reivindicaciones
1 y 3, caracterizado por el hecho de que los valores de
medida Ul’ U2 aparecen como sefial U modulada en ampli-
tud, puesta en valor segin la diferencia de las amplitu~
des extremas Umax - Umin'
6.~ Dispositivo para la relacidén del procedi-
miento segin la reivindicacién 1, caracterizado por un
diseriminador 6 para la formacidn de la diferencia de

las amplitudes de al menos dos valores de medida U,, U

17 U2t

7.- Dispositivo segdn la reivindicacién 6, ca-
racterizado por el hecho de que los valores de medida
Ul’ U’2 se transformen en una seiial cuya intensidad es
proporcional a la diferencia de las amplitudes U2 - Ul'

8.~ Dispositivo segdn las reivindicaciones 6
y 7, caracterizado por el hecho de que al discriminador
6 va conectado un conmutador de nivel 9.

9.~ Dispositivo segdn las reivindicaciones
6 y 8, caracterizado por el hecho de que el nivel de
deteccidn del conmutador de nivel 9 es regulable.

10.~ Dispositivo segin las reivindicaciones
6, 8 y 9, caracterizado por el hecho de que el nivel de
deteccidn del conmutador de nivel 9 es regulado de for-
ma que les sefiales U no puedan disparar una sefial de
partida U, més que si son engendradas por valores de
medida Ul’ U, que provienen de hilos 1.

11,~ Dispositivo segin la reivindicacidém 6,
caracterizado por el hecho de que el discriminador 6

esté dotado de una entrada para cada valor de medida

Ul’ Uz, U3... y que las diferencias de amplitud entre



un valor de medida y cada uno de los otros engendren
una sefial U.

12.~ Procedimiento y dispositivo para la
detecién de uniones de hilos; tal y como queda descri-

5. to sustancialmente en la presente Memoria, e ilustrado

en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de 11 hojas escritas a
miquina por una sola cara.

Mearia, 23 MAR 1966

ZELLYVEGER 4G Apparate~ und Maschinenfabriken Uster,
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