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a favor de ’
JOSEPH LUCAS (INDUSTRIES) LIMITED, de nacionalidad bri-
ténica, domiciliado en Great King Street, Birmingham
(Inglaterra).
por:
"Circuito de oscilécidn para un interruptor semiconduc-
tivo y sistema de encendido por chispa para motores de

combustién interna a base de dicho circuito”.

Memoria descriptiva

Este invento se refiere a un circuito de excitaciédn

para interruptores semiconductivos en los que la corriente
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que circula por el interruptor es regulada por seiiales
aplicadas a un electrodo de disparo. El invento se pue-
de emplear con transistores, o con otros interruptores
semiconductivos. Ejemplos de tales interruptores son los
rectificadores controlados y los interruptores controla~
dos por electrodo de entrada; estos Wltimos son modifica-
ciones del rectificador. controlado en las que el interrup
tor se puede desconectar también por un impulso aplicado"
a su entrada.

De conformidad con el invento, el circuito de exci-
tacidn para un interruptor semiconductivo de la clase es-~
pecificada comprende medios para iniciar la conduccibn del
interruptor de modo que circule corriente por el mismo, y
un transformador de realimentacidén pars aumentar la corrien
te de excitacién al interruptor a medida que aumenta la co-
rriente que pasa por este Gltimo.

El transformador de realimentacién puede Proporcionar
asimismo alguna alimentaciébn inveréa cuando elvinferruptor
egth desconectado, lo cual es dtil en ciertos interfuptores,
ps+ej., los interruptores'controlados por electrcdo de entra-
da.

En los dibujos anexos, las figuras 1 y 2 son esauemas
de circuitos que ilﬁstran dos ejemplos del invento gplicados
a sistemas'de encendido. | |

En 1a figura 1, se indican lineas positiva y negativa
11, 12, que, en actividad, estén. conectadas a la bateria de
un vehfculo. Conectados en un circuito serie entre las 11—
neas 11, 12, hay una induwtancia acumuladora 13, el arrolla-
miento primario de un transformador 15, un diodo 16, un tran-

sistor 17 y una resistencia 18. Un punto 8ituado entre la
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inductancia 13 y el arrollamiento 14 esti conectado, por

medio de un diodo 19, a un extremo del primario 21 de un

transformador de encendido 22, conecyado por el otro ex-
tremo a la linea 12 a2 través de un rectificador contrdla—

do 23. El arrollamiento 21 y:el rectificador 23 estén der-
rigados por un condensador 24, y el secundario 25 del trgns-
formador 22 est4 conectado por un distribuidor 26 a. las bu--
jias 27 del motor, por turno. El &nocdo y el cAtodo del rec-
tificador 25 estén conectadados.entre si a través dsl cé-
todo y del 4dnodo del diodo 28.

El émisdr del transistor 17 estéd conectado, mediante
una resistencia, a la base de un trensistor 31 que tiene
conectado su emisor a la linea 12, y su base y su colector
a la linea 11, mediante resistencias 32, 33, respectivameﬁ¢
te. El colector del transistor 31 esti adem&s conectado a
la base delun transistor 34, cuyo emiéor estia conectado a
la linea 12, y su colector conect@do a la base del transistor
31 por medio de una resistencia 35, y a la linea 11 mediante
el primario.36 de un transformador 37 provisto de arrolla-
mientos secundarios 38, 39. Un extremo del arrollamiento 38
estéd conectado al émisor del -transistor 17, y el dtro,, al (
4nodo de un diodo Zener 41, que tiene el catodo conectado a
la base del transistor 17 por medio de una resistencia 42 y
un diodo 43 en paralelo. Adémés, la base y el emisor del tran-
sistor 17 estén conectadas entre si a través del secundario 44|
del transformador 15.'Un'extremo del arrollamiento 39 esté
conectado al catodo dél rectificador 23, y el otro lo ésti a
la entrada del rectificado# 23,por medioc de un condensador 45,
un diodo 46 y una resistenéia 47 en serie;‘el condensadoxr es-
t4 derivado por una resistencia 48.

Para comprender el funcionamiento del circuito de en-
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cendido, cdnsidé:ese un momento de un -ciclo de actividad
en el gue el condensador 24 esti cargado. En ese momento
los transistores 17, 24 se hallan desconectadds, pero el
transistor 31 est4 conectado. . Guando hace falta una chis-
pé, se aplica un’impulso a un terminal 49, por cualquie:
medio conveniente activado por el motor en sincronismo.

El terminal 49 estd conectado a la base del transistor

31, y el impulso desconecta el transistor 31, con lo que
se conecta el transistor 34. La Sorriente pasa entonces
por el arrollamiento 36, y se inducen as{ corrientes.en
los airollamientos 38, 39. La corriente inducida en el
arrollamiento 39 se lleva, por el circuito serie 45, 46,
47, a la entrada y al cédtodo del rectificador 23, para co-
nectarlo, y, en consecuencia, el:ocondensador 24 se descar-
ga por ei arrollamiento 21 y el rectificador 23. DLa des-
carga del condensado; induce una gran.fuerza electromotrisz
en el secundario 25 del transformador 22, produciendo asi
la chispa requerida. La resonancia del circuito de descar-
ga del condensador ?4 desconecta el rectificador 23%, por
polarizacién inversa.

Al mismo tiempo que se conecta el rectificador 23,
la corriente inducida en el arrollamiento 38 se hace pasar
por la resistencia 42 a la-base y al emisor del transistor
17. DLa corriente gue pasa por la resistencia 4? es poca,
perd suficiente para que empiece a conducir el transistor
17. Tan pronto como ésfe conduce, comienza a aumentar su
corriente de colector-emisor, y la corriente suministrada
por el arrollamiento 38 no bastari para mantensr el :tran-
gistor 17 saturado;.pero al aumentar la corriente que paaa

por el transistor 17, el transformador 15 proporciona una




realimentacibn para aumentsr la alimentacién de la base,
y as{ se mantiene saturado el.transistor 17.

La corriente que circula por el transistor 17 hace
que'se almacene energia en la inductancia 13, y cuando
la tensién a través de la resistencia 18 alcanza un de-
terminado valar, el transistor 31 se conecta de nuevo, y
se inactivae en consecuencia el transistor 34. Se origing
de nuevo una fuerza electromotriz en el arrollamiento 39,
pero sin efecto sobre el rectificador 23, por obra del
diodo 46. Al mismo tiempo, sé induce una corriente en el
arrollamiento 38, que pasa por ios diodos 41, 43, para in-
vertir la polarizacién del transistor 17 y desconectarlo.
'E1l transSormador 15 puede contribuir también a la descone-
xibén. Debe entendérse que el transistor 17 quedafé inac-
tivado retirando simplemente su corriente de 5ase-emisor,
pero se prefiere invertir la polarizacién de la unibn base-
emisor, para que la descongxién del interruptor sea répida.
Tan mromto como 6l transistor 17 cesa de conducir, la ener-
gia acumulada en la inductancia 13 se transfiere al conden-
sador 24 por medio del diodo 19, completando asi un ciclo
de funcionamiento. La tensién de carga del condensador 24
es muy superior a la de la bateria.

Como el circuito serie que comprende la inductancia 13
permsnece cerrado hasta que la tensién a través de la re-’
-sistencia 18 alcanza un valor prefijado, la corriente que
pasa por la inddctancia 13 en el momento de desconectar el
transistor 17 sers independiente de la tensibén de la bateris
con lo que se mantiene constante:-la energfa transferida al
condénsador 24, Adem4s, como la alimentacidén de bvase para

el transistor 17 es suministrada por el transformador 15
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despuds de recibir del transformador 37 la excitacibdn ‘
inicial, la alimentacién de base seri también indepen;.
diente de la tensién de la bateria. Estos dos factomaes
hacen el circuito particulamente Gtil cuando la tensién
de la bateris pueda’dsscendder a un valor muy‘bajo. .

En la figura 2, se han designado con 10s mismos !
n@meros de referencia 1os elemahtos equivalentes a 1o$
de la figura 1. Se observari gque, en este circuito,
el transformador 37 tiene un sélo arrollgmiento secundario
38, asociado en este caso & un interruétbr 51 controlado
por electrodo de entrada y‘no a un transisto; 17.A Ei inf.
terruptor 51 tiene‘conectado su c4todo a la iine; 12, me-
diante la resistencia 18, y su 4nodo a la linea 11, a tra-
vés del arrollamiento 14, de la inductancia 13 y del diodo
52 en serie. El arrollamiento 21 est4 conectado en deri-
vacién con. el interruptor 51 y el arrollamiento 14, en 535A
rie con un condensador 53, y estid a su vez dérivado por un
diodo 54.

En actividad, suponkéndo el.condensador 53.§argado,
un impulso aplicado al terminal 49 desconecta el transis-
tor 31, y conecta el transistor 34, como antes. La co-~-
rriente inducida en el arrollamiento 38 proporciona una
exoitacién del éle¢trodo de entrada del interruptor 51, y
esta induccibén aumenta, como en el caso del transistor 17,
por obra del transformador 15. El interruptor 51 conduce,
por tanto, y el condensador 53 se descarga a través del in-
terruptor 51 y del arrollamiento 21, para producir la chis-
pa requerida. Al mismo tiempo, se acumula énergia en la
inductancia 13, y cuando la tensibn a través de la resis-

tencia 18 alcanza un determinado valor, el transistor 31 sc¢
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conecta de nuevo, de modo que se inactiva el transistor
%5, y el interruptor 51 se desconecta igualmente a cau-
sa de la corrienté inducida en el arrollamiento 38. E1
diodo Zener 41, en este ejemplo , como en el de la fi-
gura 1, sirve para evitar que la excitaciédn directa del
transformador 15 quede derivada por el arrollamiento 38.

Cuando se desconecta el interruptor 51, la energia
almacenadé en la inductancia 13 se lleva al condensador
53 por el diodo 54, que deriva el arrollamiento 21, E1 |
circuito queda asi dispuesté pera el préximo ciclo de
funcionamiento. Se apréciari que la energié transferida
es también independiente de la tensién de la bateria, co-
mo también lo es la excitacién de la entrada del inte-
rruptor 51.

Se entiende desde luego que el interruptor 51 tiene

propiedades distintas de las de un transistor, porgque pue-

-de conectarse mediante un impulso, y sigue conductivo al

cesar este impulso., Sin embargo, existe cierta corriente
de retencién de &nodo-cétodo para el interruptor 51, y

si cesa el impulso de entrada sntes de conseguirse la ci-

tada corriente de &dnodo-citodo, el interruptor 51 se des-

conectaré realmente de nuevo., Antes de alcanzar esa co-
rriente de reténeién, el intérruptor controlado funciona
de modo muy similar a un transistor, y por eso, el trans-
formador 15 de la figura 2 produce un efecto casi idéfitico
al del mismo transformador en el ejemplo de la figura 1. =
Se apreciard que ol principio del empleo de un trang
formador de realimentacidén para proporcionar la excitacién
de un interruptor despuéds de haber comenzado éste a con-

ducir, puede aplicarse a otras muchas disposiciones. En
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particular, debe advertirse, si bien conviene mucho que

se interrumpa la corriente en la inductancia 13 a un va-
lor independiente de la tensién de la bagerfa, en cir-
cuitos de encendido de la clase general expuesta con re-
ferencia a las figuras 1 y 2, gue este efecto pusda con-
seguirse sin utilizar una resistencia 18 sensible a la
tensién. Un modo de lograrlo consiste en emplear un trans-‘
formador 37 saturable. En tales condiciones, cuando el

transformador 37 se satura, activa el circuito que compren-

~de los transistores'Bl, 34, de igual modo gque la sefial a

través de la resistencia 18, y produce asi el mismo efecto.
En 1a'figura 2, puede ser conveniente conectar un dio-
do 55 en derivacién con el arrollamiento 14, segln se expo-
ne.
N O T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

l.- Circuito de oscilacidn para un interruptor se-
miconductivo de la clase especificada, el cual comprende
medios para iniciar la eonductividad del interruptor de
modo gue pase corriente por €1, y un transformador de rea-
limentacibén para asumentar la corriente de excitacidén apli-
cada al interruptor'al aumentar la corriente gque pasa por
el interruptor.

24— Sistema de encendido por chispa para motores de
combustidn interhag el cual comprende un interruptor semi-
conductivo con un circuito de'oscilacién segin la reivindi-
cacién 12, gobernado en sincronismp con el motor, y gue re-
gula la produccién de chispas.

3.~ Sistema segln la reivindicacién 28, el cual com-
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prende un par de terminagles para conectar con la bateria
del vehiculo; un circuito serie conectado entre los ter-
minales, y compuesto de ung inductancia, un diodo y un
condensador; estando este interruptor conectado en deri-
vacibén con el interruptor en un circuito serie que com-
prende el arrollamiento primario de un. transformador de
realimentacién y un segundo interruptor semiconductivo
que se conecta al mismo tiempo que el primero, y esti co-
rectado en un circﬁito serie en derivacién con el conden-
sador, acumulédndose la energia en la inductancia cuando el
primer interruptor conduce, transfiriéndose enlcaso contra-
rio al condensador, que se descarga por el segundo interrup
tor, cuando éste se halla activado, para producir 1la chispéy
y el seguﬁdo interruptor se desconecta cuando €l condensa-
dor se ha descargado.

4.~ Sistema segfin la reivindicacibén 28, el cual com-
prende un par dé terminales para conectar con lg bateria
del vehiculo; un circuito serie conectado entre esos ter—
minales, y que incluye un diodo, una inductancia, el pri-
mario del transformador de reali@entaoién,'y el citado in-
terruptor; y un condensador conectado en un circuito serie
en derivacién con el primario y el interruptor; acumulin-
dose la energia en la inductancia cuando el interruptor.con-
duce, y transfiriéndose en otro caso al condensador, cuya
descarga a través del interruptor cuando el interruptor con-
duce, sirve para producir una chispa.

5.~ Sistema segin cualquiera de las reivindicaciones
22 a 42, en el que el citado interruptor es un transistor.

0.~ Sistema segin cualquiera de las reivindicaciones

22 g 4%, en el que el citado interruptor es un interruptor
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controlado por sleetrodo de entrada.

7.~ Cirecuito de oscilacién para un interruptor semi-

conductivo y sistema de encendido por chispa para motores

de combustién interna a base de dicho circuito.

Este memoria consta de diez p4ginas escritas por -

una séla cara.

BARCELONA, Lﬁ @ ‘h“:\‘“. 'Jéﬁ
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