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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

a fa v o r  de

JOSEPH LUCAS (INDUSTRIES) LIMITED, de n a c io n a lid a d  b r i ­

t á n ic a ,  d o m ic ilia d o  en U reat King S t r e e t ,  Birmingham 

( I n g l a t e r r a ) .

p or:

" C ir c u it o  de o s c i la c ió n  p ara  un in t e r r u p to r  sem icondue- 

t i v o  y  s iste m a  de encendid o por c h is p a  p ara  m otores de 

com bustión in te r n a  a base de d ich o  c i r c u i t o ” .

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

E s te  in v e n to  se r e f i e r e  a un c i r c u i t o  de e x c i t a c ió n  

p ara  in te r r u p to r e s  sem ico n d u ctiv o s en lo s  que l a  c o r r ie n te  i
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que c ir c u la  por e l  in te rru p to r es regu lad a por señ ales 

ap lica d a s a un e lectro d o  de d isp aro . E l invento se pue­

de emplear con t r a n s is to r e s ,  o con otros in te rru p to re s  

sem iconductivos. Ejemplos de t a le s  in te rru p to re s  son lo s  

r e c t if ic a d o r e s  con tro lad os y lo s  in te rru p to re s  co n tro la ­

dos por e le ctro d o  de entrada; estos últim os son m odifica­

ciones del r e c t i f ic a d o r  con trolado en la s  que e l  in te rru p  

to r  se puede desconectar también por un impulso ap licad o 

a su entrada.

De conformidad con e l  in ven to , e l  c ir c u i t o  de e x c i­

ta c ió n  para un in te rru p to r sem iconductivo de l a  c la s e  es­

p e c ific a d a  comprende medios para in ic i a r  l a  conducción del 

in te rru p to r de modo que c ir c u le  c o rr ie n te  por e l  mismo, y 

un transform ador de realim en tación  para aumentar l a  co rrien  

te  de e x c ita c ió n  a l  in te rru p to r a medida que aumenta l a  co­

r r ie n te  que pasa por e ste  ú ltim o.

E l transform ador de realim en tación  puede proporcionar 

asimismo alguna alim entación in versa  cuando e l  in terru p to r 

e s tá  desconectado, lo  cual es ú t i l  en c ie r to s  in te rru p to re s , 

p . e j . ,  lo s  in te rru p to re s  controlados por e lectro d o  de en tra­

da.

En lo s  d ibu jos anexos, la s  f ig u ra s  1 y 2 son esquemas 

de c ir c u ito s  que i lu s tr a n  dos ejem plos del invento ap licad os 

a sistem as de encendido.

En l a  f ig u r a  1 , se in d ican  lin e a s  p o s it iv a  y n egativa  

1 1 ,  12 , que, en a c t iv id a d , están  conectadas a la  b a te r ía  de 

un v e h íc u lo . Conectados en un c ir c u it o  s e r ie  en tre la s  l í ­

neas 1 1 ,  12 , hay una in ductan eia acumuladora 1 3 , e l  a r r o l la ­

miento prim ario de un transform ador 15 , un diodo 1 6 , un tran ­

s is t o r  17 y una r e s is te n c ia  18 . Un punto áituado en tre la
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in d u etan cia  13 y ©1 arro llam ien to  14 e s tá  conectado, por 

medio de un diodo 19 , a un extremo del prim ario 21 de un 

transform ador de encendido 22, conectado por e l  o tro  ex­

tremo a l a  l ín e a  12 a tra v é s  de un r e c t i f ic a d o r  co n tro la­

do 23 . El arro llam ien to  21 y: e l  r e c t if ic a d o r  23 están  der­

ribados por un condensador 2 4 , y e l  secundario 25 del tra n s ­

formador 22 e s tá  conectado por un d is tr ib u id o r  26 a la s  "bu­

j í a s  27 del motor, por turn o. E l ánodo y e l  cátodo del r e c ­

t i f i c a d o r  25 están  conectadados.entre s í  a tra v é s  del c á ­

todo y d e l ánodo del diodo 28.

E l emisor del t r a n s is to r  17 e s tá  conectado, mediante 

una r e s is t e n c ia ,  a la  base de un t r a n s is to r  31 que tie n e  

conectado su emisor a la  l ín e a  12 , y su base y  su c o le c to r  

a l a  l ín e a  1 1 ,  mediante r e s is te n c ia s  32, 33, respectivam en­

t e .  E l c o le c to r  del t r a n s is to r  31 e s tá  además conectado a 

l a  base delun t r a n s is to r  34, cuyo emisor e s tá  conectado a 

l a  l ín e a  12 , y su c o le c to r  conectado a l a  base d el t r a n s is to r  

31 por medio de una r e s is te n c ia  35, y a l a  l ín e a  11  mediante 

e l  prim ario 36 de un transform ador 37 p ro v is to  de a r r o l la ­

mientos secundarios 38, 39. Un extremo d el arro llam ien to  38 

e s tá  conectado a l  emisor d el t r a n s is to r  17 , y e l  b t r o , ,  a l  

ánodo de un diodo Zener 4 1 , que tie n e  e l  cátodo conectado a 

l a  base del t r a n s is to r  17 por medio de una r e s is te n c ia  42 y 

un diodo 43 en p a r a le lo . Además, l a  base y  e l  emisor d e l tran ­

s is t o r  17 están  conectadas en tre s í  a tra vés  d e l secundario 44 

d el transform ador 1 5 . Un extremo d el arro llam ien to  39 e s tá

conectado a l  cátodo del r e c t if ic a d o r  2 3 , y e l  otro  lo  é s tá  a 

l a  entrada d el r e c t i f ic a d o r  2 3 , por medio de un condensador 45, 

un diodo 46 y una r e s is t e n c ia  47 en s e r i e ; e l  condensador es­

tá  derivado por una r e s is te n c ia  48.

Para comprender e l  funcionam iento del c ir c u it o  de en-
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eendido, considérese un momento de un c ic l o  de a c tiv id a d  

en e l  que e l  condensador 24 e s tá  cargado. En ese momento 

lo s  tra n s is to re s  1 7 , 54- se h a llan  desconectados, pero e l  

tra n s is to r  31 e s tá  conectado. . Guando hace f a l t a  una ch is­

pa, se a p lic a  un:: impulso a un term inal 49, por cu alqu ier 

medio conveniente activado por e l  motor en sincronism o.

E l term inal 49 e s tá  conectado a' la  "base del tra n s is to r  

31, y e l  impulso desconecta e l  t r a n s is to r  5 1, con lo  que 

se conecta e l  tra n s is to r  34. l a  C orrien te pasa entonces 

por e l  arrollam ien to 36, y se inducen a s í  co rrie n te s  en 

los arrollam ien tos 38, 39. l a  c o rrie n te  inducida en e l  

arrollam ien to 39 se l le v a ,  por e l  c ir c u ito  se rie  45, 46, 

47, a la  entrada y a l  cátodo del r e c t if ic a d o r  2 3 , para co­

n e c ta r lo , y , en consecuencia, elcoondensador 24 se descar­

ga por e l  arro llam ien to  21 y e l  r e c t if ic a d o r  23. l a  des- 

carga d el condensador induce una gran .fu erza  electrom otriz  

en e l  secundario 25 del transformador 22, produciendo a s í  

l a  chispa requ erid a, l a  resonancia d el c ir c u ito  de descar­

ga d el condensador 24 desconecta e l  re c t if ic a d o r  23, por 

p o la riza c ió n  in versa .

A l mismo tiempo que se conecta e l  r e c t i f ic a d o r  2 3 , 

l a  co rrien te  inducida en e l  arro llam ien to  38 se hace pasar 

por l a  r e s is te n c ia  42 a la 'b a s e  y a l  emisor d el t r a n s is to r  

1 7 . l a  co rrie n te  que pasa por l a  r e s is te n c ia  42 es poca, 

pero s u fic ie n te  para que empiece a conducir e l  tra n s is to r  

17 . Tan pronto como é ste  conduce, comienza a aumentar su 

co rrie n te  de co lecto r-em iso r, y la  c o rrie n te  sum inistrada 

por e l  arro llam ien to  38 no b a sta rá  para mantener e l  tran ­

s is to r  17 saturado; .pero a l  alimentar l a  c o rrie n te  que pasa 

por e l  tr a n s is to r  17 , e l  transformador 15 proporciona una30



realim en tación  para aumentar l a  alim entación  de la  "base, 

y a s í  se  mantiene saturado e l  t r a n s is to r  1 7 »

La c o rr ie n te , que c ir c u la  por e l  tra n s is to r  17 hace 

que se almacene en ergía  en l a  in d u ctan cia  1 5 » y cuando 

5 la  te n sió n  a tra vés  de l a  r e s is t e n c ia  18 a lcan za un de­

terminado v a le r ,  e l  tr a n s is to r  31 se conecta de nuevo, y 

se in a c t iv a  en consecuencia e l  t r a n s is to r  34 * Se o r ig in a  

de nuevo una fu e rza  e le ctro m o triz  en e l  arro llam ien to  3 9 , 

pero s in  e fe c to  sobre e l  r e c t i f ic a d o r  2 3 , por obra d e l 

10 diodo 46. Al mismo tiem po, se induce una c o rr ie n te  en e l

arro llam ien to  3 8 , que pasa por lo s  diodos 4 1 , 4 3 , para in ­

v e r t i r  la  p o la r iza c ió n  d el tr a n s is to r  17 y d esco n ectarlo .

'E l transform ador 15 puede c o n tr ib u ir  también a l a  descone­

x ió n . Debe entenderse que e l  t r a n s is to r  17 quedará in a c- 

15  t iv a d o  re tira n d o  simplemente su c o rr ie n te  de base-em isor,

pero se p r e fie r e  in v e r t ir  l a  p o la r iz a c ió n  de la  unión b a se - 

em isor, para que la  desconexión del in te rru p to r sea ráp id a. 

Tan pronto como e l  t r a n s is to r  17 cesa de conducir, la  ener­

g ía  acumulada en la  in d u ctan cia  13 se t r a n s f ie r e  a l  conden- 

20 sador 24 por medio d el diodo 19 , completando a s í un c ic l o

de funcionam iento. La ten sión  de carga del. condensador 24 

es muy su p erio r a la  de la  b a te r ía .

Como e l  c ir c u it o  se rie  que comprende l a  in d u ctan cia  13 

permanece cerrado hasta que l a  ten sió n  a tra v é s  de l a  re -  

25 s ls t e n c ia  Í8 a lcan za  un v a lo r  p r e fija d o , l a  c o rr ie n te  que

pasa por la  in d u ctan cia  13 en e l  momento de desconectar e l  

tr a n s is to r  17 será  independiente de l a  ten sión  de l a  b a te r ía  

con lo  que se mantiene constantea--.-.la en erg ía  tra n s fe r id a  a l  

condensador 24 . Además, como l a  alim en tación  de base para 

30 e l  t r a n s is to r  17 es sum inistrada por e l  transform ador 15
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después de r e c ib ir  del transform ador 37 la  e x c ita c ió n  

i n i c i a l ,  l a  alim entación de base se rá  también in d ep en -. 

d ien te de la  ten sión  de la  b a te r ía . E stos dos fa c to re s  

hacen e l  c ir c u ito  particulam ente ú t i l  cuando l a  tensión 

5 de la  b a te r ía  puedaddescender a un v a lo r  muy b a jo .

En la  f ig u r a  2, se han designado con lo s  mismos 

números de re fe re n c ia  lo s  elemeíitoa equ ivalen tes a lo s  

de l a  fig u ra  1 . Se observará que, en e s te  c ir c u it o ,  

e l  transform ador 37 t ie n e  un sólo  arrollam ien to  secundario 

10 38, asociado en e s te  caso a un in terru p to r 51 controlado

por e lectrod o de entrada y no a un tra n s is to r  1 7 . El in -  

terru p tor 51 t ie n e  conectado su cátodo a la  lín e a  12 , me­

diante la  r e s is te n c ia  1 8 , y su ánodo a l a  lín e a  1 1 ,  a tra ­

vés del arro llam ien to  14 , de la . inductancia 13 y  d el diodo 

15 52 en s e r ie .  E l arro llam ien to  21 e s tá  conectado en d e r i­

vación  con e l in terru p tor 51 y  Ql a rro llam ien to  14 , en se­

r ie  con un condensador 53, y  e stá  a su vez derivado por un 

diodo 54 .

En a c tiv id a d , suponáéñdo e l  condensador 53 largad o,

20 un impulso ap licad o a l  term inal 49 desconecta e l  t r a n s is ­

tor 3 1 , y conecta e l  tr a n s is to r  3 4 , com o.antes. La co­

rr ie n te  inducida en e l  arro llam ien to  38 proporciona una 

e x c ita c ió n  del e lectrod o de entrada del in terru p tor 51 , y 

e s ta  inducción aumenta, como en e l  caso del tra n s is to r  17 , 

25 por obra del transformador 15 . El in terru p to r 51 conduce, 

por ta n to , y e l  condensador 53 se descarga a tra vés  del in ­

terru p tor 51 y  del arrollam iento 2 1, para producir la  c h is ­

pa req u erid a. A l mismo tiempo, se acumula en ergía  en la  

in ductan cia 13 , y  cuando l a  ten sión  a tra vé s  de l a  r e s is -  

30 ten eia  18 alcanza un determinado v a lo r , e l  tr a n s is to r  31 se
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conecta de nuevo, de modo que se in a c t iv a  e l  t r a n s is to r  

35, y e l  in te rru p to r 51 se desconecta igualm ente a cau­

sa  de la  c o rr ie n te  inducida en e l  arro llam ien to  3 8 . E l 

diodo Zener 4 1 , en e s te  ejemplo , como en e l  de l a  f i -  

5 gura 1 ,  s ir v e  para e v ita r  que la  e x c ita c ió n  d ir e c ta  d el

transform ador 15 quede derivada por e l  arro llam ien to  38.

Cuando se desconecta e l  in te rru p to r 5 1 , l a  en ergía  

almacenada en l a  in d u ctan eia  13 se l le v a  a l  condensador 

53 por e l  diodo 5 4 , que d eriva  e l  arro llam ien to  2 1 . E l 

10 c ir c u it o  queda a s í  d ispuesto para e l  próximo c ie lo  de

funcionam iento. Se ap réo iará  que l a  energía tra n s fe r id a  

es también independiente de l a  ten sió n  de la  b a te r ía ,  co­

mo también lo  es la  e x c ita c ió n  de l a  entrada d e l in te ­

rru p tor 51.

15 Se entiende desde luego que e l  in te rru p to r 51 t ie n e

propiedades d is t in t a s  de la s  de un t r a n s is to r ,  porque pue­

de con ectarse mediante un im pulso, y  sigue conductivo a l 

cesar e s te  im pulso. S in  embargo, e x is te  c ie r t a  co rrie n te  

de re ten ció n  de ánodo-cátodo para e l  in te rru p to r 5 1, y 

20 s i  cesa e l  impulso de entrada antes de conseguirse la  c i ­

tada c o rr ie n te  de ánodo-cátodo, e l  in te rru p to r  51 se des­

con ectará  realm ente de nuevo. Antes de a lcan zar esa co­

r r ie n te  de re te n c ió n , e l  in te rru p to r controlado funciona 

de modo muy s im ila r  a un tr a n s is to r ,  y por eso , e l  tra n s-  

25 farmador 15 de l a  f ig u r a  2 produce un e fe c to  c a s i  id é ñ tic o

a l d e l mismo transform ador en e l  ejemplo de l a  f ig u ra  1 .

Se a p recia rá  que e l  p r in c ip io  d el empleo de un tran s 

formador de realim en tación  para proporcionar la  e x c ita c ió n  

de un in te rru p to r después de haber comenzado é s te  a con- 

30 d u c ir , puede a p lic a rs e  a o tras muchas d is p o s ic io n e s . En
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p a r t ic u la r , debe a d v e rt ir s e , s i  b ien  conviene mucho que 

se interrumpa l a  c o rrie n te  en l a  induotancia 13 a un va­

lo r  independiente de la  ten sión  de l a  b a le r ía ,  en c i r ­

c u ito s  de encendido de l a  c la s e  gen eral expuesta con re ­

fe re n c ia  a la s  f ig u ra s  1 y 2, que e ste  e fe c to  pueda con­

segu irse  s in  u t i l i z a r  una r e s is t e n c ia •18 se n sib le  a la  

ten sió n . Un modo de lo g r a r lo  co n sis te  en emplear un tran s­

formador 37 sa tu ra b le . En t a le s  con d icion es, cuando e l  

transform ador 37 se sa tu ra , a c t iv a  e l  c ir c u ito  que compren­

de lo s  tra n s is to re s  3 1 , 34, de ig u a l modo que l a  señ al a 

tra v é s  de la  r e s is te n c ia  18, y produce q s í e l  mismo e fe c to .

En l a  f ig u r a  2, puede ser conveniente conectar un d io­

do 55 en d erivació n  con e l  arro llam ien to  1 4 , según se  expo­

ne.

N O T A

Se r e iv in d ic a  como objeto  de e s ta  patente:

1 .  -  C irc u ito  de o s c ila c ió n  para un in terru p to r se- 

miconductivo de l a  c la se  e s p e c ific a d a , e l  cu a l comprende 

medios para in ic ia r  l a  aonductividad del in terru p to r de 

modo que pase co rrie n te  por é l ,  y un transform ador de rea­

lim entación para aumentar l a  c o rrie n te  de e x c ita c ió n  a p l i ­

cada a l  in te rru p to r a l aumentar la  c o rrie n te  que pasa por 

e l  in te rru p to r.

2 . -  Sistema de encendido por chispa para motores de 

combustión in te rn a , e l  cual comprende un in terru p to r semi- 

conductivo con un c ir c u ito  de o s c ila c ió n  según la  r e iv in d i­

cación  1 § ,  gobernado en sincronism o con e l  motor, y que re­

gu la  l a  producción de ch isp as.

3 .  -  Sistema según l a  re iv in d ic a c ió n  2S, e l  cu a l com-
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prende un par de term inales para conectar con l a  b a te r ía  

d e l v e h ícu lo ; un c ir c u it o  s e r ie  conectado en tre lo s  t e r ­

m in ales, y compuesto de una in d u ctan cia , un diodo y  un 

condensador; estando e ste  in te rru p to r  conectado en d e r i-  

5 vación  con e l  in terru p to r en un c ir c u ito  s e r ie  que com­

prende e l  arro lla m ien to  prim ario de un.transform ador de 

realim en tación  y un segundo in te rru p to r sem iconductivo 

que se conecta a l  mismo tiempo que e l  prim ero, y e s tá  co­

nectado en un c ir c u it o  s e r ie  en d e riv a ció n  con e l  conden- 

10 sador, acumulándose la  en ergía  en l a  in d u ctan cia  cuando e l  

primer in te rru p to r  conduce, tra n s fir ié n d o se  en caso co n tra ­

r io  a l  condensador, que se descarga por e l  segundo interrujo 

t o r ,  cuando é s te  se h a lla  a ctiv a d o , para producir la  chispa;- 

y e l  segundo in te rru p to r se desconecta cuando e l  oondensa- 

15 dor se ha descargado.

4 .  -  Sistem a según l a  r e iv in d ic a c ió n  2§, e l  c u a l com­

prende un par de term inales para con ectar con l a  b a te r ía  

d e l ve h ícu lo ; un c ir c u it o  se rie  conectado en tre esos t e r ­

m in ales, y que in clu ye un diodo, una in d u ctan cia , e l  p r i -

20 mario del transform ador de realim en tación , y e l  c ita d o  in ­

te rru p to r; y un condensador conectado en un c ir c u ito  s e r ie  

an d erivació n  con e l  prim ario y e l  in te rru p to r; acumulán­

dose l a  en ergía  en la  in d u ctan cia  cuando e l  in te rru p to r con­

duce, y tra n s fir ié n d o se  en .o tro  caso a l  condensador, cuya 

25 descarga a tra v é s  del in te rru p to r cuando e l  in terru p to r con­

duce, s ir v e  para producir una ch isp a .

5 .  -  Sistem a según cu alq u iera  de la s  re iv in d ic a c io n e s  

2a a 4a , en e l  que e l  c ita d o  in te rru p to r es un t r a n s is to r .

6 .  -  Sistem a según cu alq u iera  de la s  re iv in d ic a c io n e s

30 23 a 4 a , en e l  que e l  c ita d o  in te rru p to r  es un in te rru p to r
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controlado por e lectro d o  de entrada.

7 . -  C irc u ito  de o s c ila c ió n  para un in te rru p to r  semi- 

eonductivo y sistem a de encendido por ch isp a para motores 

de combustión in tern a  a base de dicho c ir c u it o .

E sta memoria con sta de d iez  páginas e s c r it a s  por - 

una s ó la  ca ra .

BARCELONA, $ Q fia*. -0$




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



