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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENT E‘ DE INVENCION
en ‘
" EspPaAaffa
) por VEINTE afios . .
a nombre de SOCIETE ANONYME ANDRE CITROBEN, entidad francesa

establecida en 117 a2 167 Quai André Cltroen, Paris, Fran-

n cia, por:

WDISPOSITIVO PARA PONER EN MARCHA LOS NOTORES DE COMBUSTION
IIT TERNA" .

El invento se refiere a los dispositivos de la
clase de aquellos que se wtilizan para poner en marcha
los motores de combustidn interna; que incluyen un pistén
libre cuyas dos caras separan, respectivamente, dos cama-

5 ras de combustidn en el interior de un cilindro ﬁnico; ¥y
concierne mds particularmente, por que es en su caso don-
de su aplicacion parece tener que présentar mayor interés
pero no exclusivéménte; entre estos dispositivos a aque-
llos para los motores en cuyas cdmaras de combustion el

—_—

10 combustible es inyectado directamente por medios sensibles
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a la posicidn del piston libre en su cilindro.®

N 2
\v’\-""‘-‘\’\-“.’t,“:\:\".x*.s

Tiene por objeto hacer talgs estos dispositi-~
vos que respondan mejor que hasta ahora a las diversas
necesidades de la practica y especialmente que no requie-
ran ninguna unidn mecdnica con el pistdn libre,

"Consiste principalmente, para constituir los
diépositivos de la clase en cﬁestibn; en prever; por una
parte, medios para admitir aire bajo presidn en una de las
camarss de combustidn (denominada en adelante "primera
chmara") y para abrir al aire libre la otra de estas cd-
mnaras zdenominada en adelante "segunda camara") con ob-
jeto de llevar en primer lugar el pistdn libre alfinal
de su carrera para la cual el volumen de la primera cama-
ra es méximo; cualquiera que sea la posicidn de este pis-
ton antes de la puesta en marcha y, por otra parte, medios
para admitir luego aire bajo fuerte presidn en la segunda
camara con objeto de que el pistdn efectue una carrera de
comprésiBnAfrehte a la primera camara de combustible que
estd entonces oerrada; lo que provoca la combustidn o la
explosidn en esta primera cimara, despuds de lo cual el
motor funciona normalmente sin ninguna intervencidn de di-
chos medios. )

Consiste, dejando aparte esta disposicidn prin-
cipal, enlotrés ciertas disposiciones que se utilizan de
preferengia al mismo tiempo y de lad.que se tratard mis
explicitamente después. | .

Persigue mas particularmente un cierto modo de
aplicacidn, asi como ciertos modos de realizacidn de dichas
diéposioiones; y persigue méé particularmente todavia, y

esto a tltulo deproductos industriales nuevos, los dispo-
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sitivos de la clase en cuestidn que suponen aplicacidn de

estas mismas disposiciones, asi como los elementos espe-
ciales apropiados para su establecimiento, los motores
equipados con semejantes dispositivos y los conjuntos
(fijos o mbéviles) que incluyen estos motores.

Y podra ser de todos modos bien comprendido con
ayuda del complemento de descripcibn que sigue, asi como
de los dibujos anejos, cuyos complemento y dibujos estan
dados, naburalmente, sobre todo a titulo de indicacibdn.

La figura 1 de estos dibujos muestra en corte
axial un motor monocilindricos de pistdn libre que inclu-
ye un dispositivo de puesta en marcha establecido confor-
me a un primer modo de realizacidn del invento.

La figura 2 muestra, de modo semejante a la fi-
gura 1, un motor que incluye un dispositivo de puesta en
marcha establecido conforme a un segundo modo de realiza-
cidn del invento.

La figura 3, finalmente, muestra un detalle de
la figura 2, en otra posicidén de funcionamiento.

Seglin el invento, y més especialmente seglin aquel
de sus modos de aplicacibén, asi como segln aquellos modos
de realizacibén de sus diversas partes, a los cuales pare-
ce gue hay que atribuir la preferencia, pues se proponen
establecer un dispositivo de puesta en marcha péra un mo-
tor monocilindrico de pistdn libre que arrastra una bomba
o generador de transmisibédn hidridulica, por ejemplo del
tipo descrito en las Patentes espafiolas nlmeros 319.955 y
319.956 solicitadas el 24 de Noviembre de 1.965, se pro-

cede como sigue o de manera aniloga.
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En lo que concierne al motor en su

WY

conjunto, y
con excepcidén de su dispositivo de arranque, se establece
de cualquier manera apropiada'tal que comprenda un pistdén
libre 1 cuyas dos caras 2 y 3 separan, respectivamente, dos
chmaras de combustién.4 Y 5 en el interior de un cilindro
tinico 6. El pistén representado estd prolongado a cada
lado por vastagos 7 y 8 que atraviesan, respectivamente,
los fondos del cilindro 6. Estos vAstagos pueden desempe-
far la misibén de pistones o émbolos de bombas alternati-
vas que constituyen juntas el generador de una btransmi-
sién hidrdulica, como se explica en dicha patente ante-
rior. Estos vAstagos pueden mandar ademis la inyeccidn
del combustible alternativamente en las clmaras 4 y 5;
como se explica en la Patenté espafiola nlmero 319.957 so-
licitada el 24 de Noviembre de 1.965. )

No interviniendo dicha traﬁsmisién hidrdulica
¥y el sistema de inyeccidn en la comprensidn del invento,
no se describen ni representan aqui. Solamente se han mos.
trado en la figura 1 los conductos de admisién 9 y los
conductos de escape 10 cuyas lumbreras'estén mandadas di-
rectamente por el pistdén 1. |

. En fal mbtor, no existe ninguna unidn mecdnica
entre el pistén 1 y el exterior, terminindose los vistagos
73y 8 en el interior de dichas bombas alternativas. Por
este hecho, es muy dificil hacer mandar el dispositivo de
puesta en ﬁarcha por el movimiento del piStén.

En lo que concierne ahora a este dispositivo de
puesta en marcha, conforme él invento, se prevén, como se

muestra en la figura 1:
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Por una parte; medios para admitir aire bajo pre-

sidén en la primera cémara 4 y para abrir al aire libre la
segunda cdmara 5 éon objeto de llevér; en primer lugar;
el pistdn libre 1 al final de su carrera para la cual el
volumen de la primera cdmara 4 es miximo (final de carre-
ra situado a la izquierda de la figuré 1 e indicado por
trazos mixtos en 2a y 3a para las caras 2 y 3 del pistdn).
Y, pof otra parte;.medios para admitir luego.
aire bajo fuerte presidn en la segunda cémara 5 con obje-
to de que el pistdén 1 efectle una carrera de compresidn
con relacidn a la primera cdmara 4 que estd entonces ce-
rrada, lo que provoca lg combustidn o la explosién en
esta primera cdmara 4 gracias é; combustiblelque ha sido
admitido allf durante esta carrera de compresidn, después
de lo cual el motor funciona normalmente sin ninguna in-
tervencidn de los medios de que se acaba de tratar.
Ventajosamente; se constituyen los primeros de
estos medios. por un primer depdsito de aire comprimido 11
que puede estar unido; por un dispositivo distridbuidor 12
esquematizado por un grifo en la figura 1; por una parte,
a un conducto 13 que termina en la primera cémara 4 por
medio de una valvula automstica 14; vy por otra parte, a

un conducto 15 que termina en un dispositivo neumdtico a-

“propiado para abrir una valvula 16 gue puede poner.la se-

gunda cémara 5 en comunigacién con el aire libre. Las dos
valvulas 14 y. 16 estdn mantenidas normalmente cerradas
por resortes respectivos 14a vy 16é-y por la presidn que
reina en las cdmaras 4 y 5, pero la vdlvula 14 estd hecha
para dejar pasar a la cdmara 4 el aire dirigido por el dis-

positivo distribuidor 12 desde el depésito 11, no ejercién-
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dose entonces ninguna cqntrapresién en la camara 5. El

dispositivo neumgtico considerado puede estar constitui-

do por un pistdn 17 unido a la valvula 16 y alojado en un
cilindro 18 donde desemboca el conducto 15; tendiendo el

resorte 16 a cerrar la valvula 16 contra la accidn de la

presién en el cilindro 18. i

Se constituyen los segundos medios considerados
por un segundo depdsito de aire comprimido 19 unido a la
segunda cémara de combuétién 5 por medio de un conducto
20 y de una valvila automdtica que estd confundida venta—
josamente con la valvula 16 de mndo neumatico. Por consi-
guiente, esta vdlvula 16, que permanece cerrada durante
el funcionamiento normal del motor; como la valvula 14,
puede abrirse, no solo cuando es admitido aire bajo pre-
sidn procedente del depdsito 11 én el cilindro 18 con
vistas a permitir el vaciado de la cdmara 5, sino también
cuando aire bajo presidn procedente del depdsito 19vpor
él conducto 20 es dirigido, sobre la cara de la valvula
16 situada fuera de la cdmara 5, para ser admitido en
esta cédmara. ‘

Para que 61 conducto 20 pueda permitir, segim
el caso; la puesta en comunicacidn con el aire libre de
la cdmara 5 y su ilenado por aire procedente del depdsito
19; se dispone; entre el canal de salida 21 de este depsd-
s8ito y el coﬁducto 20; una corredera 22 que se deslizg en
un cilindro 23 v que estd solicitada por un resorte 24
hacia la posicidn mostrada en la figura 1 para la cual
esta corredera obtura el canal 21 y pone el conducto 20
en comunicacidn con la atmdsfera por medio de canales 22a

dispuestos en esta corredera y que cooperan con el extre-

-6 -
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mo 20a del conducto 20, y de un orificio 25 previsto en

el cilindro 23, El canal 21, que se encuentra a continua-
cién del cilindro 23, estd entonces obturado por el fon-

do macizo de la corredera 22 de tal manera~que; cuando el

deplsito 19 es puesto en comunicacién con el canal 21

de la manera descrita después, el aire comprimido que lle-

ga de dicho depdsito empuja la corredera 22 contra 1a ac-

cidn del resorte 24 (hacia la izquierda de la figura 1),

lo que, por una parte, aleja los canales 22a del extremo
20a del conducto 20 suprimiendo la puesta en comunicacidn
con el aire libreAde éste.canal, ¥s por otra parte; une
el canal 21 con el extremo 20a del conducto 20 y por con-
siguiente; el depdsito 19 con la cdmara 5; por medio de
la vélvule 16. .

En lo que concierne a los depdsitos 11 y 19, se

limitan ventajosamente al interior,de un mismo cilindro

26 por un pistén 27 susceptible de deslizarse en el inte-

rior de dicho ciliqdro hasta el contacto con un tope 28,
siendo entonces el volumen del depdsito 11 méximo, pero
netamente menor que el del depdsito 19 entonces minimo;

Se une el depdsito con un compresor 29, por me-
dio de un conducto de impulsidn 30 con obturador antirre-
torno 30a; | ‘

se prevé; entre los dos depésitos 11y 19; un
obturador antirretorno 31 ventajosamehte alojédo en el
pistdn 2; ¥y que permite que el aire unicamente del depd-
sito 11 al depdsito 19, |

| y- se dispone, entre el depdsito 19 y el canal

21; un obturador 31 que coopera con un-asiento 33 y manda-

do por el pistdn 27 de tal manera que este obturador estd

-7
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cerrado (como se muestra) cuando este pistdn se encuentra
cbntra'su tope.28; pero que estd abierto cuando el pistén
alcanza una posicidén limite determinada separadode su tope
28,
Para accionar el obturador 32; se puede fijar

a éste un vastago 34 que atraviesa el dépésito 19 y sus-
ceptible de ser separado del asiento 33 por el pistdn 2;,
por ejemplo de contacto de un cuello 34a provisto en el
extremo del vastago 34 y de un cuello 27a previsto en el

piston 27. El obturador 32 puede ser cerrado por medio de

. un resorte 35, cuando el pistdn 27 estéd sobre su tope 28,

estando interpuesto, por ¢ jemplao, este resorte (como se
muestra) entre el cuello 34a y ai¢ho piston. |

Mientras que el compresor 29 ha sido represen-
tado GSqaeméticamente como si fuera de un solo paso; es
en general de dos pasos para podér llenar el depédsito 59
a una presién suficiente (del orden de 16 kg/cm2, de pre-
ferencia). . (

El dispositivo de puesta en marcha mostrado en
la figura 1 funciona de la manera siguiente.'

Este funcionamiento tiene lugar en tres fases
sucesivas: llenado de los depdsitos 11 y 19; carrera pre-
paratoria del pistén 1 (hacia la izquierda de la figura
1). y carrera de arranque'(hacia la derecha de la figura 1).

~ Bn lo que éonciérneral llenado de los depdsitos
11y 19; eétandd el compresor puesto en marcha; impulsa
aire a través del conducto 30 y el obturador 30a al depd-
sito 11, estando el dispositivo distribuidor 12 cerrado.
Como el resorte 31 a del obturador 31 determina una cqi-

da de presidn para el aire que atraviesa este obturador,

- 8 -
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el pistén 27 se desplaza hasta su tope 28, lo que determi-
na el cierre del asiento 33 por el obturador 32 por medio
del véstago 34, E1 éompresor llena de aire comprimido los
dos espacios 11 y 19 hasta que la presidn alcanza alld

un valor predeterminado (16 kh/cm2 por ejemplo). En este
momento; el compresor 29'es puésto fuera de accidén como

se explica después.

En lo que concierne a la carrera preparatoria,

se desencadena por apertura del dispositivo distribuidor

12. Bl aire combrlmldo en el depdsito 11 paoa a la vez
al conducto 15 (apertura de la valvula 16 y puesta en co-

nunicacidn con el sire libre de la camara 5 por el con-

‘ducto 20, el canal 22a y el orificio 25) y al conducto 13

(admisidn del aire en la cémara 4). El pistén 1, cualquie-
fa.que.sea su posicién de parada previa; es empujado hacia
la izquierda de la figura 1 hasta la posicidén esquematiza-
da en 2a, 3a, es décir;.haSta que al aire procedente del
depdsito 11 se escapa por las lumbreras del conducto de
escape .10 de la camara 4, descubiertos éntonoes por el
pistén 1;-El depésito 11 se encumtra asf puesto a la pre-
sién atmdésferica. Lo mismo sucede con el cilindro 18 NG lé
vélvula - 16. -Permaneciendo el depdsito 19 cerrado por el
obturador 32 y no disminuyendo allf la presidn en una pe-
quefia proporcidn (tenigndd el depésito 11 un volumen neta-
mente menor gue el depdsito 19) mas que por desplazamien-
to del pistdén 27, mientras que la presion en el depésito
11 cae a la presidn atmsferica, el pistén 27 es desplaza-

do hacia la derecha de la figura 1 y abre al final de su

-carrera el obturador 32.

Es en este momento cuandovcomienza automatica~

-9 -
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mente la carrera de afranque. Bl aire que se escapa del
dépésito 19 por el canal 21 empuja en primer lugar la co-
rredera 22 contra la accidn del résorte 24, lo que, por
una parte; aisla el conducto 20 de la descarga por el ori-
ficio 25ly, por otra parte; hace comunicar el canal 21
con este conducto.El sire procedente del depésito 19 pasa
eritonces por el coaducto 20, penetra en la camara 5 le-
ventando la vdlvula 16 y empuja entonces con energia el
pistén 1, 2 partir de la posicién.95quematizada en 2a, 3a,
hasta el final de la carrera de compresion de la camara

4 )(hacia la derecha de la figura 1). El motor puede fun-
cibhar entonces por si mismo; permaneciendo las valvulas
14 y 16 entonces cerradas permanentemente.

Una vez puesto en marcha el motor, el disposi-

tivo distribuidor 12 es cerrado; La corredera 22 se vuelve

a cerrar bajo la aocién de su résorte 24, E1 compresor 29
es pﬁesto nuevamente en accidn en el momento oportuno y
llena.de aire los espacios 11 y 19, volviendo a cerrar el
desplazamiento del pist5p 27 hacia la izquierda de la fi-
gura 1 la valvula 32.

Regulando la presidn mixima admisible en el de-
pésito 19, se puede dar al pistén 1 wn impulso superior
al que recibe en funcionamiento normal por explosidn o
combustidn en la cémara 5, lo que tiene por efecto, duran-
te el arranque; aumentar su carrera, es decir, disminuir
el espacio muerto en la cdmara 4; y por consiguiente; auv~
mentar el grado de compresidn, lo que facilita el encen~
dido.al final de compresion.

Contrariamente a los motores que incluyen volan-

tes que no pueden girar z mas de 120 o 180 rpm{; el momento

- 10 ~
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del arranque, el impulso dado al pistén 1 hacia la dere-

cha de la figura 1 1o lanza a una velocidad considerable

debido a su masa reducida, velocidad gue corresponde sin

dificultad a 2.800 ciclos/minuto. del motor, 1o que asegu~
ra el encendido del oombusfible en los casos mas desfavo-
rables.

Ha de seﬁalafse'igualmente que ;as'dos primeras
gue la cilindradas se componen de aire puro (siendo car-
buradas las dos cilindradas, naturalmente, él final de
compresién) sin que haya de intervenir el barrido, puesto
que, para estas dos cilindradas, el pistén 1 ha sido des-
plazado por el aire contenido en los espacios 11 y 19.

Del compresor 29 de la figura 1 se ha dicho que
estaba puesto fuera de accidn cuando los depdsitos 11 ¥
19 estaban llenos de aire a una presién determinada (16
kg/§m2 por ejemplo);‘Esta puesta fuera de accion puede
hacerse con ayuda, o bien de un compresor de espacio muer-
to apreciable o de piston auxiliar mévil (girando el com-
presor sin alimentar, péro bajo le presién maxima de im~ -
pulsidn, una vez que los depésitos estan llenos), 0 bien

de un compresor de espacio muerto muy pequefio y con dis-

. ' [ . - 4
yuntor neumatico (girando entonces el compresor en wvacio

es decir, a la presidén atmosférica, una vez que los depé-
sitos estdn llenos),

En esta W tima solucidn la que se ha ilustrado
en la figura 2, estando designado el disyuntor neumstico,
montado sobre el conducto de impulsién 30; en su conjunto
por 36. Los elementos de la figura 2, que son idénticos
a los de la figura 1, estdn desigandos allf con las mis-

mas cifras de refereida y no serdn descritos de nuevo.

- 11 -



10

15

20

25,

30

El disyuntor 26 comprende ventajosamente tres

cdmaras sucesivas 37, 38 y 39, de las cuales la primera

37, estd unida al segmento aguas arriba del conducto de

impulsidn 30; la segunda 38, estd unida al conducto de
descarga 40 del compresor 29, y la tercera, 39; esta uni-
da al segnento aguas abajo del conducto 30.’E1 orificio
de puesta en comunicacidn con el aire libre del conducto
40 esta desigando por 40a.

Las tres -camaras comunican de dos en dos de la
manera sigﬁiente: o .

Las cdmaras extremas 37 y 39 por un conducto
41 cén un obturador antirretorno 42,

La camera agues arriba 37 y la cémare intermedia

38 por un orificio 43 mandado por un obturador 44, el cual

" puede ser abierto contra la accidn de un resorte 45 por

un pistén 46 que se desliza en la cdmara intermedia 38 y
situado de manera que deja siempre en comunicacidn-el ori-
ficio 43’y el conducto de descarga 40;

| la cdmara intermedia 38 y la cdmera aguas abajo
39 por un ofificio 4% mandado por un obturador 48, el cual

puede ser abierto por un pistén 50 contra la aceidn de un

_resorte 49 que actla sobre este pistdn que tiende a mante-

ner contra-un tope 51, dejando libre siempre este pistdn
de comunicar entre si el conducto 41; el orificio 4;.y el
segmento aguas abajo del conducto de impulsidn 30. Se de-
signa por 38a el espacio separado en la camara 38 por el
pistén 46 y.que comunica con el orificio 47.

Se ve; pues; gque la presién que reina en el de-
pdsito 11 se aplica siempre al pistdén 50 y tiende a levan-

tarlo contra la accidn del resorte 49; estando calibrado

-12 ~
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&ste para ceder a la pres1on max1ma eleglda para los de-

posztos 11y 19 y abrir entonces el orificio 47. Se ve,
ademas, que el or;flclo 43 permanece cerrado en tanto que
el pistén 46 no estd sometido sobre su cara alejadadel .
obturador 44 a una presion de aire determinada por la a-
pertura del ofificio 47.

El disyuntor 36 funciona de la manera siguien-
te. Estando en marcha el compresor 29; vierte en el depé-
sito 11 por medio del segmento aguas arriba del conducto
30, de la cémara 37; del conducto 41, de la cémara 39 y
del segmento aguas abajo dei conducto 30. Cuando la pre-

sidn maxima es alcanzada en el depdsito 11, el pistdén 50

se aparta de su tope 51 contra la accidn del resorte 49

¥y arrastra el obturador 48 que descubre el orificio 47.
. . . Y Cae '
Bl aire comprimido a dicha presion es admitido en el espa-

cio 38a de la cémara 38 y empuja el pistdn 46 que hace a-

" brir bruscamente el orificio 43 por el obturador 44. EL

compresor 29 vierte entonces al aire libre por medio del
segmento aguas arriba del conducto 30; de la cémafa 3;;'
del orificio 43, de la cémara 38, del conducto de descar-
ga 40 y del orificio 40a. El obturador 42 impide que el.
depdsito 11 se vacie. El'pistén 50 es empujado de nuevo
sobre su tope 51 del obturador 48 aprisionando en el esPa-
cio 38a aire a la- pres1on naxima elegida (16 kg/cm2.).

5i la pr931on en el deposito 11 cae por debajo
del valor de calibrado del resorte 49, la presidén mayor
en el espacio 38a levanta el obturador 48, Esto permite
que el resorte 45 levante el obturador 44 y obture el ori-
ficio 43. El1 éompresor.29 no vierte ya entonces hacia el

conducto de descarga 40,. sino hacia el depdsito 11 ¥, por

- 13 =
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consiguiente, el depSsito 19.

El compresor 29 puede marchar con permanencia,
pero es mas ventajoso combinarlo con un organo de mando
del arranque con objeto de que, cuando éste es accionado
ponga el marcha en primer lugar el compresor y luego,
cuando la presion en los depdsitos 11 y 19 alcanza el va-
lor elegido, provoque automaticsmente la apertura del dis-
positivo distribuidor 12; ¥y luego la parada del compresor,
cerrandose luego autométicamenteel dispositivo distribui-
dor.

Tal Srgano de maniobra estd dispuesto ventajosa-
mente, cuando es aocionado; para calibrar élésticamente
un obturador 52 montadd sobre el conducto de descarga.40,
estando conectado un conducto 53 al conducto de descarga
40 aguas arriba de este obturador para actuar‘neuméticamen—
te sobre el dispositivo distribuidor 12.

Como se muesira en las figuras 2 y 3;.dicho or-
gano de maniobra estd constituido por un botdn 54 solida-
rio de un pistén 55 mévil en un cilindro 56, cuyo cilin-
dro lleva el asiento 5;'del obturador 52 y esta perforado
por el orificio 40a. BEste orifico estd situado de manera
que sea obturado por el pistén 55 cuando el botén 54 estd
introducido como se muestra en la figura 3. En esta posi-
cién; el botdn estd reténido por al menos‘dos bolas mets-
licas 58 solicitadaé por resrotes 59 en la garganta de un
anillo metdalico 60 llevado por el pistén 55. Bste pistdn
y el cilindro 56 son de materia aislante de la electrici-
dad. Para permitir que el‘botén 54 calibre elasticamente
el obturador 52; se interpone entre estos dos elementos

- K3 ’ ’ (3 K3
un resorte 61 calibrade a una presion netamente inferior

- 14._
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a la del resorte 49, por ejemplo a 3 6 3,5 kg/cm2. Un re-

sorte 62 tiende a empujar el botdn 54; pero estd calibra-
do para que las bolas 58 puedan eclipsarse, no bajo el
solo empuje de este resorte 62, sino bajo esté empuje mas
lé presidn de aire admitido eh.el pistdén 55 por apertura
del obturador 52. 'i

Formando los resortes 59, las bolas 58 y el ani-
1llo 60 un contactor eléctrico, se dispone este contactor
gsobre el circuito de alimenta¢ién 63 de un motor eléctri-
co 64 que arrastré el compresor 29, de tal manera que
este motor esté alimentado cuando el botdn 54 estd meti-
do (figura 3) pero cece de. estarlo cuando el botdn estd
sacado como se éxplicafmés‘arriba (figura 2).

Finalmente, se recurre a un distribuidor 12 sus-
ceptible de ser abierto bajo el efepto “del aire bajo pre-
sidn que le és dirigido por el conducto 53 y de cerrarse
automaticamente después del lapso de tiempo que es necesga-
rio al depdsito 1ﬁ para descargarse en la camara 4 ¥y parsg
llevar el pistén motor 1 a la posicidn 2a, 3a.

Se hace que este dispositivo distribuidor 12 com-
prenda ventajosamente tres camaras 65, 66. é; comunicando
la camara 65 con el conducto 53 por medio de un obturador
antirretorno 68 ¥ de un canal de fuga 69 de pequefia seccidn
montado en paralelo con dicho obturador; la camara 66 con
el seguento 13a del conducto 13 gque viene del depésito 11
v la cédmara 6} con el segmento 13b del conducto 13 que va
& la cdmara 4 del motor. En la cdmara 65 puede deslizarse
un pistdn 70 que'actﬁa; contra la accidn de un resorte AN
sobre el vastago 72 de un obturador 73, cuyo obturador man-

da un orificio T4 previsto entre las. dos camaras 66 y 67

- 15 .
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y esté solicitado al mierre por un resorte 75. El vastago

72 comprende un canal de fuga 76 entre la cdmara 67 y el

espacio 65a que estd limitado en la cdmara 65 por el pis-
tén 70 por el otro lado de la llegada de aire por d con-
ducto 53, cuyo canal de fuga estd obturado cuando el pis-—
tén 70 se apoya sobre el -extremo de la vdlvula 72.

El dispositivo de puesta en marcha representado
en las figuras 2 y 3 funciona de lé manera siguiente.

Cuando se aprieta el botdn 54 (posicidn de la
figura 3), pueden presentarse dos casos: los depdsitos
de aire 11, 19 estdn llenos.o‘nolo estan.

En el primer caso, el obturador 44 estd abierto,
puesto que el disyuntor 36 ha funcionado de la manera mis
arriba con referencia a la figura 1. E1 motor 64 es pues-

to en marcha a consecuencia.del cierre del contactor 59,

58,60 y el compresor 29 glimenta aire que sale por el con-

ducto de descarga 40; Bl obtdfador 52, carrgado por el re-
sorte 61, estd cerrado en tanto que la presidn en el con-
ducto 53 no alcanza la presién de calibrado del resorte

61 (3 a 3,5 kg/cen2 en el ejemplo elegido), ¥ luego se abre
cuando esta presidén es alca-nzada. Una vez que la presidn
en el conducto 53 y; por consiguiente, en la cémara'65;
alcanza aproximadamente dicho va;br; el pistén 70 es empu-
jad0'hacia la derecha de la figura 2 y abre el obturador
73 contré la aceidén del resorte 75. Esto hace pasar aire
del depdsito 11 a la cdmara 4 del motor (fase preparato-

ria de la puesta en marcha). Al mismo tiempo, .a consecuen—

~cia de lagpertura del obturador 52; el aire bajo presidn

(3 a 3,5 kg/om2) que viene por el conducto 40, actia sobre

el pistén 55, eclipsa las bolas 58 y hace saltar el botdn
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54. El circuito 63 estd cortado y el motor 64 se para.

Bl obturador 63 permenece abierto durante el tiem-
po empleado por el pistén 70; empujado por los resortes .
75 ¥ 71; para expulsar el aire de la camara 65 a través
del canal de fuga 69; estando regulado este tiempo para
que el aire comprimido admitido en la cdmara 4.del motor
haya podido empujer el pistén 1 hasta la posioiéh.prepara—
toria 2a, 3a. _ »

Al final de su retroceso, el pistdén 70 permite

que el obturador 73 cierre el orificio 74 y el aire con-

" tenido en el conducto 15 que va al cilindro 18 se &Dapa:

‘por el canal de fuga 76. La vélvula 16 se cierra. La se-

gunda fase de puesta en marcha se produce de la manera
descrita con referencia a la figura 1, no interviniendo
ya el dispositivo distribuidor 12.

En el segundo caso(denésitos 11 y 19 insuficien-
temente 11enos);‘el.obturador 44 del disyuntor 36 estd ce-
rrado, El compresor 29 alimenta y llena los depdsitos 11,
19 por el conducto 30. Cuando los depdsitos estan llénoé;
el obturador 44 se abre, como se ha explicado con refe-
rencia a la figura 1, y nos encontramos en el caso prece-
dente. .

Como consecuencia de esto, cualguiers gue ses
el modo de.realizggién adoptado; se obtiene un dispositi-
vo de puesta en marcha que funciona sin wnidn mecdnica con
el pisfén 1 y de una manera segura; cualguiera que sea la
posicidn de parada previa de dicho pistdn.

Como es evidente y como resulta ya ademds de lo
qué precede, el invento no se limita en absoluto a aquel

dé sus modos de aplicacidn, as{ como tampoco a agquellos

- 17 -
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modos de realizacidén de sus diversas partes que han sido
mnas particularmente oonsidérados; abaroa; por el contrario
todas las variantes; especialmente aguella en que el car-
purante serie introducido con aire en las cdmaras 4 y 5.
Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Francia el 23 de Marzo de 1.965 con el numero P.V.
10.410, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del vi

gehte Estatuto sobre la Propiedad Industrial.

-N O T A-

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te. de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientés: \

12,.~ Dispositivo para poner en marcha los moto-
res de.cdmbﬁstién‘interna que comprernde un pistén libre
cuyas dos caras separan;’re3pectivamente; dos camaras de
combustidn en el interior de un cilindro Unico, mds par-
ticularmente los motores en cuyas camaras de combustidn
el combustible es inyectado directamente por medios sensi-
bles a la posicidén del pistdén libre en su cilindro, carac-
terizado por el hecho de que.comprende; por una parte; me-—.
dios para admitir aire bajo presidn en una de las camaras
de combustidn (denominada en adelante "primera cdmara") Yy

para abrir al aire libre la otra de estas camaras (denomi-

_18;



10

" 15

20

25

30

nada en adelante "segunda cdmara") con objeto de llevar,
en primer lugar, el pistdn libre al final de su carrera
para la cual el volumen de la primera camara es méximo;
cualguiera que sea la Posiciéﬁ de este pistdn antes de
la puesta en marche y, por otra parte; medios para admitir
luego aire bajo fuerte presidn en la segunda cdmara con
objeto de que el pistén efectle una carrera de compresién
con relacidn a la primera.cémara de combustidn que estd
entonces cerrada, lo que provoca la combustidn o la explo-
5idn en esta primera cémara; después de lo cual el mofor:
funciona normalmente sin ninguna intervencidn de dichos
medios. |
20— Dispoéitivo seglin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado'por el hecho de que los primeros de estos me-
dios estan constitufdos por un primer depdsito de aire
comprimido que puéde estar wnido, por un dispositivo dis-
tribuidor, por una pérte; a un conducto que termina en la
primera cémara, por medio de una vilvula automitica, y
por otra pdarte, a un conducto que termina en un disposi-
tivo neumatico apropiado para abrir una valvula gue pue-
de poner la segunda camara en comuicacidn con el aire
libre.

32.- Dispositivo segln la reivindicacién 1, ca-

: racterizado‘por el hecho de que los.segundos medios estdn

constitu{dos~por un segundo depdsito de aire conprimido
unido a la segunda cémara de combustidm por medio de una
valvula automatica. : )
492, Dispositivos segdn las reivindicaciones 2
¥y 3 caractérizado por el hecho de que la valvula auqué—

tica segln la reivindicacidn 3 estd confundida con la

- 19 -
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valvula de mando neumdtico segin la reivindicacidn 2, ¥
por el hecho de que una corredera obturadora, sensible a

la presién de aire procedente del segundo depésito;ipro—

voca. alternativamente la puesta en comunicacidén con el

‘aire libre del conducto unido a la valvula automatica de

la segunda cdmara y la unidn de este conducto con el

'segundo depdsito.

52.- Dispositivo segin las reivindicaciones 2
y 3, caracterizado por el hecho de que los dos depdsitos
citados esﬁén limitados en el interior de un mismocilin-
dro por un pistdn suséepfible de deslizarée en el iﬁterior

de dicho cilindro, por el hecho de que el primer deposi-

~t0 estd -unido a un compresor por medio de un obturador

antirretorno, por el hecho de que entre los dos depdsitos
un segundo obtqrador antirretorno permite que al aire pa-
se unicamente del primer depdsito al segundo depdsito y

por el hecho de que entre el ségundo depdsito y la vdlvula

‘automatica de la segunda camara estd dispuesto un obtura-

dor mandado por el pistdn que separa entre si los dos de-
pdsitos de tal manera que el obturador estd cerrado cuan-
doel pistén ocupa la'ﬁosicién para la cual el volumen del
primer depdsito es méximo, pero abierto cuando este pistdn
estd en la posicidn para la cual ‘el volumen de dicho de-

l., . ¢ .
positd es minimo,

2,~ Dispositivo segﬁn la reivindicacidn 5; ca-

racterizado por el hecho de que qompfende, entre el com-
! . r . . . o
presor y el primer deposito, un disyuntor neumatico apro-
piado, cuando la presidn en este depdsito alcanza un 1imi-
te determinado,- para suprimir la unidn del compresor con

dicho depésito y para hacer verter este compresor en un

- 20 -
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conducto de descarga.
79, Dispositivo segin la reivindioaciéni6, ca~
racterizado por el hecho de que el disyuntor neumitico
comprende tres cdmaras sucesivas, de las cuales 1é brime—
ra esta unida al éegmento aguas arriba del conducto de im-

pulsidn del compreSor, lza segunda estéd unida a dicho con~

ducto de descarga y la tercera esta unida al segmento aguas

abajo del conducto de impulsidn, commnicando la primera
y la tercera camaras entre si con permanencia por medio
de un obturador antirretorno, estandc unidas la primera
y la segunda camaras por un orificio mandado por un obtu-
rador gque puede ser abierto contfa la aceidn de un resor-~
te por un pistdn que se désliza en la segunda camara, ¥
comunicando finalmente la segunda y la tercers camara por
medio de un orificio mandado por. un obturador gque puede
ser abierto por un pistén sometido, contra la accidn de
un résorte_antagonista, a la presidn del primer depésito.

'82.- Dispositivo segun la reivindicacidn 7, ca-
racterizado’por.el hecho de'que compreﬁde un 6rgano de ﬁa—
niobra ﬁal que, cuandoAéste es. accionado, pone en marcha,
en primer lugar, el compresor, y luego, cuando la presién
en los depdsitos alcanza el Qalor elegido, provoca auto-
méticamente la apertura de dicho dispositivo distribuidor,
¥y luego la parada del compresor, cerrandose luego automd-
ticaménte el dispositivo distribuidor.

 92.- Dispositivo segln la reivindicacidn 8, ca-
racterizado'por el hecho de que el 6rgano de maniobra es
tal que, cuando es accionado, calibra elédsticamente un ob-
turador montado sobre el conducto de descarga del compre-

sor, estando previstos medios para tomar aire en este con-
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ducto de descarga aguas arriba de dicho obturador y trans-
mitirlo a un sistema neumdtico que acciona el dispositivo
distribuidor. |
102 ,~ Dispositivo segin la reivindicacidén 9, ca-
racterizado ﬁor el hecho de que el drgano de maniobra com-
prende un pistén que puede ser mantenido introducido por
medios de retehcién eldsticos y wnidos por un resorte al
obturador que manda el conducto de descarga del compfe—
sor éstando calibrados los medios de retencidn para ceder
cuando, despuds de la apertura de dicho obturador, el pis-
tdn recibe el aire impulsado por el compresor; determinan-

do el retroceso del pistén la puesta en comunicacidn con

‘el aire libre del conducto de descarga del compresor;

'112.- Dispositivo segin la reivindicacidn 109,
caracterizado por el hecho de que el drgano de maniobra
constituye un contactor eléctrico intercalado en él cir-
cuito de alimentacidn de un motor que acciona el compre—'
sor de tal manera que este compresor no sea arraétrado
més que cuando su pistén estd introducido.

122,- Dispositivo segim la reivindicacidn 99,
caracterizado por el hecho de que el sistema neumético
que éccipna el dispositivo distribuidor esta constitufdo
por un pistdn que se deslizg en un cilindro que estd uni-
do al conducto de descarga del compresor;'aguas arriba
del obturador sobre el cusl actia el drgano de maniobra,
por medio de un conducto provisto en paralelo de un obtu-
rador antirretorno que permite el acceso del aire al ci-

lindro del sistema neumdtico y de un canal de fuga de sec-

cidn restringida destinado a frenar el retorno del pistén

‘del sistema neumdatico, retorno provocado por medios elds—

- 22
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- . 13%.- DISPOSITIVO PARA PONER EN MARCHA LOS KOTO-
RES DE cormusmlon INTERNA. S
Tal y como se ha descrito en la Iem’orié que an-
5 tecede representado en los dibujos que se acompaflan y con
blos fines que se han especifi.éado;
|  Esta Memoria consta de veintitres hojas escri-
tas a méquina por una sola de sus caras.: 29 W5 ‘\S&E
Madrid,

D)
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