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La invencidn a que se refiere la presente Memo-
ria constituye una novedad industrial con caracteristicas
y ventajas que la hacen merecedora del privilegio de ex -
plotacién exclusiva que por ella se solicita, de acuerdo-
con las prescripciones del Estatuto vigente sobre Propie-
dad Industrial de fecha 26 de julio de 1.929, texto refun-
dido publicado el 30 de abril de 1.930,

El objeto de la presente solicitud versa sobre -
una médquina de moldeo por vacio. Mds comretamente la inven-
cidn se refiere a una maquina de moldeo por vacio a partir
de la cual una plancha termopldstica es adaptada a un mol-
de convencional bajo una operacidn de Vacio, pars obtener
piezas de distintas aplicaciones en la industria.

En tal senfido la maquina consta dsencialmente de
un compartimiento estanco de vacio en el gue un cilindro -
adosado en la parte inferior trénsmite desplazamienfo verti-
cal a una mesa enguiada operativamente dispuesta para reci-
bir el acoplamiento de un molde que se dispone fijado a es-
ta Gltime por medio de la succidn realizada a travéds de ——
una manga flexible con la cual se combina un elemento tubu-
lar encargado de hacer el vacio a través de la propia mesa,
comprendiendo ademds una mordaza de sujecibén pars placas -
termopldsticas organizada a partir de sendos marcos articu-
lados compuestos mediante perfiles, la cual es accibnada a
travéds de un cilindro neumdtico de doble efecto comportan-
do cierres mecédnicos desplazables que estando gobernados a
su veg mediante cilindros neumdticos realizan una retencidn
mévil y estanca de dicha plancha termopldstica.

Otro objeto de la mdquina consiste en que compren-

de una pantalla térmica vinculada a un circuito electrénico,
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la cual se desplaza a través de elementos rodantes hacis la
mordaza, por medio de un cilindro de aire comprimido cuya
distribucibén comienza en un calderin desde el cual es man~
dado a una electrovdlvula que gobierna la actuacién del ai-
re sobre una u otra cara de dicho cilindro provocando el -
desplazamiento de la antedicha pantslla, en colaboracidn -
con sendos puentes neumdticos comprensivos de una vdlvula de
retencidn que actdia en un sentido combinada con una valvula
de paso que regula el fluido ordenando el caudal de este -
dltimo cuando se realiza el ciclo de evacuacidén, con inter-
posicidn de un temporizador que actda sobre la electrovidl-—
vula gobernando el tiempo de permanencia de la citada pan-
talla en sus posiciones de desplazamiento.

'"Una caracteristica de la mdquina estriba en que
el circuito productor de vacio comprende un compresor de -
doble efecto que accionado por el correspondiente electro-
motor actia directaments sobre calderines conectados al -
compartimiento de vacio y a los cilindros neumdticos que-
godernan los dérganos de la mdquina, con interposicidn de
un sistema de electrovdvulas, incluyendo ademds un cilindro
neumdtico superior que actda como prensa para el moldeo de
piezas en que sea necesaria una compresién con molde doble,
mientras gque el antedicho compresor queda conectado a una -
tuberia principal por la cual el fluido es mandado a calde-
rines de evacuacién,

Una ulterior caracteristica estriba en que el cir+
cuito electronicec conectado a la pantalla termica compfen-
de una entrada de corriente trifdsica que es distribuida en
una caja pasando a un contactor que a través de tres secto-

res transmite corriente & la citada pantalle, estando esta
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Gltima dividida en tres zonas de las cuales-la central lle-
va conectado un pirdmetro automitico y un temporizador que
en combinacidn con tres interruptores hacen entrar en fun-
ciones conjunta o indistintamente a dichas zonas de panta-
lla termina, incluyendo un contactor mandado por relé que
acciona al electromotor de compresidn conectado 2 la bom-
ba de vacio, con la particularidad de gue la mdguina se -
apoya sobre una estructura metdlica compuesta por perfiles
en forme de U debidamente ensamblados y soldados electrica-
mente con las cuales se combinan soportes del mismo género
que tienen acoplados elementos rodaﬁtes‘sustituibles por
ventosas de fijacién de emplazamiento.

Para ayudar a la comprensién de la idea expuesta
se ha confeccionado a titulo explicativo y sin caracter -
restrictivo alguno varias ldminas de dibujos. Ilustran la
presente Memoria como un ejemplo de realizacidn del objeto
gue nos ocupa. |

La figura 12 corresponde a una representacién par-
cial esquemdtica de la méquina de moldeo por vacio segin la
invencibn. Como puede observarse consta de un compertimien—
to estanco de vacio ~1- en el que un cilindro -2~ adosado
en la parte inferior, transmite desplazamiento vertical a
una mesa -3- enguiada operativamente dispuesta pars recibir
el acoplamiento de un molde (no representado) gue se dispo-
ne fijado a esta Gltima por medio de succién realizada a tra-
vés de una manga flexible de referencia -4—. Dicha manga se
situa combinada con un elemento tubular -5- que, adosado a
un extremo de la mesa y debidamente guarnecido con juntas -
estancas -6- hace el vacio en el compartimiento —-l- & través

de lg mesa =3,
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La figura 28 corresponde a una vista en planta

del compartimiento de vacio de la mdquina, en la cual pode-
mos apreciar la distribucidn del conducto =5- gue hace el
vacio a través de la mesa -3- alojada en el compartimiento
estanco -1- y la disposicién de la manga flexible =4~ gue
provoca la sujecidn del molde sobre la propia mesa =3- com-
prendiendo ramificaciones laterales -;— que desembocan en
conductos de succién.

La figura 32 corresponde a una vista en seccidn
vertical y plenta de la mordaza de sujecidén de las placas
termopldsticas. Seglin podemos comprobar, dicha mordaza se
organiza a partir de sendos margos -8- y -9- compuestos por
perfiles de seccidn en U los cuales quedan articulados me-
diante charnelas desplazables -10- siendo accionada por ci-
lindros neumaticos =11- de doble efecto que ha través de did
chag charnelas -10- permiten a la mordaza experimentar un uﬁ_
vimiento articulatorioqze abarca hasta una angulacidén de al
menos ;OQ, tal como se demuestra en la representacién en -
trazos de la parte superior ~8- de la repetida mordaza. En-
tre ambos marcos -8~ y -9- queda comprendida la plancha ter
mopléstica a moldear recibiendo, en su posicidén de anclaje
la accibn de una pantalla térmica desplazéble que le trans-
mite una dilatacidén superficial adecuada para que dicha =
plancha termoplédstica se adapte a un molde dispuesto sobre
la mesa -3- mediante la operacidn de vacio.

La figura 42 nos ofrece ahors sendas vistas es -
gquemdticas de los érganos principales de la mdquina segln
el invento. En efectc, como puede apreciarse los marcos
-8~ y =9~ que articulandose a iravés de las charnelas -10-

constituyen la mordaza de sujecidn para la plancha termo -
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plédstica comprenden elementos de cierres mecénicoéh;ii;i
gobernados por cilindros neumdticos -12~ gue les permiten
un desplazamiento funcionalmente capaz de aprisionar la -
parte movil -8~ de la mordaza contra la parte estatica —O-
de la misma realizando une sujecidn mévil y estanca de la
plancha termopldstica incorporada a la primera,

La mdquina comprende una pantalla térmica =13~
vinculada a un oifcuito electrdénico la cual se desplaza a
través de elementos rodantes —l4- hacia la mordaza -8-9-
de retencidén de la plancha termopldstica, siendo acciona-~
da por medio de un cilindro de aire comprimido (no repre-
sentado)., La mordaza de retencidén de la plancha'termOPlés-
tica cierra el compartimiento. estanco -l- por el cual se -
desplaza la mesa -3~ portadora del molde bajo la accidn del
cilindro inferior ~2-, de modo que el ciclo de trabajo com-
prende:

a) Apertura compuesta por los marcos -8;9- mor-
daza y cierre de la misma con interposicién de la plancha
termopléstioé.

b) Desplazamiento de los cierres mecdnicos =1l-
para producir el cierre estanco de la mordaza compuesta
por 10s marcos —8-9-.

¢) Desplazamiento de la pantalla térmica -13- a
través de los elementos rodantes -l4-, de modo que quede
situada sobre la mofdaza-8-9—, para calentar la plancha -
termopldstica.

d) Retroceso de la pantalla térmica =13=-.

e) Insuflado de aire en el compartimiento estan-—
co -1l- para la distensidn‘de la plancha termopldstica.

f) Elevaciédn de la mesa -3- introduciendo en la




10

15

20

25

30

co —1- de modo que la plancha termoplastica por efecto de

plancha termopldstica distendido el molde.

g) Producidén de vacio en el compartimiento estan-

este vacio se adapta al molde.

h) Insuflado de aire entre el molde y la plancha
termopldstica para separar esta y facilitar su desmoldeo.

i) Apertdra de la mordaza y extraccidén de la pie-
za terminada.

La figura 52 corresponde a una vista esquemdtica
del sistema neumdtico de accionamiento de la pantalla tér-

mica de la mdqguina segin el invento. Como queda dicho di-

cha pantalla térmica ~13- se desplaza a través de los ele-
mentos rodanteg -l4- sobre guias -l15- establecidgs en la
bancada, bajo la accibén de un cilindro -12- de aire compri
mido & doble efecto, cuya distribucién comienza en un cal-
derin -16- generalmente a 6‘kgr. de presidn desde el cual
el aire es mandado a una electrovdlvula -l%- que gobierna
su actuacidn sobre una u otra cara de dicho cilindro provo-
cando el desplazamiento de la antedicha pantalla -13-. En
dicha desplazamiento colaboran sendos puentes neumdticos
=18~y -19- comprensivos de una valvula de retencidén ~20-
gque actia en un sentido combinada con una valvula de pa-
so =21- que regula el fluido ordénando el caudal de este
dltimo cuando se realiza el ciclo de evacuacidbn, con interd’
posicién de un temporizador -22- gue actia sobre la elec-
trovalvula ~17- gobernando el tiempo de permanencia de la
citada pantalla -13- en sus posiciones de desplazanmiento.
La figura 62 corresponde a una vista esquemdti-
ca del circuito de vacio, en el cual se representa un com

presor de doble efecto -23-~ es decir que actia como dbrgano

de compresibén de vacio. E1 vacio actia directamente en los
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calderines ~16- y -24- los cuales son regulados por la val-
vula mecdnica -25-.a través de la tuberia general -26-, ha-
ciendo el vacio dichos calderines -16- y -24- en el compar-
timiento estanco ~1- de la maqulna.

Con la referencia -27=- se des1gna un electromotor
de potencia calculada segin las dimensiones de la méquina,
el cual se halla enlazado al compresor -23- a través de una
transmisibén de correas trapezoidales -28-, estando represen-
tada la tuberia principal del circuito con ~-29- a travds de
la cual es mandado el aire hacia dos calderines -20- y -31-
que evacua el aire condensado al exterior a través del con-
ducto -32-, en tanto gque las refersncias =33- y =34~ corres-
ponden a la tuberia general de refrigeracién del compresor
-23—3 dichos elementos se hallan soportados por una bancada
-35;, comprendiendo en combinacién un mandmetro ~36- para la
lectura del buen funcionamiento de la bomba de aceite de la
mdquina, siendo -37- una vdlvula mecdnica para la regulacién
de la presién que permite controlar esta dltima en los cal-
derines -30=- y =31~ manddndola al exterior o al interior de
los mismos.

Entretanto, los calderines ~16- y =24- se hallan
conectados mediante las mangas =38~ y =39~ a la mesa -3- ewm~-

tablecida en el interior del compartimiento estanco -1-, de

modo que el final de dichas mangas forman los tubos =-4- y =51
que retvienen respectivamente al molde sobre la mesa y provo-
ca el vacio dn dicho compartimiento estanco, Ambos calderi-
nes ~-16- y =24- se hallan conectados al cilindro neumdtico
-40- que provoca el desplazamiento de la pantalla térmica -~
-13-, asi como 2 los cilindros —-41l- gque accionan mediante

los correspondientes elementos valvulares a la mordaza com-
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presora de la plancha termopléstica. Del calderin -16- par—
ten ademds sendas conducciones -42-~hacia los c¢ilindros neu-
méticos -11- gque accionan a los cierres mecdnicog de la Pro-
pia mordaza alcanzando a un conjunto de electrovdlvulas —-—
~43- antepuesto a un c¢ilindro neumdtico —44-'superior que
actda como prensa para el moldeo de piezas en que sea ne-—
cesaria una compresidn con molde doble, partiendo de dicho
conjunto de electrovalvulas la conduccidn —45- que acciona
al cilindro -2- encargado de desplazar a la mesa -3- en el
compartimiento estanco -l- de la mdquina.

La figura 72 corresponde a una vista esquemdtica
del circuito electrdénico segln el cual una entrada princi-
pal de corriente trifdsica es distribuida en una caja -46-
a wn interruptor general -47~ pasando a un contactor —48-
que a través de tres sectores =49-, -50- y -51- d4 corrien-
te a la pantalla térmica =13~ dividida en tres zoms. La -
zona central lleva conectado un pirémetro awtomsdtico ¥y un
reloj de tiempo en el que con tres interruptores se suele
dar servicio a las tres zonas conjunta o indistintamente a
una de dichas zonas de pantalla. Un contactor mandado por -
relé pone en servicio el electromotor de la compresién en
la bomba de vacio. Otra derivacién de la linea pasa a una
caja de distribucién -52- que alimenta a un conjunto de —-
electrovalvulas -53- comandadas a distancia desde eltablero
de la parte delantera que se designa con las llaves =54
y =55-.

La referencia ~56- corresponde a la de un tempo-
rizador para el ciclo de vacio, existiendo otro temporiza-
dor =57- para el tiempo de permanencia de la pantalla sobre

la placa térmica retenida por la mordaza. EL conjunto de -

'
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electrovdlvulas da paso al aire a los cilindros que accio-
nan a la mesa -3~ portadora de moldes, a la mordaza compues-—
ta por las partes =8~ y =9-, a los cierres mecdnicos -1l-
de la misma y al éilindro,Que provoca el desplazamiento de
la pantalla térmica, siendo la referencia -58- una electro-
vdlvula para el desmoldeo “air-slip", mientras que el nime-
ro -59- designa al electromotor del“ventilador.

Finalmente la figura 82 corresponde a un detalle
del soporte de la mdquina . Podemos apreciar que dicho so-
porte se constituye mediante una estructura metdlica com-
puesta por perfiles en forma de U debidamente ensamblados
y soldados eléctricamente en posiciones estudiadas, con -
las cuales se evita el momento vector y eliminan flexiones
longitudinales y transversales., Unos soportes del mismo -
perfil tienen acopladas unas ruedas desmontables de poco -
didmetro para el facil desﬁlazamiento de la mdquina; rue-
das gque pueden ser sustituidas por ventosas de caucho sin-
tético para la fijacidn de la mdquina en su lugar de empla-
zamiento.

Generalmente hay piezas que por su volumen necesi-
tan una insuflacidn de aire por el exterior para el infla-
miento de las mismas, siendo producida dicha insuflacidn de
aire por un eledtroventilador que queda conectado dirigido
directamente sobre la pieza moldeada.

Un pirdmetro automdtico contirola las temperatu-
ras de la pantalla térmica mientras los relojes temporiza-
dores permiten la permanencia en una u otra zona de los br-
ganos desplazados. Unos finales de carrera sincronizan y dén
paso de cbrriente a-una u otra electrovélvulas del circuito

electrdnico, segin el trabajo a realizar.,
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La mdguina estd totalmente carenada por partes

metélicas para un libre acceso a los érganos principales pa
ra su revisidén y control. El aire comportado es debidamente
filtrado, descantado y lubrificado llegando a 10s elementos
principales en condiciones {ptimas de trabajo.

Hecha la descripcidn precedente es necesario afia—
dir que los detalles de realizacién de la idea expuesta pue-
den variar sin que pof ello cambie la esencia de la inven~
cibén que es la que se desprende de los pirrafos que antece-
den y lo que se reivindica en la siguiente

NOTA

En resumen: La Patente de Invencién gque se soli-
cita ha de recaer sobre las reivindicaciones siguientes

lé.~ MAQUINA DE MOLDEO POR VACIOQ, que consta esen~
cialmente de un compartimiento estanco de vacio en el que un
cilindro adosado en ia parte inferior transmite desplazamieg
to vertical a una mesa enguiada operativamente dispuesta pa-
ra recibir el acoplamiento de un molde gque se dispone fija-
do a esta dltima por medioc de la succidn realizada a través
de una mangs flexible con la cual se combina un elemento tu-
bular encargado de hacer el vacio a través de la propia me-

sa, comprendiendo ademds una hordaza de sujecidén para placas

termopldsticas organizada a partir de sendos marcos articula-
dos compuestos mediante perfiles, la cual es accionada a tra+
vés de un cilindro neumdtico de doble efecto comportando ci$
rres mecanicos desplazables que estando gobernados a su vesz
mediante cilindros neumdticos realizan una retenciédn mévil y
estanca de dicha plancha termopldstica.

22.-~ MAQUINA, segin reivindicacién primera, carac—

terizada porque comﬁrénde una pantalla térmica vinculada a
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un circuito electrdnico, la cual se desplaza a través de
elementos rodantes hacia la mordaza, por medio de un ci-
lindro de aire comprimido cuya distribucidn comienza en -
un calderin desde el cual es mandado a una electrovalvula
que gobierna la actuacibn del aire sobre una u otra cara
de dicho cilindro provocando el desplazamiento de la ante-—
dicha pantalls, en colaboraciédn con sendos puehtes neumdti-
cos comprensivos de una valvula de retencidn que actda en
un sentido combinada con una valvula de paso que regula el
fluido ordenando el caudal de este ¥ltimo, cuando se reali-
za el ciclo de evacuacién, con interposicién de un tempori-
zador que actda sobre la electrovalvula gobernando el tiempo
de permanencia de la citada pantalla en sus posiciones de
desplazamiento;

38,~ MAQUINA, seguin anteriores reivindicaciones
esencialmente caracterizada porque el circuito productor
de vacio comprende un compresor de doble efecto gue accio-
nado por el correspondiente electromotor actda directamente
sobre calderines conectados al compartimiento de vacio y a
los cilindros neumdticos que gobiernan los distintos ébrga-
nos de la maquina, con interposicidn de un sistema de elec-
trovalvulas incluyendo ademds un cilindro neumdtico superior
que actla como prensa para el moldeo de piezas en que sea
necesaria una compresién con molde doble, mientras que el
antedicho compresor queda conectado a una tuberia principal
por la cual el fluido es mendado a calderines de evacuacién.

48,~ MAQUINA, segin reivindicaciones anteriores,
caracterizada esencialmente porque el circuito electrdnico
conectado a la pantalla térmica comprende una entrada de -

corriente trifdsica que es distribuida en una caja pasando
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a un cbntactor que a través de tres sectores transmite co-
friente a la citada pantalla estando esta dltima dividide en
tres zonas de las cuales la central lleva conectado un pird~
metro automdtico y un temporizador que en combinacidn con -
tres interruptores hacen entrar en funciones conjunta o in-
distintamente a dichas zonas de‘pantalla termica, incluyen-
do un contactor mandado por relé gue acciona al electromo-
tor de compresidn conectado a la bomba de vacio, con la yar-
ticularidad de que la mdquina se apoya sobre una estructura
metdlica compuesta por perfiles en forma de U debidamente
ensamblados y soldados electricamente, con los cuales se -
combinan soportes del mismo género que tienen acoplados -
elementos rodantes sustituibles por ventosas de fijacidn de
emplazamiento,

58,- Se reivindica por Yltimo, como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita
"MAQUINA DE MOLDEO POR VACIO ™.

" Todo tal y como que&a descrito y reivindicado en
la presente Mémoria gque consta de trece hojas escritas a ma-
guina por una sola cara y dibujos gue se acompailan.
Madrid, 21 de Marzo de 1.966
BERNARDO UNGRI

£ |
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