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La presente invencidn se refiere a un aparato de per;
foracién por percusidén mandado por cable.

Hasta la presente, los aparatos de perforacidén por
percusidén mandados por cable no se prestan a una circulacidn
continua del fluido de limpieza durante la operacidn de perfo-
racidén propiamente dicha. En el caso de los aparatos cldsicos
las tierras producidas por el trépano sobre el frente de corte
en un agujero de perforacidn, deben ser elevadas de un modo in-
termitente por ejemplo mediante una cuchara. Muy frecuentemen-—
te, después de un determinado avance del trépano, &ste ya no
sirve para atacar la roca virgen, sino solamente trabaja imji-
tilmente en las tierras desprendidas.

La presente invencidén palia los mencionados inconve-
nientes y se refiere principalmente a la realizacidn de un apa-
rato de perforacidén por percusién mandado por cable y que per—
mite una circulacidn continua de un fluido de limpieza asi co-
mo la fdecil maniobra del tren de perforacidn sin que la presen-
cia del cabie constituya un estorbo.

Con tal fin, el aparato de perforacién por percusién
mandado por cable comprende: un mdstil, un motor de golpeo pa-
ra la maniobra del cable y un trépano provisto de un vdstago -
principal conectado al cable, estd caracterizado porque compren
de una columna de circulacidn provista en su extremo inferior
de un dérgano de gufa para el trépano y/o el vdstago prineipal
¥ en su extremo superior de una cabeza de inyeccidn suspendida
sobre un yugo guiado por el mdstil y maniobrado por un aparejo
montado sobre dicho mdstil; una esclusa de ehtrada estanca para
el cable en la cabeza de inyeccidn, esclusa mévil axialmente —
con relacién a la cabeza de inyeccidn y susceptible de rodear,

de una manera estanca a dicho cable; unos medios para poner en



Al

De=

100"

150-

20.-

250-

300""

3246444

comunicacidén la columna de circulacidn con el espacio situado
delante del frente de corte del agujero de perforacidn; y una
cabeza de suspensidn solidaria con el trépano y destinada a en-

ganchar alternativamente el trépano y su vdstago prineipal, -

- bien con el extremo inferior del cable o bien con la columna

de circulacién.

Gracias al aparato de perforacidn segin la invencidn,
es posible evacuar en continuo las tierras desprendidas por el
trépano, aprovechando al mismo tiempo las ventajas conocidas
dél procedimiento de perforacidn por golpeo mandado por cable.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente in-
vencién se deducirdn de la descripcidn de varios modos de rea-
lizacidén dada con relacidbn al dibujo en el que: -

La figura 1 es una vista esquemdtica del aparato se-
gin la invencidn;

La figura 2 es una vista en corte parcial de la cabe-
za de inyeccidn provista de una esclusa de entrada;

La figura 3 es un corte axial de la cabeza de suspen-
sién del trépano en una posicidén en la que el extremo inferior
del cable estd solidarizado con el trépano;

La figura 4 es una vista en planta y parcialmente en
corte transversal de la cabeza de suspensién segin la linea -
IV~-IV de la figura 3;

La figura 5 es un corte axial parcial de la cabeza
de suspensién del trépano en una posicidén en la que el trépano
estd enganchado sobre la columna de circulacién;

La figura 6 es un corte axial parcial de la parte in-
ferior de la columna de circulacidn, del trépano y de otrcs de—
terminados érganos, el trépano estd representado en posicidén -

de golpeo en el fondo del agujero perforado;
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La figura 7 es una vista andloga a la de la figura
6, el trépano figura en el punto extremo superior de su carre-~
ra ascendente;

La figura 8 es una vista andloga a las representadas
en las figuras 6 y 7, el trépano se encuentra entonces libera-
do del extremo inferior del cable y enganchado sobre la colum-
na de circulacidn;

La figura 9 es una vista lateral del trépano y de la
parte inferior de la columna de circulacidn;

La figura 10 es un corte transversal segin la linea
X=X de la figura T;

La figura 11 es un corte transversal segin la linea
XI-XI de la figura 7T;

La figura 12 es una vista en planta del asiento infe-
rior del resorte de empuje adicionalj

La figura 13 es una vista lateral parcialmente en cor-
te axial segin la linea XIII-XIII de la figura 12;

La figura 14 es una vista lateral parcialmente en cor-
te de un segundo modo de realizacidn de los medios que permiten
poner en comunicacidén el volumen interior de la columna de cir-
culacién con el espacio situado encima del fondo del agujero -~
de perforacidn; y ' ’

La figura 15 es una vista lateral parcialmente en cor-
te de un tercer modo de realizacidn del extremo inferior de la
columna detirculacidén y de los medios de comunicacién de la co-
lumna de circulacidn con el fondo del agujero de perforacidn.

En la figura 1, un mdstil de perforacidén 1 descansa
por medio de una sub-estructura 2 sobre el suelo 3. Un aparejo
4 con dos poleas fijas 4a y dos méviles 4b sirve de soporte pa-

ra un yugo 5 guiado verticalmente en el mdstil 1 por medio de
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correderas 6. Sobre este yugo 5 estd montada una cabeza de in-
yeccidn % provista de una esclusa de entrada estanca 8 para -
el cable de golpeo 9 en dicha cabeza de inyeccidén 7. En el ex-
tremo inferior de la cabeza de inyeccidn 7 estd roscado el ele-
mento superior de la columna de circulacidén 10, Sobre la plata-
forma de trabajo 11 del mdstil, se puede prever, preferente-~
mente, uma mesa de rotacién 12 que permite arrastrar la columna
de circulacidén en un movimiento rotativo lento y de par reduci-
do. En este caso se sustituye el elemento superior de la colum~
na de circulacién por un vdstago cuadrado. Las poleas 4a, 4b
del aparejo 4 estdn dispuestas sobre el mdstil 1 y el yugo 5,
de tal modo que el cable de golpeo 9 pueda pasar libremente por
el eje de la columna de circulacidén 10.

Un trépano de golpeo 13 estd guiado axialmente en 1la
columna de circulacidn 10 y es solidario : con un vdstago prin-
cipal 14, llegado el caso, con un védstago intermediario 15, con
un conjunto de resortes de empuje adicional 16 y con una cabe~

za de suspensidén 17 destinada a enganchar alternativamente el

trépano 13, bien sobre un extremo inferior 18 del cable 9, o

bien sobre la parte inferior de un tope anular 19 perforado en
determinados lugares y solidario con este Yltimo. En 1la parte
inferior del conjunto formado por la columna de circulacidén 10,
el trépano 13 y el vdstago principal 14, se pre#en unos medios
20 para poner en comunicacién el espacio interior de esta co-
lumna 10 con el espacio situado encima del fondo 21 del agujero
de perforacidn 22, guiando al mismo tiempo,‘de un modo estanco,
el vdstago principal 14 en el interior de la parte inferior de
la columna de circulacién 10.

Asi, el empleo de un cable 9 en el interior de la co-

lumna 10, cable destinado a la maniobra de un trépano 13, no -
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constituye un estorbo, ya que se pueden separar rdpidamente el
cable 9 del trépanoc 13 y fijarlo de nuevo rdpidamente sobre es-
te Yltimo una vez terminadas las operaciones de maniobra de la
columna 10, operaciones consistentes en el montaje y desmontaje
de los tubos de la columna de circulacidn segin los métodos tra-
dicionales.

Debido a que el trépano estd guiado lateralmente en
la columna de circulacidén 10, llegado el caso, se puede hacer
que efectie un movimiento de rotacibn lenta y de par reducido.

La maniobra del trépano 13 por el cable, combinada.
con una circulacién del barro inyectado a presidén encima de la
columna de circulacidn 10 (circulacidn directa) brecisa una -
perfecta esanqueidad entre el extremo superior de la columna
de circulacidén 10 y el cable 9 durante los movimientos de este
Ultimo, en el curso de la operacidn de golpeo. Como se puede —
ver en la figura 2, se propone con tal fin, de acuerdo con la
invencién, una cabezavde inyeccién 7 conectada en su parte in-
ferior a la columna de circulacidn con el fin de permitir que
esta Ultima realice un movimiento rotativo, caebeza que compren-
de en su parte superior la esclusa de entrada estanca 8 mévil
axialmente con relacidén a la cabeza T.

| La cabeza de inyeccién 7 comprende una caja de dis-

_tribucién 23 soportada por el yugo 5 por medio de dos ejes la-

terales 24, Un canal de entrada del barro 25, conectado por un
cable flexible a una bomba impelente, ambos no representados en
el dibujo, desemboca tangencialmente en la cdmara 26 de dicha
caja 23. Un tubo 27 fijado a la parte inferior de esta caja 23
comprende un saliente exterior 28 que sirve de soporte a un ro-
damiento 29 sobre el que descansa, por medio de dos discos ros-

cados de reglaje 30, 31, un cuerpo cilindrico rotativo 32. Un
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prensa-estopas 33 mantenido por unas tuercas de reglaje 34,35

en una cavidad anular de un tubo de enlace 36 rodea, de un mo-
do estanco, a un tubo de desgaste 37 solidario con el tubo 27.
El tubo de enlace 36 estd fijado, por un lado, sobre el cuerpo
c¢ilindrico rotativo 32 y, por otro lado, sobre un racor inter-
cambiable 38 sobre el gque estd montado, bien un vdstago cuadra-
do 39, o bien directamente el elemento superior de la columna
de circulacidén 10. E1 cuerpo cilindrico 32, el saliente anular
28 y una pafte del tubo 37 delimitan una cdmara anular 40 conec-
tada con el exterior por medio de uno o més orificios 41 prac-
ticados en el cuerpo rotativo 32.

4 La. esclusa de entrada 8 de la cabeza de inyeccién 7
estd constituida por : una cabeza deélizante de golpeo que com-
prende, por un lado, un tubo 42 mévil axialmente que atraviesa
de un modo estanco la guarnicidn de estanqueidad 43 fijada so-
bre una tapa amovible 44 de la caja de distribucidbén 23 y se -
extiende sobre una gran parte en el interior de la cabeza de
inyeccién 7, y, por otro lado, una caja de cufia 45 montada en
el extremo superior del tubo deslizante 42 constituida por un
manguito cilindrico 46 gque presenta un mandrilado troncomdnico
47 en el que estdn previstas por 1o menos dos cufias troncocd-
nicas 48 rodeando de una manera estanca al cable 9, unos érganos
de reglaje 49§‘y 49b estdn fijados sobre el manguito cilindrico
46 y actdan sobre las cufias 48 con el fin de empujarlas contra
el cable 9, Un.manguito con rosca de reglaje 49, roscado en la
parte superior de un tubo de sopbrte perforado 50 para la guar-
nicidén de estanqueidad 43 permite regular la presidn de la guar-
nicidn 43 sobre el tubo deslizante 42, este tubo de soporte 50
es solidario con la tapa~amovible 44. La guarnicidn de estan-

queidad 43 estd constituida preferentemente por una empaqueta-
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dura de varios anillos perfilados 51 de material semi-eldstico

y formando una junta de laberinto.

El disp@sitivo de apriete del cable 9 por las cufias
48, previsto con el fin de asegurar la estanqueidad entre la
caja de cufias 45 y el cable 9, no deberd oponerse mds que a -
unos esfuerzos reducidos y determinados, en primer lugar, por

la presién del barro. La presién del barro de circulacidn, pre-

»sidn ejercida sobre la cabeza deslizante de golpeo 8 tiende a

levantarla y, por consiguiente, al cable 9, manteniéndo a éste
tensado. E1 peso del cable 9 y la presidn del barro aumentan
con la profilundidad del agujero de perforacidén 22, el efecto de
tensidn del cable 9 presentard tendencia a mantenerse constan-
te., Desde luego, se élige la longitud del tubo deslizante 42
de una manera adecuada en funcidn de la carrera méxima conside-
rada para el trépado 13.

Como se puede Wer particularmente en las figuras 6 a
8, el equipo de percusién comprende el trépano 13, el vdstago
principal 14, llegado el caso el vdstago intermediario 15, los
resortes de empuje adicional 16, y la cabeza de suspensién 17.

Los resortes 16 se hallan preferentemente en mimero

par, por ejemplo son dos. En el presente caso, los dos resortes

. 16 rodean al vdstago intermediario 15 y se apoyan, .por un lado,

sobre un asiento 52 solidario con el vdstago principal 14 y, -
por otro lado, sobre un tope anular 19 fijado sobre un elemento
de la columna de circulacién 10 y, preferentemente, en el punto
de unidn de dos elementos contiguos de la columna 10 por'medio
de manguitos 53 que permiten un fdcil montaje y desmontaje de

dicha columna. EL emplazamiento de este tope 19 ha sido elegido
de tal modo que la distancia entre el extremo del trépano 13

y la cabeza de suspensidén 17 sea mayor que la distancia entre
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el fondo 21 del agujero de perforacidén 22 y el tope anwlar 19.
Asi, en posicién normal de la columna de circulacidén 10, el -
trépano 13 puede efectuar siempre su carrera de descenso mdximo
sin que la cabeza de suspensidn 17 se ponga eh contacto con el
tope 19.

Entre los dos resortes 16 se ha previsto un disco anu-
lar 54 de doble apoyo y perforado como el asiento 52 con el fin
de permitir la libre circulacidén del fluido de limpieza, este
disco puede deslizarse libremente sobre el vdstago 15. Es ven-
tajoso utilizar dos resortes cilindricos idénticos, pero de pa-
80 inverso para anular los esfuerzos de torsidn. '

El vdstago principal 14 estd guiado axialmente y de
una manera sensiblemente estanca, por una funda de guia 55 so-
lidaria con el elemento inferior 56 de la columna de circula-
cién 10. El espacio anular entre el vdstago principal 14 y la
funda de gufa 55 es'pequeﬁo de manera que puede considerarse
que, a pesar del desgaste, las fugas de barro son insignifi-
cantes con relacidn al flujo total del fluido de limpieza.

Los medios 20 para poner en comunicacidn el espacio
interior de la columna de circulacidén 10 con el espacio situa-
do encima del fondo 21 del agujero de perforacidbn 22, segqin un
modo preferente de realigacidn, estdn constituidos por dos ca-
nales 57, 58 solidarios con el Yltimo elemento 56 de la columna
de circulacidn 10 y desembocan en el extremo inferior de estd
Ultima en el espacio situado encima del fondo 21 dél agujero
de perforacidﬁ’22.

| Los canales de circulacidn 57, 58 sirven preferente-
mente para guiar axialmente el trépano 13.
En caso de tratarse de un trépano plano (figuras 6 a

11) este dltimo puede estar guiado sobre sus caras paralelas -
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con relacién a las paredes internas de los canales de circula-
cidn 57, 58, estas paredes se confunden ademds en parte con la
bared de la funda de guia 55.

En el lugar donde desembocan los canales de circula-
cibén 57, 58 en el volumen interior de la columna de circulacidn
10, el espacio delimitado por una parte de la pared interna de
la columna de circulacidn 10 y por las paredes externas de los
canales de circulacién 57, 58 y de la funda de guia 55 estd -
obturado por una placa de cierre 59 de forﬁa apropiada y solda-
da de una manera estanca sobre el elemento correspondiente de la
columna de circulacidén 10. Asf, el fldido de limpieza inyectado
en el interior de la columna 10 se ve obligado a'pasar exclusi~
wvamente por los canales de circulacidén 57, 58. '

La forma y el modo de fijacidn del asiento 52 estdn -
representados con mayor claridad en lag figuras 12 y 13. Este
Agiento 52 estd constituido por dos anillos concéntricoé 60, 61
de los que el anillo interior 60 descansa sobre un saliente del
extremo superior del vdstago principal 14 y estd unido al anillo
exterior 61 por medio de bridas de unidn 62 determinando con 1os
dos anillos unos pasos 63 para el fluido de limpieza. Ei resor-
te 16 descansa sobre el anillo exterior 61 y empuja al asiento
52 contra el saliente del vdstago principal 14.

' La cabeza de suspensidén 17 estd montada sobre el vds-
tago intermediario 15. Para determinadas aplicaciones puede estar
fijada directamente sobme el vdstago principal 14. Este modo de
reaiizacidn serd descrito mds detalladamente a continuacidn.

La cabeza de suspensién 17 comprende: un manguito -
de gufa 64 para el extremo 18 del cable 9; dos topes laterales
65 solidarios con el manguito 64 y destinados a colaborar con

el tope anular perforado 19 de la columna de circulacién 10; y
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dos ganchos de blogqueo 66 articulados uno frente a otro sobre

el manguito 64 perforado en el emplazamiento de los ganchos 66
susceptibles de bloguear el extremo inferior 18 del cable 9 en
la cabeza de suspensidén 17 o liberarlo por la accidén del tope
anular 19. |

Cada gancho de bloqueo 66 estd montado entre dos pa-
redes del tope lateral B5 y es solidario con un eje de articu-
lacidén 67 mé#il perpendicularmente al eje del cable 9 y aloja-
do en unas aberturas oblongas 68 de las paredes de cada tope -
lateral correspondiente 65 y comprende : una cara troncondnica
interna 69 cuyo extremo inferior coopera con el extremo 18 del
cable 9; una cavidad superior 70 abierta hacia arriba y sensi-
blemente en forma de V redondeada en la que se aloja el extremo
inferior redondeado de una placa de soporte 71 solidaria con el
manguito 64, este extremo inferior o arista redondeada consti-
tuye un eje fijo alrededor del cual oscila el gancho 66; y una
cavidad inferior 72 abierta hacia abajo y sensiblemente en for-
ma de V redondeada en cuyo fondo estd fijado el eje de articu-
lacidn 67.

Cada gancho 66 comprende por consiguiente dos cavida-
des 70, 72 delimitadas lateralmente por cuatro ramas formando
aproximadamente una X, cuya rama interior e inferior 73 sirve
de tope para un saliente 74 del extremo del cable 18, cuya rama
interior superior 75 constituye un tope para el manguito 64, -
cuya rama exterior superior 76 sirve para el gancho 66 de tope
de fin de carrera, y cuya rama exterior inferior 77 estd desti-
nada a mandar, en colaboracidén con el tope anular perforado 19,
el basculamiento del gancho 66 con el fin de conducirlo a la -
posicidn de desbloqueo en la que la cabeza de suspensidn descan-
sa sobre el tope anular 19 (figura 5) y el extremo del cable 18
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. Las masas del gancho 66 y su eje de articulacién167
estédn diébuestas de tal modo que su rama inferior interior 73
se vea empujada por el efecto del peso del gancho hacia el cen-
tro del manguito 64 (figuras 3 y 4). Este movimiento se ve fa-
vorecido igualmente por la base inclinada de arriba a abajo
hacia el eje de la cabeza de suspensidén 17, de las aberturas -
oblongas 68.

Hay que observar que el eje de articulacidén mévil 67
del gancho 66 no sufre esfuerzo alguno. Estd destinado a loca-
lizar la posiqidn del gancho 66, limitando los desplazamientos
del mismo a las necesidades de su funcidén. En el fondo del man-
guito 64 se han previsto unos orificios laterales 64a para evi-
tar un exceso de presién del fluido de perforacidn en el curso
de la introduccién del extremo 18 en el manguito 64.

Segin otro modo de realizacidén (figura 14), los me-
dios 20 para poner en comunicacidén el espacio interior de la
columna de circulacién 10 con el espacio situado encima del fon-
do 21 del agujero de perforacidn 22 estdn constituidos por un
canal Unico 78 previsto axialmente en el véstégo principal 14
y en el trépano 13 que, por ejemplo, puede ser un trépano con
cuatro alas. El extremo inferior de la columna de circulacidn
10 sirve para guiar el vdstago principal 14 cuyo extremo supe-
rior estd conectado por medio de bridas de unidn 79 con un ra-
cor 80 solidario con el vdstago intermediario 15.

Los resortes 16 y la cabeza de suspensién 17 estdn -
dispuestos del mismo modo que el descrito anteriormente.

Para una circulacién en sentido inverso del fluido
de limpieza, es conveniente utilizar el modo de realizacidn re-

presentado en la figura 15. E1l elemento inferior 56 de la colum-
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na de circulacidén 10 presenta la forma de una campana alargada
en el interior de la cual estd fijada la funda de guia 55 del
vdstago principal 14 solidario con la cabeza de suspensién 17,
por medio un corto vdstago intermediario 15 o de una parte es-
trechada del vdstago principal 14, dos canales de circulacién
en forma de tubos 81, 82 estdn conectados a esta campana y sir-
ven de guia para el trépano 13 que los rodea y sirve de apoyo
para los resortes de empuje adicional 16 montados alrededor de
estos canales 81, 82 y apoydndose en su extremo superior sobre
un tope exterior 83 fijado sobre la campana 56. La funda de -
gufa 55 estd dispuesta ddbajo de un tubo de proteccidén 84 des-
tinado a formar con una parte de la campana 56 un espacioAanu-
lar 85 en el que desembocan los dos canales 81 y 82 y al que
sube el fluido de limpieza. Ademds, este tubo 84 sirve para -

proteger el vdstago principal 14, el vdstago 15 y la cabeza 17

" contra la erosidn producida por las tierras desprendidas trans-

portadas por el fluido de limpieza en el interior del espacio
anular 85. En la base del tubo 84 se han previsto unos orifi-
cios laterales 86 que estdn destinados a reducir la diferencia
de las presiones reinantes, por un lado, en el interior del tu-
bo 84 y, por otro lado en el espacio anular 85. Estos orificios
permiten igualmente evitar, o por lo menos limitar, la sedimen-
tacidn de las tierras en la base del tubo 84 que comprende, en
la proximidad de su extremo inferior, al tope anular perforado
19 destinado a cooperar con la cabeza de suspensidn., Los ele-
mentos que llevan en esta figura 15 las mismas referencias que
los representados en las figuras precedentes son, bien idénti-
cos o0 bien andlogos a los descritos anteriormente en el curso
de la descripcidn de las diversas figuras.

Este dltimo modo de realizacidn se presta particular-
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mente a la circulacidén inversa del fluido de limpieza, es decir
al descenso del fluido de limpieza dentro del espacio anular
entre las paredes del agujero de perforacidn y de la columna

de circulaciédn, y a la ascensidn del fluido cargado de tierras
en el interior de dicha columna. En este caso, es conveniente
utilizar un dispositivo de achicamiento del agua de nivel cons-
tante tal como el descrito en la patenfe francesa 1.313.273 -
del 16 de Noviembre de 1.961.

Desde luego, por fluido de limpieza se sobreentiende
no solamente las distintas clases de barro, sino igualmente el
aire y los fluidos de mezcla liquido-sdélido-gas.

El modo de funcionamiento del aparato segin la inven-
cidn es el siguiente:

Se supone el equipo en una posicién tal como la re-
presentada en la figura 8, es decir en una posicidén en la que
el trépano 13, el vdstago principal 14, el vdstago intermedia-
rio 15 y la cabeéza de suspensién 17 estdn enganchados sobre el
tope 19 de la columna de circulacidén 10 que, por su parte, es-
t4 suspendida sobre la plataforma de maniobra 11 o sobre el -
aparejo 4. El gancho oscilante 66 se encuentra en posicidn de
desbloqueo (figura 5). El extremo 18 del cable 9 estd fuera de
la cabeza de suspensidén 17. Cuando se hace descender la columna
10, el trépano 13 se pone primeramente en contacto con el fondo
21 del agujero 22 de manera que la cabeza de suspensidn 17 se
separe del tope anular 19 y los ganchos 66 oscilan por su pro-
pio peso dentro de la posicién de blogueo. El extremo 18 que,
por su introduccidén <. en el manguito, puede separar los ganchos
66, guedard aprisionado por estos Ultimos al elevar el cabie 9.
Esta posicidn de los ganchos 66 es andloga a la representada en

las figuras 3 y 4. Asi, el cable 9 se solidariza con el trépano
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13Ay se puede comenzar ya las operaciones de golpeo,

Desde luego, se obtura previamente la caja de cufias
45, ya que, para el descenso del cable 9, deben aflojarse las
cufias 48. Es entonces cuando se puede empezar a inyectar el -
fluido de limpieza. ‘

En el curso .de las operaciones'de golpeo, los ganchos
66 tienden a apretar el extremo 18 cuya liberacidén no se podrh
conseguir mds gque por elevacidn de la columna 10 hasta que el
trépano 13 quede nuevamente suspendido sobre la misma.

Generalmente, se hace descender la columna de suspen-—
sién 10 hasta un lugar en el que los resortes 16 sufren ya una
carga inicial ante bualquier desplazamiento del resorte. Esta -
accidn de pretensado inicial de los resortes 16 estd regulada
en funcidn de la fuerza de golpeo considerada. Durante el gol-
peo, el extremo inferior de la columna 10 se encuentra a una
distancia bastante reducida del fondo del agujero 21, distancia
que se mantiene constante bajando la columna 10 a medida que va
progresandoAlé perforacidén. E1 fluido de limpieza que sale de
los conductos de salida de los canales 57, 58 barre el fondo
del agujero 21 y evacua las tierras en continuo.

Ni gque decir tiene que los modos de realizacidén des-
critos anteriormente no han sido dados mds que a titulo de ejem-
plos no limitativos. Lo esencial de la invéncidn consiste en un
aparato de perforacidn por percusidén mandado por cable que per-
mite una circulacidén continua del fluido de limpieza'y la fdcil
maniobra del tren de perforaciéh 8in que la presencia del cable
constituya un estorbo. En el objeto descrito anteriormente se
pueden introducir numerosas modificaciones sin salir por esto -
del marco de la invencién.

N 0 T A

La Patente de Invencidén que se solicita para Espafia,
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por veinte afios, de acuerdo con la vigente Legislacidén deberd
recaer sobre: "APARATO DE PERFORACION POR PERCUSION MANDADO

POR CABLE", con Prioridad de la Demanda de Patente en Francia
P.V. 10,191, de fecha 22 de Marzo de 1.965, segin las caracte-

risticas esenciales de las siguientes:
REIVINDICACIONES

1l2.~ Aparato de perforacidn por percusidédn mandado por

cable, que comprende: un mdstil, un motor de golpeo para la ma-
niobra del cable y un trdpano provisto de un vdstago principal
conectadd al cable, caracterizado porque comprende ademds: una
columna de circulacidn provista en su extremo interior, de un
érgano de gufa para el trépano y/o el vdstago principal y en -
su extremo superior de una cabeia de inyeccidén suspendida sobre
un yugo guiadd por el mdstil y maniobrado por un aparejo monta-
do sobre dicho mdstil; una esclusa de entrada estanca para el
cable en la cabeza de inyeccidén, esclusa mévil axialmente con

relacién a la cabeza de inyeccidn y susceptible de rodear de

‘una menera estanca a dicho cable; unos medios para poner en co-

municacién la columna de circulacién con el espacio situado de-
lante del frente de corte del agujero de perforacidn; y una ca-
beza de suspensién solidaria con el trépano y destinada a engan
char alternativamente el trépano y su vdstago principal, bien
con el extremo inferior del cable, o bien con la columna de cir-
culacién.

28,- Aparato de perforacidén por percueién mandado por
cablé, segin la reivindicacidén 12, caracterizado porque la es-
clusa de entrada estanca en la cabeza de inyeccidn estd consti-
tuida por: una cabeza deslizante de golpeo que comprende, por
un lado, un tubo mévil axiqlmente, atravesando de manera estan-

ca una guarnicidn de estanqueidad fijada sobre una tapa amovie
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ble de la caja de distribucidn y extendiéndose sobre una gran

parte en el interior de la cabeza de inyeccidén y, por otro la-
do, una caja de cufias montada en el extremo superior del tubo
deslizante y constituida por un manguito'cilindrﬁco que presen-—
ta un mandrilado troncocdénico en el que se han previsto por lo
menos dos cufias troncocdnicas que rodean de una manera estanca
al cable, unos 6rganos de reglaje estdn fijados sobre el man-
guito cilindrico y actian sobre las cufias con el fin de empu-
Jarlas contra el cable.

2,~ Aparato de perforacidén por percuéidn mandado por
cable, segﬁn_la reivindicacidn 12, caracterizado porque el vds-
tago principal estd provisto de un vdstago intermediario, rodea-
do por unos resortes de empuje adicional, preferentemente en
ndmero par, alrededor del véstago intermediario y apoydndose,
por wn lado, sobre uh asiento solidarie con el vdstago princi-
pal y, por otro lado, sobre un tope anular fijado sobre un ele-
mento de la columna de circulacidn y, preferemtemente, en el -
punto de unidn de dos elementos contiguos de la columna.

42 .~ Aparato de perforacidén por percuSidn”mahdado por
cable, segin las reivindicacidnes 12 y 38, caracterizado'porque
el vdstago principal estd guiado axialmente y de un modo sensi-
blemente estanco por una funda de guia solidaria con el elemen-
to inferior de la columna de circulacidn, el espacio anular en-
tre el vdstago principal y la funda de guia es muy pequefio.

58,- Aparato de perforacién por percusién mandado por
cable, segin la reivindicacién 12, caracterizado porque 1los me-
dios para poner en comunicacidn el espacio interior de la colum~
na de circulacidn con el espacio situado encima del fondo del
agujero de perforacidn estdn constituidos por dos canales, soli-

darios con el Yltimo elemento de la columna de circulacidén y -
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desembocan en el extremo inferior de esta Ultima dentro del es-
pacio situado encima del fondo del agujero de perforacién.

62.- Aparato de perforacidén por percusibén mandado por
cable, seguin la reivindicacidén 52, caracterizado porgue los ca-
nales de circulacidn constituyen una guia axial para el trépano.

8,~ Aparato de perforacién por percusidén mandado por
cable, segin las reivindicaciones 5§ y 68, caracterizado porque
en el lugar donde desembocan los canales de circulacién dentro
del volumen interior de la columna de circulacidn, el espacio
delimitado por una parte de la pared interna de la columna de
circulacidn y por las paredes externas de los canales de circu-
lacién y de la funda de gufa estd obturado por una placa de cie-
rre de forme adecuada soldada de manera estanca sobre el ele-
mento correspondiente de la columna de circulacidn. |

- 82.- Aparato de perforacidén por percusidén mandado por

cable,;segdn la reivindicacidn 12, caracterizado porque la ca-
beza de suspensidén comprende: un manguito de gufae para el extre-
mo del cable; dos. topes laterales solidarios con el maﬁguito -
y destinados a colaborar con el tope anular perforado de la co-
lumna de circulacién; y dos ganchos de blogueo articulados uno
frente a otro sobre el manguito perforado en el emplazamiento
de los ganchos susceptibles de bloguear el extremo inferior del -
cable en la cabeza de suspensibén o desbloquearlo por la accidén
del tope anular.

8,~ Aparato de perforacidn por percusidén mandaéo por
cable, segun la reivindicacidén 82, caracterizado porque cada gan-
cho de blogueo estd montado entre dos paredes del tope lateral
y es solidario con un eje de articulacidén mévil perpendicular-
mente al eje del cable y alojado en unas aberturas oblongas de

las paredes de cada tope lateral correspondiente, y comprende:
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una cara troncomdénica interna cuyo extremo inferior coopera con

el extremo Qdel cable; una cavidad superior abierta hacia arriba
y sensiblemente en forma de V redondeada en la gque se aloja el
extremo inferior redondeado de una placa de soporte solidaria
con el manguito, este extremo inferior o arista redondeada cons
tituye un eje fijo alrededor del cual oscila el gancho; y una
cavidad inferior abierta hacia abajo y sensiblemente en forma
de V redondeada en cuyo fondo estd fijado el eje de articulacid:

108,- Aparato de perforaciéﬁ por percusidn mandado poi
cable, segdnAlas reivindicaciones 88 y 92, caracterizado porque
cada gancho comprende dos cavidades delimitadas lateraimente
por cuatro ramas formando aproximadamente una X, cuya rama in-
terior e inferior sirve de tope para un saliente del extremo
del cable, cuya rama interior superior constituye un tope para
el manguito, cuya rama exterior superior sirve para el gancho
de tope de fin de carrera y cuya rama exterior inferior estd
destinada a mandar, en colaboracidén con el tope anular perfo-
rado, el basculamiento del gancho con el fin de conducirlo a la
posicidn de desbloqueb en la que la cabeza de suspensibn descan-
sa sobre el fope anular y el extremo del cable se halla desblo-
qqeado.

118,- Aparato de perforacién por percusidén mandado por
cable, segin la réivindicacidn 88 g 108, caracterizado porque
las masas del gancho y su eje de articulacién estén'diSPuestas
de tal modo que su rama inferior interior sea empujada ?or el
efecto del peso del gancho hacia el.centro del manguito.

128,~ Aparato de perforacién por percusién mandado por
cable, segin la reivindicacién le, caracterizado porque los me-

dios para poner en comunicacién el espacio interior de la colum-

‘na de circulacién con el espacio situado encima del fondo del
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agujero de perforacidn estdn constituidos por un canal dnlco pre-

visto axialmente en el vdstago principal y en el trépano que, por
ejemplo, puede ser un trépano con cuatro alas, el extremo inferior
de la columna de circulacién sirve de guia para el vdstago prin-
cipal cuyo extremo superior estd unido por medio de bridas de unién
con un racor solidario con el vdstago intermediario.

132,- Aparato de perforacién por percusién mandado por
cable, seguUn las reivindicaciones 1, 3, 4, 5, 7 y 8, caracterizado
porque el elemento inferior de la columna de circulacién presenta
la forma de una campana alargada en cuyo interior estd fijada la
funda de gufa del vdstago principal solidario por medio de un vds-
tago corto intermediario de la cabeza de suspensién, dos canales
de circulacidén en forma de tubos estdn unidos a esta campana y sir-
ven de guia para el trépano que los rodea y sirve de apoyo para
los resortes de empuje adicional montados alrededor de estos cana-
les y apoydndose en su extremo superior sobre un tope exterior fi-
jado sobre la campana.

l42,- "APARATO DE PERFORACION POR PERCUSION MANDADO POR
CABLE". ' " |

Segun queda sustancialmente descrito en la presente me-
moria descriptiva que consta de veinte hojas escritas a mdquina
por una sola cara acoﬁpaﬁada de sus correspondientes dibujos.

' Madrid, 21 de Marzo de 1.966
Sr. D. PIERRE GROSPAS

P.P. ‘ ﬁ,,,__-,,_._.
ACA emz

Firmado: M.® Dolores
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