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La presente invencién se refiere a un disposi-
tivo vibratorio disponiendo de excéntricos que llevan uno o
varios pares de vibradores independientes, girdando en senti

do contrario entre ellos. Este dispositivo estd destinado a
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transmitir un movimiento alternativo combinado rotatorio y
trepidante.,

Mas precisamente el objeto de la presente in-
vencidén, es un dispositivo vibratorio del tipo dntedicho, -
caracterizado porque comprende: sobre uno ¢ varios planos -
paralelos entre ellos, uno o varios pares de vibradores rotagl
vos que, en cada par, son independientes, girando en autosip
cronismo, en el sentido contrario entre ellos, dispuestos -
con los drboles paralelos, de manera que, el plano que pasa
por éstos, es perpendicular al eje del movimiento alternati-
vo rotatorio y trepidante, siendo tal el sistema de apoyo -
y/o suspensién de la miquina a la cual el conjunto es apli-
cado que permite la libertad de movimiento.

Los dibujios anejos representan, esguemitica-
mente, a titulo de ejemplo no limitativo, formas de ejecu~
cidn del dispositivo objeto de la presente invencién y preci
samente

La fig. 1 representa una vista en seccidn de
una primera forma del dispositivo, segln la invenciéh.

La fig. 2. es una vista en plano paréiél del
dispositivo de la parte baja de la fig, 1. T

La fig. 3 es una vista en perspectiva, esquemd
tica, de la disposicidn de las musas excéntricas sobre los
drboles de los vibradores del dispositivo de las figuras 1y
2.

La fig. L muestra el dispositivo de las figuras

1l vy 2, aplicado a un elevador de espiral.
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La fig. 5 es una segunda forma de ejecucién del
dispositivo en cuestién, aplicado tambien a un elevador de
espiral.

La fig. 6 es una tercera forma de ejecucidén del
dispositivo, igualmente aplicado a un elevador de espiral.

La fig. 7 es otra forma de ejecucién del dispo-
sitivo objeto de la presente invencidn, en donde el eje del
nmovimiento es horizontal.

La fig. 8 es, aln, otra forma de ejecucién del
dispositivo objeto de la presente invencidn, aplicado a un
extremo o terminal vibrante de una tolva,

la fig. 9 es todavia otra forma de ejecucién.

Refiriendonos a las figuras 1, 2 y 3, vemos que
el dispositivo objeto de la presente invencién, en su prime-
ra forma de ejecucidén, lleva dos vibradores rotativos de ma=-
sas excéntricas, respectivamente -3- y ~4~, fijados bajo una
placa comin,

La placa -1- estd suspendida sobre una base -11-
por una pluralidad de resortes <12- o elementos similares, -
destinados & garantizar la libertad de movimiento alcvernati-
vo combinado rotatorio y trepidante.

Cada vibrador -3- y -4~ lleva calada, & cada ex-
tremo de su 4rbol giratorio, una masa excéntrica, En la fi-
gura, las masas -5- y -6- estén en los extremos del drbol -7~
del vibrador =3- y las musas -8~ y -9- estén en 1los extremos
del 4rbol -10-, del vibrador -i4-,

Los dos vibradores -3- y -4- giran en sentido -,

contrario entre ellos; por ejemplo, el vibrador -3- en senti
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do inverso al de las agujas de un reloj, y el vibrador =-4-
en el sentlido horario; los dos vibradores -3~ y -4~ estén -
dispuestos con los drboles =-7- y =10~ paralelos y de tal mae
nera que el plano que pasa a través de sus dos drboles ~7-
y ~10- es horizontal y parwlelo al plano -l-, & los cuales
los vibradores estdn fijados, y perpendiculares al eje del
movimiento alternativo rotatorio y trepidante.

Los vibradores -3- y -4~ giran en sincronismo,
en sentido contrario, de tal manera que las resultentes Rl
y R2 de los extremos opuestos de los drboles, tienen las opo
nentes verticales Rl, y R2, (creatrices del movimiento trepi
dente), paralelas y dirigidas en el mismo sentido, mientras
que las componentes horizontales Rl, y K2y, son paralelas, -
pero de sentido contrario, de tal modo que son ellas las que
crean el par, generador del movimiento alternativo rotatorio.
El sincronismo es realizado sin ningln elemento de unidén en-
tre los dos vibradores, utilizando los principios fisicos co
nocidos, de sincronizacidn de los impulsos mecénicos transmi
tidos con las oscilaciones del elemento oscilunte que las re
cibe.

Las masas excefitricas =5~ y =b6= y =8= y =9=, res

J pectivamente, estdn caladas sobre los drboles ~7- y -10- res

pectivamente, de manera qie determinan, sobre el plano de =
los drboles, un par dé efecto alternativo, cuyo brazo estéd
constituido por lu distancia entre las dos masas excéntricas
de cada vibrador, y en un plano perpendicular al primero, una

resultante trepidante, alternativea en los dos sentidos. El =
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calado de las masas puede tumbien ser regulado de tal manera
que las resultantes Rl y K2, de la figura 3, formen, con las
relativas componentes horizontales, unos dngulos (i) iguales,
90 de valor predeterminable de 02 a 909, de manera que, & los -
dos limites antedichos, se puede tener, respectivamente, un
movimiento exclusivamente rotatorio y un movimiento exclusi-
vamente trepidante. El citado &4ngulo (i) es llamado, normal-
mente, »dngulo de chorro o de incidencia». Este dngulo es el
95 que permite hacer variar la razdn entre las componentes ver-
ticales y las componentes horizontales; de esta manera se ob
tiene un aumento del valor del movimiento trepidante, por com
paracidn al movimiento rotatorio o viceversa.
La variacidén del dngulo de incidencias se obtie-
100 ne de una manera conocida cudlquiera; preferentementes se cong
truye cada masa excéntrica en dos semi-masas, de manerz que =
esta variacién se obtiene decalando una semi-masa en relacidn
a la otra,
Se ha descrito hasta aqui, en detalle, una pri-
105 mera forma de ejecucidn del dispositivo objeto de la presente
invencidén, A titulo de ejemplo, se ha representadoe en la fi-
gura L un elevador en espiral -lh-, provisto del dispositivo
descrito anteriormente y representado bajo las figuras 1,2,3,
Ahora vamos a describir otras formas de ejecucidn en las cua-
110 les, en lugar de un solo par de vibradores, se tienen dos o
varios; para cada par y para los pares entre si, es vdlido -
todo cuanto se acba de decir en relacién con el par de vibra
dores -3- y -4-. Considerundo, en primer lugar la fig. 5 ve~

mos que el conjunto, objeto de la presente invencidn, en su

S oty &



115 segunda forma de ejecucién, lleva dos pares de vibradores in
dependientes indicados en su conjunto, respectivamente por -
=2l= y =-22~, Los vibradores del par -21-, -21, y =21, res-
pectivamente, estdn fijados bajo una placa comin ~23-, que =
lleva el elevador de espiral -24-, cuyo dispositivo transmi-

120 te el movimiento alternativo combinado rotatorio y trepidanm
te.

El sistema de apoyo y/o de suspensidn, puede ser
de no importa qué tipo conocido, en la figura se ha represen-
tado en particular, el tipo de suspensién por medio del resor-

125 te =26=~,

El par de vibrador -22- formado-.por los vibrado-
res -22u2 vy -22b- estd situado en la cima del elevador en es-
piral -24-.

Para todas las dos parejas de vibradores -21- y

130 ~22-, es v&lido lo que se acaba de decir para la pareja de -
vibradores =3- y =4-.

En suma, el dispositivo formado por la pareja -
de vibradores ~21- y por la pareja =-22-, determina, sobre el
elevgdor a espiral -24~, un movimiento alternativo, combina-

135 do rotatorio, y trepidante, en el que las solicitaciones so-
bre elelevador a espiral son reducidas a la mitad, en rela-
cién a aquellas que se dan segin la solucidn de la figura i,

La figura 6 es otra forma de ejecucién del dis-
positivo objeto de la presente invencidn, segin la cual, una

140 pluralidad de parejas de vibradores, (por ejemplo -21~, 22

~28-), estd situada sobre planos paralelos diferentes, a lo
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largo de dos o varlas generatrices opuestas del elevador a =-
espiral =24«,

Para este dispositivo son vélidas las considera
ciones expuestas para el dispositivo de la figura 1, en el -
que hay que hacer notdr que las solicitaciones estdn mas re-
partidas y son de valor especifico reducido.

La figura 7 es una cuarta forma de ejecucién del
dispositivo objeto de la presente invencién, en la cual el -
plano que pasa a través de los 4rboles de los dos vibradores
de cada pareja, es vertical., Mas exactamente, la méquina -30-
que ha de ser sometida al movimiento alternativo, combinado -
rotatorio y trepidante, suspendida o apoyada de una forma co
noclda cualquiera, lleva unidas a ella, en sus extremos, las
parejas de vibradores ~33- y -34-, Para estas parejas de vi-
bradores son valederas las observaciones hechas con referen-
cia a las parejas de vibradores -21- y -22-, de la figura 1
y & las parejas de las figuras sucesivas.

Hay que hacer notar solamente que, como se aca-
ba de decir, el plano que pasa a través de los drholes de los
vibradores de cada pareja -33- y -34-, es vertical, mientras
que el eje del movimiento engendrado, es horizontal,

La figura & representa adn otra forma de ejecu~
cién del dispositivo objeto de la presente invencidn.

El citado dispositivo estd aplicado al extremo o
terminal vibrante -4O-, de una tolva -4l- v estd constituido
por una pareja de vibradores ~A2a- y -42b-, unidos directa-

mente al elemento -40~. Los dos vibradores -4Ra- y -4Rb- estdn
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dispuestos con los &rbules paralelos y el plano que pasa por
estos drboles es perpendicular al eje del movimiento alterna-
tivo, engendrado en el elemento -40-. BEn este caso, el ele-
mento sometido w este movimiento alternativo, es decir, el -
elemento -40-, estd suspendido a travéds de una pluralidad de
resortes -L5-,

Cuando se quiere aumentar el valor del par ge-
nerador del movimiento rotatorio, por medio del aumento de su
brazo (&), y no aumentando la intensidad de las fuerzas desa-
rroliadas por las mdsas excéntricas, como se vé por la figura
-9~, el conjunto puede estur formado por la citada pluralidad
de parejas de vibradores, (en la figura hay dos parejas, fi-
jadas & una placa =50~ de la miquina, a la cual debe transmi
tirse el movimiento), constituildas por ejemplo, por dos vi-
bradores -5la-, 51b-, de tipo convenientemente alargado.

Los vibradores pueden tener el motor iacorpora-
do, o bien llevarlo separado, como se representa por puntea-
do en la figura,

De preferencia, los vibradores que forman parte
del dispositivo objeto de la presente invencidn, son vibrado-
res eléctricos,

Se ha previsto, sin embargo, que estcs vibrado-
res puedan ser hidréulicos, neumdticos o de otro tipo.

Hay que hacer notar que en cada pareja, cada vi
brador, tiene las masas excéntricas ya predispuestas en los

extremos del &rbol, con un decalado conveniente, de manera -

que realice un par.
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Tambien hay que hacer notar que cada vibrador
de una pareja considerada, estd destinado & crear el par, en
gendrando el movimiento rotatorio alternativo, en tanto que,
el movimiento trepidante se obtiene de manera conocida por la
combinacidn de dos vibradores girando en sentido contrario. -
Queda entendido que el valor del par de cada vibrador es igual
a la mitad del valor realizado por los dos vibradores,

Hay que hacer notar, ademas, que las potencias
necesarias para el arranque de mdquinas a masas excéntricas,
es normalmente igual & dos veces la potencia absorbida en ré
gimen, por lo que, el dispositivo, prevé el arranque median-
te el empleo de los dos motores de cada pareja y la marcha en
régimen mediante el empleo de un solo motor, girando el otro
vibrador arrastrado en sincronismo,

4 este fin el dispositivo dispone de un desvia-
dor adecuado.

La potencia del motor que estd en accién es, en
efecto, suficiente para la conduccidn a régimen.

Como acabamos de decir, los ejemplos de realiza-
cidén v de aplicacidn del dispositivo objeto de la presente in
vencidn, son solamente algunos de los numerosos ejemplos de
formas de ejecucidn y de aplicacidén que pueden ser realizados
segin la presente invencidn.

Otras modificaciones y variaciones podran ser -
aportadas al dispositivo, segin la invencidn, sin salirse por
ello del cuadro protector de la presente invencién, por ejem

plo, el eje del motor rotatorio y trepidante no solamente =



225

230

235

240

244

podrd ser horizontal o vertical, sino tambien puede tener una
inclinacién cualquierd.

En estz Yatente de Invencién se reivindican las
caracteristicas siguientes tomadas en conjunto o separadamen—
te:

1.~ Dispositivo vibratorio dotado de masas ex-—
céntricas que llevan uno o varios pares de vibradores indepen
dientes girando entre si en sentido contrario, destinado a -
transmitir un movimiento alternativo combinado, rotatorio y
trepidante, caracterizado por la disposicidén de uno o varios
pares de vibradores rotativos, que son independientes en cada
par, montados sobre uno o varios planos, paralelos entre ellos
vy girando en sincronisno, en sentido contrario entre ellos, -
dispuestos con los 4rboles paralelos, de tal manera que el -
plano que pasa por éstos es perpendiculur al eje del movimien
to alternativo rotatorio vy trepidante, siendo tal el sistema
de apoyo y/o suspensidén de lda mdquina a la cual el conjunto -
es aplicado, que permite toda libertad de movimiento.

2o~ Dispositivo vibratorio, caracterizaco porque
las masas excéntricas de los vibradores, de cada par, estén -
caladas sobre los 4rboles de los dos vibradores, de manera que
determinen en el plano, pasando por los drboles, un par de -
efecto alternativo, cuyo brazo estd constituido por la dis-
tancia entre las dos masas excéntricas de cada vibrador y, -
sobre el plano perpendicular al primero, una resultante tre-

pidante, alternativa, en los dos sentidos.
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3.~ Dispositivo vibratorio, caracterizado porque
el plano que pasa a través de los 4rboles de los dos vibrado-
res de cada par, es horizontal,

ho= Dispositivo vibratorio, caracterizado porque
el plano que vasa a través de los drboles de los dos vibrado-
res de cada par es vertical.

5= Dispositivo vibratorio, caracterizado porque
€l plano que pasa a través ae los drboles de los dos vibrado-
res de cada par, tiene una inclinacidn cualquiera, en tanto
que el eje del movimiento, puede tener cualquier posicién en
el espacioc.

6.= Dispositivo vibratorio caracterizado porque
cada vibrador es eléctrico.

7 .= Dispositivo vibratorio, caracterizado porque
cada vibrador es hidrdulico,

8.~ Dispositivo vibratorio, caracterizado porque
cada vibrador es neumdtico, o de tipo diferente.

9.- Dispositivo vibratorio, caracterizado porque
el sincronismo entre los dos vibradores es realizado sin nin
gin elemento de enlace entre los vibradores mismog, utilizan-
do los principios, conocidos, de sincronizacién de»}cs impul-
sos mecdnicos, transmitidos con las oscilaciones del..elemento
oscilante que los recibe,

10.~ Dispositivo vibratorio, caracterizado por-
que cada masa excéntrica estd constituida por dos semi-masas
descalables, una respecto a la otra, de manera que permitan
la variacidén del dngulo de incidencia, independientemente de

la variacidn de la intensidad de la resultante,



280

285

290

S, Stizers Py
s e

1ll.~ Dispositivo vibratorio, caracterizado por
tener un desviador que estd destinado a excitar, en la fase de
arranque, los motores de cada par de vibradores y & desexcitar
uno de ellos, durante la marcha en régimen.

12.- Dispositivo vibratorio, caracterizado porque
cada vibrador tiene el motor incorporado.

13.- Dispositivo vibratorio, caracterizado porque
cada vibrador tiene el motor separado; Y

14 .- »DISPOSITIVO VIERATORIO DOTaDO DE MASAS EX
CENTRIC4S (UE LLEVaN UNO O VaRIOS PaRES DE VIBRADORES INDEPEMN
DIENTES GIRANDO ENTRE SI EN SENTIDO CONTRaARIO», de conformidad
en un todo en lo esencial y fines industriales a lo descrito
en la precedente memoria descriptiva, y gréficamente represen
tada en los adjuntos planos pard su mejor comprensidn.

Esta memoria consta de DOCE hojas escritas o me-

canografiadas por una sola cara a doble espacio en 291 lineas.

Madrid, £
Por autorizaci ’d
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