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MEMORIA DESCRIPZIVA
de una Patente de Invencion e nombre de:
DIPL. ING. WILHELM JOHANNES SILBERKUHL,
de naéioné;éqgé;ayeqana, domig;};ago én
ESSEN, Moorenstrasse, 26 ( Alemania );
por: WPERFECCIONAMIENTOS EN LAS ESIRUC-
TURAS 'DE MONTAJE, EN PARTICULAR PARA NA
' 'VES R4 SIM.[LARES“
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5 ~ las estructuras de naves son conocidas en multiples
reallzaciones, se conocen principalmente las que tienen semi-
cublertas situadas en uno o varios pisos pare fines de almacej
namlento, fabrioacion o transporie, las cuales estan unidas a
los pilaree de la obra del teoho de 1a eatructura de la nave B
y/o0 a pilares adicionsles, y estos pilares estén dlspuestos en
filas por 1a zona de los puntos angulares de elementos de plan"
ta rectangular: Las formas de realizaoion conocidag de semejan*
tes estructuras de nave son poco ‘apropiadas para la ereccidn

de la estructura de une nave en su conjunto, o de semlcubiertas

Yy pillares con elementos prefabricados, y por lo mismo no repre-
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sentan una estrﬁctqra de montaje propiamente dicha. Si las cons-
trucciones conocidas se ejecutan en hormigdn estable o de otra
manera no desmonteble, es un inconveniente entonces que la es-
tructura de la nave en general, y en particular la configuracion

de las semicubiertas, no puede ye adaptarse a las diferentes tareas
de almacenamiento y de fabricacions , |

Una mejora en relacidén con le edaptebilidad se consiguid
opdrtunamente con 1a.sugerencia'de realizar las semicubiertas & -
modo de planches con pilares en los cuatro éngulos, las cuales
representaban ﬁna especie de mese y, colocadaes unas junto & otras
formaban laes semicublertas. Sin embargo este sisteme es suscepti-
ble todavia de mejorarse en cuento & le adeptabilidad e les dis-
tintas tereas de fabricacion o de slmacenamiento, y tembién en lo
que respecta al transporte y montaje. ,

~ El presente invento se ha propuesto la tarea de sefialar i
la forma en que hay que diseflar las semicublertas y pilares para
las estructuras de nave del tipo fundamental descrito al principlo
con el fin de.que puedan utilizarse en neves distintas y para dife-
rentee flnes de fabricaclon y almacenamiento, para el montage a ba-
ge de piezas prefabricadas.

El presente invento se refiere a una. estructura de monta-
je con semicubiertas eituadas sn uno o varios pisos para fines de
almacenamiento, de fabricacidén o de transnorte, en donde estas “
semicubiertas van unidas a pilares y éstos estén dispuestos en fi-
las en la zona de -los puntos anguleres de élementos de plgnta'réc-
tengular. El invento consiste en que los pilares estén unidos a la
gltura del piso, y como elementos superiores provistos de cabezas

de empalme ensanchedas, y &l menos en un sentido de 1la alineacién,
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por medio de cerchas sujetas por una parte rigidaménte, ¥ por otra
articuladamente a dichas cabezas de empalme, y de una anchura igual
e la de%stas cabezas, y porque a las cerchas en cuestidén estén uni-

das, transversalmente a_su extension unas planchas de cubierta

. prefabricadas. Todos estos elementos, o sea los pilares, cabezas de

empalme, cerchas, planches de cubiérta, pueden realizgrse agui e
modo de piezas prefabricades, lo cusl es asimismo factible segun
una forme preferente de realizaciodn del invento. Por un ledo 10s
citados elementos pueden transportafse con facilidaed, y por‘otro‘
son sencillos de monter y se adaptan & las diferentes tareéé aé’
fabricacion y de almacenamiento, es decir, tento por su area como
por la distribucién de les caras, pudiendose prescindir tembién de
planchas de cubierte al objeto de hacer practicables vias de circu-
lacién sin obstéculos entre las cerchas o dejar libres otras vias
de trangporte verticales.

‘Para el desarrollo ulterior de le estructura de montaae
sugerlda poxr el 1nvento son esenclales las caracteristicas gque se
describen & contimmacion. Asi,'una sugerenciea del invento estriba |
en construir las éabezas de empalme en forme de marcos cuadrados |
y’unirlas & las riostras oblicuas que se extienden'hasta los éhgulos
del.marco en los pileres, de modo que las c¢itadas cabezas‘vengén
& constituir una especie de troncos invertidos de piramide. Esta
forme de realizacion se distingue por su sencillez en el aspecto .
constructivo y estético, y responde a todas las exigencias. Por
la miéma razon es ventajosa otra caracteristica del invento,'qaehn
consiste en que las cerchas estan construides a modo de cerchas
de celosia de seccién transversal esencislmente trienguler ( de

preferencia con cabeza superior de dos largueros y cebeza inferior
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de un larguero) o tembién de seccioén trapecisl, mientras que les

A AR R A A A

' planches de cubierte tienen esimismo convenientemente le anchura

de las cabezas de empalme, y la longitud de las cerchas equivale
& un miltiple de nﬁmero entero de esta anchura. Si luego se cal-
cula la longltud de les cerchas de manera que coincida con la
longitud de las plenchas de cubierte prefabricadas, se tiene la
posibilidad de colocar esimismo sobre las cerchas les planchas'
mencionadas, o de unirles a les cerchas mediante un ensemble es-
tatico. Por lo demés,_entre'las cebezas de empelme se dispondran
tembién ?or lo general las citadas planches de cubierta._Las ce~ :
bezas del empalme se éubren convenientemente con emparriliados,
etc. ) | '

En le estructurs sugeride por el invento, la configuracién.
y el montaje de los plleres pueden hacerse de varias mesneras. Una
forma de realizacion preferente, que por su sencilleg, al tiempo
qué satisface plenamente todas les condiciones estaticas, tiene
pérticular importancie, esta caracterizada por el hecho de Qué
én combinacién con las medidas apuntedas, los pileres estan sﬁje-
tos alternativamente en todos los sentidos de 2lineacion o hen si-
do realizados en forme de pilares oscilentes, y las cerchas estan
siempre unides rigidemente a los pilares inmovilizados y articulada-.
mente o los pllares oscilantes. Varios pilares, o todos ellos, pue-
den ahi pasar por varios pisos, y por ejemplo pueden realizarse
@ambién como pilares de techo haste le obra de la techumbre. Eﬁ-
este caso, la estructura de monteje segin la idea del invento ho
representa ye solemente una obra empotrade en una nave circundante,
sino que se convierte en le propia estructura de la nave, la cusl

lleva tembién 1le construccion del techo. Segun otra sugerencia
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del invento los pilares estan construidos & su vez en formas de
pileres en celosie, rrovistos de una planta rlana-rectangular.

En otra combinacion de las caracteristicas antes sefialadas, otre
sugerendia del invento consiste en efectuar la d}éposicién de mane-—
re que los pileres en celosia con su planta rectangular plana estén
instalados en todos los sentidos de alineaciodn, varisndo trensver-
sal o longitudinalmente al sentido de la alineacion. Esta forma

de realizacidén es particularmente sélide pers soportar las fuerzes
de cizalilamiento en las semicubiertas, y al mismo tiempo ofrece

un perfil libre éptimo entre caeda uno de los pileress

En le estructura de montaje sugerida por el invento los
respectivos elementos, es decir los pileres, las cabezas de empel-
me, las cerchas y las planchgs de cubierta,.pueden construirse
con los més distintos materiales. Segin una forme de realizacidn
rreferente del invento, ldé pilares con sus cabezas de empalme'
asi como las cerchas estan construidos en acero, en tanto que las
planches de cubierte son de hdrﬁigén armado, sunque también pueden
llevar un marco de acero.

'Ie estructurae de montaje segun la idea del invento se
puede instélar en une neve, geraje, etc., existente o por ‘cons-
truir, o también rvepresentar por si misma le estructura de la
have, en cuyo caso los pilares-sostienen.también la construccion
del techo. .

Las ventejas que ofrece el invento no consisten solamen-
te en que én las estructuras de montsaje de.cualquier forme suge-
ridas por el invento, lss éemicubiertas pueden ser acondicionades
pare los mas distintos fines de fabricacion y de alﬁacenamiento,

en donde el transporte y montaje de los elementos pueden realizar-
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se de modo sencillo, sino sobre todo también en que los demés cons-
tituyentes del equipo de una obra pars fabricacién industrisl o al-
nacenamiento, teles comoc instalaciones, cables, equipos de élima—
tizacion etc., pueden 2lojarse sin ningun inconveniente en los
pilares y cerchas. Por ultimo es también une ventaja el hecho de
que los pilares, cerchas y planchas de cubierta, pueden acéndicionqg
ée s8in inconvenientes para cergas diferentes, y en la fabricaéibn

a base de piezas normslizades, por refuerzo del perfil o duplica-
cién‘de les mismas, tembién para diferentes gradés de carga.

A céntinuacién se explica con més detalle el invento a base
de un dibujo que representa solameﬁte un ejemplo de realizacion, y
en el que muestrans
Figurs 1, una seccion transversal de una nzve con la estructura de
- montaje sugeride por el invento. '

Figura 2, une vista agrandada A del objeto representedo en la Fi-
gure 1. )

¥igura 3, une vista superior del objeto expuesto en la f;guré 2

éigura 4, une vista latersl del objeto representado en lea figura

| 3, visto en direccién de la flecha B.

La nave representesda en la figura tiene, en el ejemplo"
de realizacion. , varios pisos de semicubiertas 1, en donde cada una
dé éstas (1) sirve pere fines de~almacehamiento,_fabricacién o ifaqg
pérte. Las semicubiertas 1 estan unidas a los pileres 2, que a su
vez estan colocados en serie en la zona de los puntos anguleres de
eiémentos de pianta recggqgular. Bn el ejemplo de reealizacion ex-
puesto, 2 la estructura~déthontaje en cugstién corresponde todavie
un techo 3 que descanse sobre los muros 4 de le nave, pero que tam-

bién esta unido a los pilares 2.
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‘Segin la idea del invento, los pilares 2 tienen a la altu-

re del piso unas cabezas de empalme 5, 0 bien las llevan como parte
superior de dichas cabezas 5. Por lo menos en un sentido de alinea-
cion, los piiares 2 estan enlezados por cerches § unidas rigidemen-
te en el luéar 6 por una parte, y articuladamente en el lugar &,
por otra, & las cabezas de empelme 5, y dotadas de la anchura &e
estas cabezas 5. A las cerchas 8 estan unides ﬁnas pianchas de cu-
bierta 9 prefebricadas, transversales & su extensione

Como se desprende principalmente de la figura 3, las cabe-
zas de empslme S consisten segun una formaide realizacion ﬁfeferen—
te del invento, en marcos cuadradés ¥y con los tirantes oblicuos
10 que sé extienden haste los angulos del marco, van unides a su .
vez a 1o0s pilaies 2. Lag cabezas de empelme 5 constituyen por con-
siguiente una especie'de troncos de pirémide invertidos. Las cer-
chas 8 esten concebidas en forma de cerchas de celosia de seccion
transversal esencialmente triengular o trapecial,'habiéndose rea-
lizado el resto dé le disposicion de tal modo, que las planchas
de cubierta 9 tengan tembién la anchura de las cobezas de empalme
56 )
B La longitud de las cerchas § equivalé ‘a un miltiplo de
mimero entero de la anchure de les cabezes 5. Con relacién a la
planta de las semicﬁbiertas len total,‘aunque también en lo que
respecte & las planchas de cubierta 9, queda asi formada una éspe-
cie de.superficie reticuler que puede ser variade de mﬁchas mane-
ras. Si la longitud de las cerchas 9 coincide con la de las plsn-
chas de cubierta 9 prefebricedas, como sucede en el ejemplo de rea-
lizacién en cuestioén, sobre las cerches 8 pueden colocarse asimismo

entonces, como se sefiala en lag figuras 2 y 3, planchas de cubierta
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9, o también wunirlas & dichas cerchas 8 mediante un ensamble esté~

tico. Ias cabezas de empalme 5 se cubren por lo regular con emparri-
lladosmll 0 cosa parecida,‘mientras que entre las referidas cabe-
zas 5 pueden instalerse también planchas de cubierta 9. Suprimienp
do algunas de estas planches 9 se pueden former vias de tranéparte

0 pozos para el transporte vertical. _

' En combinacion con las medides anteriormente descritas,
Segun una sugerencis, partipular del invento los pilares 2 eatéﬁ
sﬁjetos en cimientos alternativemente en direccion de la alinesacién
© han sido construidos a modo de pilares oscilentes. En la tigura
se sefiala con 13 la sujecion y con 12 la articulacion de los pila-
res oscilantes lLas cerchas 8 eetén unidas aqui rigidamente a los
rilares fijos 2; y articuledamente a los pileres oscilantes. En este
caso la articulecidn se ha sefielado con 14. Por lo demds, en el
ejemplo de realizécién algunos pilafes 2 llegan, como pilafes de
techo; hasta la obra del tejado 3. Los pilares 2 estan construidos
e su vez en forma de pilares en celosia y tienen p;antg rectangu-
lar plena, Al objeto de coﬁseguir»una rigidez optima, la disposicion
se ha efectuado de manera que los pilares en celosgia 2 se haliép
con su plante rectanguler plana en cualquier direccion de alinea~
cién, alternando transverssal g*longitudinalmente & esta direccién.

u La unién entre si dé los elementos de la eétructurg @e '
mOntaje suéerida por el invento, 0 sea en particuler de los pilé~
rés 2 o las cabezas de empalme 5, de estas cabezas 5 a8 las cerches
8 y de estas cerchas 8 a las planchas de cubierta 9, pueden reali-
zarse por métodos_ya conocidos y por consiguiente, no se describe

aqui detalladamente.
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Se reivindica como nuevo y de propie invencién.
v 1l.- Perfeccionamientos en las estructuras de montaje,

en perticuler para naves y similares, caracterizados porque los
pilares estan unidos & la altura del piso, o bien como elementos
superiar provisto de cabezes de empalme ensanchadas y por lo menos
en una direccidn de alineacion, por cerchas que tienen la anchura
de dichas cebezas de empelme y estan unidas por una parte rigida-
mente y por otra articuladamente & les reféridas cabezas y porgque
a las cerchas estan unidas, transversalmente al sentido de su ex-
tension, unes planchas de cubierts prefabricedas. _

2.- Perteccionamientos segun lo reivindicado en el punto
l; caracterizados porque'las caebezas de empalme estan construidas
en forma de marcos cuadrados, y unidas & los pilares bon tirantes
oblicuos que se extienden hasta los angulos del marco.

3.~ Perreccionamientos segun 1o reivindicado en los pun=
tos 1 y 2, ceracterizados porque las cerchas estan construidas'eh
forme de cerchas en celosia de secciéon transversel esencialmente
triangular ¢ trapecisal. '

‘ 4.~ Perfeccionemientos segin 1o reivindicado en lés pun-
tos 1 & 3, caracterizados porque las planchas de cubierta tieﬁen.’
tembién la enchurse de las cabezas de empalme, y la longitud de las
cerchas equivale & un miltiple de numero entero de esta anchura.

5em Perfeccionamientas segun 1o reivindicado en los pun-
tos 1 a 4, caracterizados porque la longitud de las cerchss coinci-

de con le de las planchas de cubierta prefawmricadas.
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6.~ Perfeccionamientos segqun lo reiV1nd1cado en los puntos
1 a 5, caracterizados porque sobre las cerchas se coloca une plancha
de cubierte, o0 se la une & las cerchas por ensamble estatico. ‘

| %.- Perreccionamientos segin 1o reivindicado en los pun-
5e tos 1 a 6, caracterizados porque las cabezas de empalme estén cu-
biertas por emparriilados o cosa parecide. _ _

Bem Pbrfecc*onamlentos segun 1o reivindicado en los puntoa
1l1e 7, caracterizados porque en combinacion con lo anterior, los
pilares estan suaetos, en ceda direccion de 1la alineacion, alterna~

10. : tivamente en cimientos,‘o estan construidos en forma de piléres -
Qscilantes y;las cerchas estan unidas'én cada caso rigidamente ”
ailos pilares fijos y articuledamente a los pilares oscilentess .
|  e= Perieccionamlentos segun lo reiv1ndicado en los puntos
. 1 a O, caracterlzados porque varios o todos los pilares pesen por
= 15, varios‘pisos 0, como pilares de techo; llegan hasta 1s obra del
" tejado. . ;
‘ 10.= Periécciqnamientos segﬁn 40 reivindicado en los oun-
tos 1 8 9, caracterizados porgque lLos pilarés estan construidbs e
su vez como pilares en celosia con plaenta rectangular plena.
20, : 1l.- Per:ecclonamlentos segun lo reivindicedo en los puntosl
éﬁterioreg, caracterizados porque en combinaciodn con lo anterior,
los pileres en celosia se hallan con su planta rectangular plana,
en todes las direcciones de alineacién, alternando transversal-
mente o longitudinalmente & estas direcciones. |
25. ' ‘,12.- " PERFECCIONAMIENTOS EN LAS ESTRUCTURAS DE NMONTAJE
' EN PARTICUDAR PARA NAVES Y SIMITARES®.
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Tal como se describe y reivindica en la presente lemoria

Descriptivé.que consta de once hojas esc?itas a2 maquina por una

sole care y de sus correspondientes dibujos..

¥adrid, 1 8 MAR V1966V
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