22,290

324391

memoria descriptiva

CLASE DE
REGISTRO

NOMBRE Y
NACIONA-
LIDAD DEL
SOLICITANTE

RESIDENCIA
Y DOMICILIO

] oBJETO

B&t.—

PATENTE DE INVENCION
Don Karl ADAMS

BOCHUNM=-STIEPEL ~Alemania-
In Pastoratsbusch, 102

"Mejoras en la construceién de vdlvulas oscilantes."

Clase 79

Sol.pte.alem. A 48710 XII/47g del dfa 23 Marzo 1965,



10

15

20

2b

30

324391

El presente invento se refiere a mejoras en la
construceién de vdlvulas oscilantes que pueden ser utili -
zadas como vdlvulas de obturacién o védlvulas de retencién.
M4s particularmente el invento se refiere 2 las as{ llama-
das vélvulas oscilantes, en que un miembro de vdlvula, se-
me jante & una pestafia 0 a un disco puede hacerse oscilar
alrededor del eje de un pivote excéntrico, que atraviesa
el cuerpo de la vdlvula y puede moverse acercéndose y apar-
tdndose del contacto de cierre hermético con la superfié' :
cie interna de un asiento de vdlvula enular inclinado.

Ya es conocido utilizar una vdlvula oscilente de
retencién o una vdlvula oscilante de cierre en tuberfas
principales de agua y similares conducciones de tuberias
de gren didmetro interno, En tales vdlvulas la superficie
interne de cierre hermético del asiento estd constituida
por una porcién de una superficie cénica y, en el pinto,
en gue la superficie de cierre estd mds cerce del eje del
pivote de la pestafia, puede tragarse una linea, que estd
situnde sobre la superficie clnica, y es paralels al eje
de la caja de la vélvula, Aquelle zona de le superficie
interna, que estd situada'opuesta a tal punto, entra en

contacto con el ala mds ancha de la pestefia y, en general,

~el ala mds ancha tiene un ajuste resbalante, que se consi =

dera ventajoso porque la principal presién de cierre o de
obturacién hermética se transmite e la superficie de obtum
racién, donde el brazo de esfuerzo de la pestafia adopta un
valor méximo. Bin embargo, tel configuracién del asiento
¥y de la pestafia trae consigo serios problemas, cuando la

porcién de cierre hermético de la pestefia comienza a des -
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gastarse, porque en la reglén del ajuste resbalante la
vdlvula comienza a tener fugas y la fuga aumenta con el
desgaste progresivo. Esto es albtamente indeseable en par-
ticular en conductos de tuberfas, en que la vdlvula no es
fdcilmente accesible o donde la sustitucién de une vélvuls
o de clertos componentes de la vdlvula requeriria el clie~
rre completo de una gren instalacién. En tales tuberfas,
las vdlvulas deben estar construfdas para asegurar que sm
probabilidad de vida sea igual e la préfabilidad de durge
cién de las restantes partes. Ademds, una vdlvula , cuyo
miembro de vdlvula tenga un ajuste resbalante en su asien~
to; es susceptible de atascarse en respuesta a camblos de
temperaturs.

Corregpondientemente, es un importante objeto del
presente invento procurer una vdlvula oscilante mejoradas
que estd construfda y montada de tel manera que su miembro
de vdlvula (esto es un disco o pestafie basculante) no sea
susceptible de atascarse en respueste s cambios de tempe -
ratura y que tal miembro de vdlvule no permitird fugas de
fluido, no obstante al hecho de que su elemento o sus ele -
mentos de clerre hermético se desgesten en respuesta a re—
petido contacto y separacién del asiento de vdlvula.

- Otro objeto del invento es consitruir el asiento
de vdlvula de una vdlvula oscilaente de tal menera que pueda
cooperar con une pegtafia basculable para asegurar una &pro-
éiada accidn de cierre hermético, no obstante al hecho de
que las superficies en contacto del asiento y del miembro
de la vdlvula se desgasten en el uso prolongado de la vdl =
vala.

Un objeto adicional del invento €& procurar un
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nuevo miembro de vdlvula, que puede ser utilizaedo en una
vékvule oscilante de las caracteristicas arriba descritas.
Dicho brevemente, una caracterfstica del presente
invento reside en la provisién de una v4lvula oscilante,
que comprende une caja tubular, teniendo une superficie
interne cilindrica y acomodando un asiento de vdlvula mq-: 
tdlico, anular, cuya superficie interma de cierre herméti-
co forma parte de una superficie cénica y cuyo eje forms
un dngulo agudo con el eje de la caja de la vdlvula., La
védlvula comprende ademds medios de pivote transversales,. .,
cuyo eje cruza en el espacio y es normal al eje de la ca-
ja adyacente al extremo de mayor didmetro de la superficie
de clerre hermético, y un miembro de vdlvula o pestefia so-
portade y oscilable alrededor del eje del medio de pivote
para mover su elemento de cierre hermético exﬁeﬁdido clir-
cunferencielmente, pare entrar y salir de contacto de cie-
rre con la superficie interna del asiento. Ia configure -
cién de le superficie interns y de la pestaiia es tal gque,
en respuesta & la oscilacién de la pestafia al contacto de
cierre con el asiento, la pestafia se acufia dentro del &=
siento a 1o largo de aquelle zona de la superficie interma,
que estd situada & una distencia méxime del eje del medio
-de pivote, es decir que el ala més ancha de la pestafia no
tiene un gjuste resbalante y el desgaste de este elemento
de cierre hermético no dard por resultado ninguna fuga.
Lios requisitos arriba mencionados se cumplen si
' 1a vdlvula se consitruye como sigue: un plano, que incluye
el eje de la caja y es normal al eje del medio de pivote,

tiene que formar interseccilédn ocon la superficie cénice a

lo largo de dos lineas, una de las cusles es peralela al
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- eje de la caja e incluye aquél punto de la superficie cé-

nica, que estd mds préximo al eje del medio de pivote’,

Ia otra lfnea incluye aquél punto de la superficie cénica,
que estd situado a una distancie mdxima del eje del medio
de pivote. El elemento anular de cierre hermético de la
pestefie tiene un primer punto de referencia, que se tras=-
lada en una trayectoria arqueada, cuando la pestafia se ho~
ce ogsecilar y se sitda sobre la otra linea, cuendo la pes~
tafia se mueve a la posicién de eclerre. Una linem, que se
extiende tangencialmente respecto a la antes mencionada
trayeotorlie arqueads y que pasa a través del primer punto
de referencia, forma con la otra linea un pequefio dngulo
agudo, que preferentemente estd entre 3-15 grados y es
una pequefia fraceién de un segundo dngulo agudo, encerrado
por una de las lineas, por una tangente que pasa a través
de un segundo punto de referencia del elemento de cierre
hermético, que esté situado sobre la primera linea en la
pogicibn de cierre de la pestafia,

Les nuevas caracteristicas del invento se expo-
nen en particular en las reivindicaciones adjuntas, La vél-
vula oscilante mejorads misme, sin embargo, tanto respecto
a su construccién como a su modo de operacidn, junto con
detalles y ventajas adlcionales de la misma, se comprende =
rd mejor examinendo la sigulente deseripeién detallada de
une ejeouoidn especi{fice con referencia a los dibujos ad -
Juntos, en que: ~

Ia figura 1 es una seccidn axil por una vdlvulas
de retencifn escilante, que incorpora el invento, habidndose
omitido la pestafia para mayor claridad; y




‘10

15

20

25

&0

324391

la figura 2 es una vista aumentada de un detelle
de le vdlvula, mostréndose la pestafia en posicién de cie-
rre hermético,

Haciendo referencia a los dibujos en detalle,
la vdlvule mejorads comprende un cuerpo cilindrico o caja
3, teniendo brides 1 y 2, por medio de las cuasles la caja
puede ser instalada entre dos secciones de wuna tuberis.
Ia caja 3 acomoda un asiento 4 metflico enular de vdlvuia,
que estd inclinmdo con referencia a un plano § transversal,

de tal manera que su propio plano forma con el planc 5 un

- dngulo alfa de alrededor de 10 grados. El plano 5 es nor -

mel el eje 8 de la caja 3 e incluye el eje de wn vdstago

de pivote T excéritrico, que soporta un miembro de védlvula

o pestafia 6. El vdstago 7 se extiende transversalmente de
la caja 3 y es excéntrico con referencia a la misme, es
decir que el eje del vdstago 7 no se extiende diametralmen-
te respecto & la caja, sino que es normal y cruza en el
espacio el eje 8. La distancia g indice en la figura 2 la
excentricidad del vdstago 7 ¥y corresponde a la distancia
entre el oje 8 y el eje de pivote de la pestafia 6,

La superficie interma 9 del asiento anular 4 es =
+4 terminada por lo menos con alguna precisién y se asmeja
-a une. porcién de la superficie cénica 10, cuyo eje 10g for-
me con el eje 8 un dngulo beta mostrado en la figura 1. Ia
configuracidén de la superficie interma 9 tiene que elegirse
de tal modo gue cumpla log siguientes requisitos.

Como se observa en un plano, que es normal a8l
plano 5 e incluye el eje 8 (es decir en el plano de la fi-
gura 1 6 2) la distancia minima b entre el eje del véstago
de pivote 7 vy el punto mds préximo 11 de la superficie ¢é -
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-pestafin 6 alrededor del eje del vdstago de pivote 7. El

nica 10 tiene que estar situade sobre una linea de la su~
perficie. 10 que esté paralela al eje 8. En otras palebras,
la 1fnea, a 1o largo de la cual el plano de la figura 1
forma interseccidn con la superficie cénica 10 mde cerce
del eje del véstago 7, tiene que estar paralela al eje

8 de la caja 3.

Otro requisito, que debe cumplirse al elegir la
superficie 9 interma de cierre hermético dsl asiento 4 es
que el plano antes mencionado de las figuras 1 § 2, debe -
rd formar interseccién con la superficie cénica 10 a lo
largo de una segunda linea (incluyendo el punto 12) que
estd situade a una distancia méxine ¢ desde el eje del vds-
tago de pivote 7 y forma un dngulo agudo gamme con una 1f-
nea 158, que es tangencial a la trayectoria arqueada de
un punto de referencla 15 sobre un elemento 13 anular de
clerre, hundido dentro de la circunferencia de la pestafia
6. La figura 2 muestra que el dngulo gamma estd encerrado
por una 1lfnea, que pasa a travéds del punto 12 en el plano
de la figura 2, y la linea 15g, que pasa a través del punto
de referencia 15 sobre el contorno del elemento 13 de cie -
rre y se extiende tangencialmente s la trayectoria arquea -

da 15b, definida por el punto 15, cuendo se hace girar la

punto de referencia 15 estd situado en un plano, que divi -
de el elemento 13 de clerre y es normal a su eje. Cuando

la vélvula segin el invento es una vélvula de retencién,

el dngulo gamms puede ser de alrededor de 10 grados. Este
dngulo gamma s 36lo una pequefia fraceién de un dngulo del-
ta encerrado en el plano de la figura 1 entre una lineg si-

tuada sobre la superficie cdénica 10 y que pasa a través del
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/ 11, v wa lfnea 16, que es tangencial a la trayectoria -
f arqueada 16b de un segundo punto de referencia 16 sobre
el contorno del elemento 13 de cierre. En la ejecucién
ilustrada, el dngulo delta es igual a alrededor de tres
dngulos gamme. Cuando la pestafia 6 es movida & la posi -
cién de clerre hermético, los puntos de refersncia 15 ¥
16 estdn situados sobre las 1fnees a 1o largo de las cua-
les el plano de la figura 1 6 2 forme interseceién con
la superficie. cénica 10,

Le conicidad de le superficie cénica 10 estd
determinade por un dngulo eta, que es igual a dos éngulos
beta. El dngulo eta estd encerrado por la antes menciona-
da 1lfnea, que pasa a travéds del punto 12, y una linea,
que e paralela al eje-8 de la caja 3. Ia magnitud de este
dngulo eta depende del #dngulo gamme (véase figura 2) ¥y
el valor del dngulo gamme depende de la posicién del vdés -
tago de pivote 7, cuando ee obgserve en la direceidn axil
de le caja 3. El pleno 5, que es normal al eje 8 de la
caja 3 e incluye el eje del véstago de pivote 7, deberd
formar interseccidn con la superficie inteima 9 del asienw
t0 4, a lo largo de una linea que incluye un punto 14,
que estd situado a2 una distancia méxima (o casi a una dis-
- tancia mdxima) del eje 8 de la caja 3. En la ejecucidén ilus+
trada, ol punto 14 estd cerca de la 1fnea, donde el plano
5 forma interseccién con la superficie de cierre 9, El va-
lor del dnguko gamma queda influfdo ademfs, en cierto gra-
do, por la excentricidad & de un vdstago de pivote 7. En
las figuras 1 y 7, la excentricidad g es bastanie grande
porque se supone que la vdlvula debe constituir una vdlvula

de retencidn. Cuando la pesteiis 6 deba moverse para acer -
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carse y alejarse de la posicidén de cierre, en respuesta a
un par de fuerzas exterior transmitido al vdstago de pi-
vote 7, es decir cuando la védlvula debe usarse como una
vdlvula obturadora, se conseguird una accién superior

de cierre hermético cuando la excentricidad g no sea menor
que un valor minimo predeterminado. Tal excentricidad es
de menor imporiancia para la funcién de la vdlvula, cuan -
do esta Wltima es empleada como vdlvula obturadora.

La exxentricidad & no necesita aumentarse pro-
porcionalmente al didmetro interno de la caja 3. Por ejem -
plo, la excentiicidad g serd alrededor de 15 mm paras una
caja con un didmetro interno de 100 mm, pero puede ser sélo
de alrededor de 30 mm en una caja, cuyo didmetro intermo
gse encuentre en el alcance de 2,000 mm,

Una vez que se ha elegido el dngulo gamme, los
dngulos beta y eta pueden determinarse siguiendo la parte
precedente de esta exposicidn,

Es deseable seleccionar el mismo tipo de super-
ficie cénica 10 para todos los tamafios de vdlvula, sin te-
ner en cuenta su uso propuesto. Una superficie cénica 10
¢on una proporcidn de 1:5 se ha encontrado como muy sabis—
factorie. El dngulo geuma es entonces un dngulo resultante
~y deberd temer por lo menos 3 grados, pero preferentemente
no mds de 15 grados. Si el dngulo gamma os de menos de 3
grados, el elemento de cierre 13 (en la regién del punto
de referencia, 15 mostrado en la'figura 2) tendrd un ajuste
resbalante, Que es indeseable, Si el dngulo gamma excede
de 15 grados, la proporcidén de su tamafio al tamafio del én -

gulo delta es relativamente pequefia de modo que, en la re-
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~ solicitaciones se notan particularmente en la regilm del

gién del punto 11, la superficie 9 no absorbe todas o casi
todas las solicitaciones de cierre, Por otra parte, aquella
zona de la superficie 9, que estd adyacente al punto 11,
estd especialmente adecuada para absorber solicitaciones

de cierre, porgue el brazo de esfuerzo d es muy largo y el
éngulo de contacto tembién es muy largo. En la ejecucién
ilustrada, el dngulo delta es de alrededor de 35 grados.

84 la presién de cierre hermético en la regién
del punto de referencia 15 (donde el brazo de esfuerzo g
es pequefio) es muy grande, los momentos en este punto se-
rén excesivos y podrdn causar un exceso de ssfuerzo de la
vélvula, as{ como un atesoamiento, Tal atascamiento no de-
berd confundirse con el atascamiento de miembros de vélvu-
la teniendo un ajuste resbalante, porque este Ultimo atas-
camiento se debe principalmente a cambios en la temperatura
Ia vélvula mejorads estd s&sfancialmente inmunizada a los
atascamientos inducidos térmicamente,

Cuando la vdlvula permanece en uso durante pe =
riodos de tiempo prolongados y la pestafia 6 es movida fre-
ouentemente acercdndose y alejéndose de la posicién de cle-
rre hermétlico, en que la misma transmite & la superficie

9 considerables solicitaciones de cierre hermético, tales

punto de referencia 16, que estd sometida al mdximo des -
gaste, y con el tiempo, permite un excesivo giro de la
pestafia, es decir que la porecién ilustrada del elemento
de cierre 13 se mueve entonces hacia la izguierda y mds
alld do la deseada posicién Optima de cierre de la figura

2, Mientras que la friccién entre el elemento de cierre

13 ¥ la zona adyacente al punto 16 de la superficie 9 es -
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sustancielmente cero, la friccién en la regién del punto

15 es mucho mds elta, de modo que la porcidén corresponddsn-
te del elemento de cierre 13 se desgasta mds rdpidamente,
con el resultado de que el elemento de cierre invariable{
mente experimente por lo menos alguns compresidn cuando

la pestafia 6 es movide a la posicidén de cierre. La compre—
sién puede disminuir a cero sélo cuando un elemento de cierte
tenga un mero ajuste deslizante en sl asiento, es decir,
cuando no es acufiado dentro de la superficie interma del
asiento. Ie ausencia de un ajuste resbvalante constituye
una importante caracteristica de la vdlvula segin el in -
vento porque, entes o después, un elemento de cierre, que
see deslizable en su asiento serd incapaz de evitar fugas
cuando progrese el desgaste. '

El dngulo alfe (inclinacidn del asiento 4 con
referencia al plano 5) puede variarse dentro de ciertos
1fmites sin aparterse de la ides del invento. Cuando el
dngulo alfa see menor, el brazo de esfuerzo a tombién es
menor, de modo que la zona inferior de la superficie de
cierre 9 no absorberd todas o casi todas aquellas solicie-
taciones de cierre, que se transmiten al asiento 4 por la
pestafia 6, cuando esta Ultima se mueva a su posicidn de
cierre,

Sin ulterior andlisis, lo que antecede yevelard
tan plenemente la idea del presente invento, que otros,
aplicando conocimientos corrientes, pueden adaptarle f4 -
cilmente a varias aplicaciones, sin omitir caracteristicas,
que constituyen detalles esenciales de los aspectos gené -~

ricos y especificos de la contribucidén del invento a la
téenica y, por lo tanto, tales adapteciones deberdn estar
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¥y estén comprendidas dentro del significado y alcance de

equivalencia de las signientes reivindicaciones,

Este registro consté de las siguientes reivindi=

caciones:

1= Mbjofas en la construceidn de vélvulas os-
cilantes, caracterizadas porque la vdlvulé comprende un
alojamiento tubular, un asiento de vdlvula anular, montado
en dicho alojemiento y teniendo una superficis anular in-
terna de cierre, que forme parte de una ‘superficie cénica
en cuyo eje forma un dngulo agudo con el eje de dicho alo-
Janiento, medios tremsversales de pivote normales y cru~-
zando espaciados el eje de dicho alojamiento adyacente a
dicho asiento y una pestafia soportads por el eje de dichos
mediog de pivote y oscilable alrededor de lus mismos hacia
contiacto de cierre y fuera de dicho contacto con la mencio-
nada superficie interma, siendo dicha superficie interna
¥ la porcién adyacente de dicha pestafia de une configura -
cién tal que, en respuesta a la oscilacién de dicha pesta -
fie, al contacto de cierre con dicha superficie interna, la
.“pestaﬂa es acufiada dentro de dicho asiento a 1o largo de
aquella zona de dicha superficie interna, que estd situa -
da & una distencia mdxima de dicho medio de pivote.

2.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, caracte-
rizadas porque dicho asiento estd situado en un plano, que

estd inclinado con referencia a un segundo plano, que forma

dngulo recto con el eje de dicho alojamiento.e incluyendo
el eje de dicho medio de pivote,
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de cierre, que entra en contacto con dicha superficie in -

3.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, caractae-
rizadas porque una lfnea situada e incluyendo aquel punto
" de dicha superficie cénica, que estd mds préxima al eje de
dicho medio de pivote, estd paralela al eje de dlcho alo~
jemiento.
4.~ MNejoras segin la reivindicacidn 1,caracte-
rizades porgue un plano, que incluye el eje de dicho alo-
Jjamiento y es normal al eje de dicho medio del pivote, for-
ma interseccién con dicha superficie oénica a lo largo de
dos lineas, una de las cuales es paralela al eje de dicho
alojamiento e incluye aquel punto de dicha superficie cé-
nics que eaté'més préximo al eje de dicho medio de pivote,
incluyendo la otra de dichas 1ineas aquel punto de dicha
superficie cénica, que estd situado a una distancia mdxima
del eje de dicho medio del pivote. ‘
5e- Mejoras segin la reivindicacién 4, caracte-

rizadas porque dicha pestefia comprende un elemento anular

terne en posicién de cierre de dicha pestafie, teniendo di-
cho elemento de cierre un punto de referencia, que recorre
una trayectoria arqueads cuando la pestafia es oscilada al-
rededor del eje de dicho medio de pivote y que estd situa-

- do sobre dicha otra linea en la posicién de cierre de di-
cha pestafia, pasando wna linea a travées de dicho punto de
referencia tangencialmente respecto a dicha trayectorie ar-
queada formendo con dicha otra 1fnea un pequefio argulo agudd.

6.~ Mejoras segin le reivindicacién 5, caracte -

rizadas porque dicho dngulo dltimamente mencionado estd
entre tres y quince grados,

7.~ Mejoras segin la reivindicacién 5, carac -
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rizades porque un plano incluyendo el eje de dicho medio

terizadas porque dicho dngulo, ltimemente mencionado, e3
una pequefia fraceibn de un segundo dngulo, que estd ence -
rrado por dicha linea primera con una linea que se extien~
de tangencialmente desde la trayectoria arqueada de wun
punto sobre diho elemento de cierre que, en posicidén de
cierre de diche pestafin, estd situado sobre dicha 1finea
primera.

8.~ Mejoras segin la reivindicacién 7,caracte -
rizedes porque dicho segundo dngulo es ﬁn miltiplo entero
de dicho dngulo agudo peguefio.

9,~ Mejoras segin la reivindicacién 7, caracte -

de pivote y normal al eje de dicho alojamiento forma inter-
seccién con dicha superficie cénica a lo largo de una linea,
que por lo menos estd cerca a aquél punto de dicha super-
ficie interna, que estd situado & una distancia mdxima del
eje de dicho alojamiento.

10,~ Mejorms segin la reivindicacién 9, caracte -
rizedas porque la proporeién de dicha superficie cbnica es
de cinco a uno.

11.~= Mejoras.segin la reivindicacién 9, caracte -
rizadas porque la distenciae entre el eje de dicho medio de
4pivote y ol eje de dicho alojamiento estd entre 15-30 mm
y en que el didmetro interno de dicho alojamiento estd en-
tre 100-2000 mm,

12.-~ Mejoras segin la reivindicacién 9, carac -
‘terizadas porque por lo menos dicho asiento consiste en
material metdlico y dicho medio de pivote estd adyacente

al extremo de mayor didmetro de dicha superficie interma.

13.~ Mejoras en la construccién de vdlvulas oge
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cilantes,

Segin se describe y reivindica en esta memoria X
descriptiva.,

Se detalla e ilustra con los planos que a la
misma se acompafian,

Y cuya memoria descriptive) consta de 14 hojes
de texto, foliadas y escritag a mdquine por una sola de

B8Us carag.

MadridL 18 Marzo 1966
08 ROEB
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