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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta pera unir a la solicitud
d e
PATENTE DE INVENCION

formulzda el 18 de Marzo de 1966, con el n8 324.377

en

ESPANA
por VEINTE afios
& noubre de ELEKTROKEMISK A/S, entidad noruega, estable-
cida en Elkemhuset, Majorstua, 0slo, Noruege, por:
"METODO DE RECOGER GASES DE REACCION EN HORNOS DE FUSION
ECTRICOSY .~

El invento se refiere a la recogida de gas en -~
hornog de fusidén eléctricos pera la produccidén de arrabio,
carburo, ferroaleaciones, etc. Dichos hornos de fusién --
pueden estar completamente cubiertos por medio de una bd-
veda que cubre toda la superficie del horno, o pueden es-
tar equipados con cémaras de recogida de gas anulares gque
rodean a cada electrodo separadamente a una distancia de-
terminada desde el electrodo. Los gases del horno son re-

cogidos en estas cdmaras en un estado concentrado y sin -
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quemarse. Las cémaras anulares pueden también, estar co--
nectadas de modo que la parbe central del horno entre los
electrodos esté cubierta por una béveda. El tubo de 81C~=
¢ién de ges esté luego dispuesto en esta bbveda central.-
Dichos hornos son ususlmente llemados hornos seiicubier-«
tos. La bbveda central puede también estarsgrandeada pars
que encierre todos los electrodos y cubre la mayor parse
de la superficie del horno. Las cémaras, y respectivamen~
te la bbveda completa, pueden estar suspendidas de modo -
que su posicién vertical con relacidn al nivel de carge -
puede ser ajustado de acueréo con la necesidad, de modo -
que €l gas sin quemar, asi como cualguier ges quemado par
cialmenbe 0 por completo pueda ser aspirado desde el hor-
no.

Los hornos semicubiertos, aue comprenden varias
realizasciones, han demostrado ser excelentes para una se-
rie de procedimientos de fusidn. Para algunos procedimien
tos de fusibn, por ejemplo, para la produccidén de ferrosi
licio, es sin embargo importante poder atizar o alimenbar
la carga de cuasndo en cuando, y debe por lo banto haber =
siempre aceeso a la carga pare el equipo de cargs. lLas qg
maras de recogida de gas anteriormente descritas, y res--
pectivamente la bdveda, con sus paredes colganbes pueden
gser Pécilmente estropeadas por el equipo de carga 0 abti-«
zador al mismo tiempo que las paredes impiden también la
observacién visusl de las condiciones en el horno. Las pg
redes tarbién complican la operacién de carga y la adi---
cidn del materisl corrector desde el piso del horno. @sto
es un inconveniente considerable, que hace a este equipo

de horno menos sdecuado para la produccidén de, por ejeme~=
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plo, ferrosilicio de alta calidad.

Para los hornos en los cuales toda la superficie
del horno estéd ocubierte por una bdveds, las paredes coul-
gentes de la hdveda pueden estar separadss en secciones
que pueden ser levantadas separadamente y, si es necesa-
rio, también quitadas por completo para que ciertas par-
tes del horno queden descubiertas. Con dichos hornos, 6s,
sin embargo, imposible, recoger gases sin quemar en los
perfodos en los cuales tiene lugar el atizado, lea carga
y observacién visual. Tan pronto como una de las secciow-
nes de pared sea levantads o quitada, se encenderdn los
geses, y la observacién visual, asi como la carga, etc.,
serd mis diffcil y el equipo del horno puede también es-
tropearse por la accidén oalorifica, al mismo tiempo que
ge pierde el valor de combustidn de los gases.

La solicitante ha descubierto ahora un método -
que hace posible recoger gases del horno, concentrados y
sin quemar, al mismo tiempo gque se mantienen aberturas -
libres para la inspeccidn, atizado y carga.

Segin el invento, las paredes colgantes de las
cémarss de gas, y respectivamente la bdveda, son parcial
mente o completamente sustitufidas por una corriente de -
gases que es inyectada de tal modo que constituye un ta-
bigue o cortina entre los gases que se producen en el =~
horno y la atmbésfera circundente. La cortina de gas pue-
de preferentemente consistir en aire, pero los gases de
reaccién quese producen en el proplo horno de fusidn pue
den bambién ser c¢irculados y, si es necesario, hechos -
volver a circular y utilizados para la cortina. Tales ga

ses de reaccidén que pueden ser utilizados en la condicién
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quemada 0 sin quemar, pueden también ser suministrados «
desde otro horno de fusidn u otro equipo en el que se pro
duzcan gases de reaccién, por ejemplo quemadores de peilrd
leo, hornos de calcinacién. Tazmbién puede utilizarse el -
vapor de agua.

Los geses son inyectados de tel modo que la co--
rriente de gas sustituye completa o parcialmente las pare
des macizas entre las cédmaras de gas anulares y la carua,
respeotivamente, enbtre la parte superior de la béveda del
horno ¥y la carga. Las paredes colgantes de las cdmaras de
gas son as{ eliminadas parcialuente, y el peligro de es-«
tropear las cémaras por el atizado, etc., es eliminado. -
Puesto que los gases del horno pueden ser aspirados en la
condicidn concentrada y sin quenar dentro del velo de gas,
el voluren de los gases de escape se reduce considereble-
mente, lo cual resulta también en instalaciones de limpie
ze de gas més senocillas y més baratas. Por la combustién
de los gases del horno se obtiene, como es sabido, un vo=
lumen de gas que es de 10 a 100 veces el volumen de gas -
desprendido. El tamafio de las particulas del polvo en el
huno es en los geses sin quemar mayor que el de los gases
quemados, lo cual ogntribuye. tembién, a una limpieza del
polvo de los gases mAs sencilla y eficaz. También puede -
utilizarse el valor de corbustién de los gases. La corti-
na o velo de gas es también transparente y permite asi la
observacidén visual del procedimiento de fusidn, al mismo
tiempo que pusden efectuarse el atizado y la carge a tra-
vés de la cortina de gas sin interrupcibén de la recogida
del gas.

Los gases para la corbtina de gas pueden ser inw--
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yectados a cualquier &ngulo que se adapte a las condicic
nes existentes. Los gases pueden ser, por ejemplo, inyec
tados verticalmente o aproximadamente verbticalmente en -
direceidn ascendente as{ como descendente. TLa corriente

de Zas puede también ser inyectada en cualguier dngulo a
la linea vertical. Tembién puede ser horizantal y parala
la a la parte superior del horno. La corriente de gas -~
puede ser conducida hacia una disposicidn de tabique en

forma de cuchilla que puede estar ajustada de tal manera
gue una parte mayor o menor de los gases sea inyectada -
bajo la béveda del horno, wienbtras gue el resto se esca-
pa fuera de la béveda y se elimina por medio de una chi-
menea 0 disposicidén similar. Los geses eacapados pueden

ser ‘bambién hechos circular y)o recirculados. La veloci-
dad y volumen de los gases puede ser ajustada de acuerdo
con las necesidades, pero debe en todo caso ser tan gran
de que impida la succién del aire externo y la penetra--
cién de humo y lenguas de llame procedentes del horno a

través de la cortine de gas.

Ia disposicién para la inyeccién de gas puede =
estar, por ejemplo, situada a lo largo del borde de la -
béveda del horno, y 6l gas es luego insuflado hacia aba-
Jjo a cualquier dngulo adecuado contra la superficie de -
la carga. Puede ser tambidén dispuesto a lo largo del bor
de del crisol del horno o sobre la superficie de la car=
ge. Bl gas es entondes insuflado hacia arriba, vertical-
mente o formando cualquier éngulo adecuado, y el horno -
puede ser entonces cerrado hasta el borde del horno. Los
miembros de cuchilla separadores pueden ser entonces dig

puestos a lo largo de la circunferencia de la cubierta -
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del horno. Los inysctores pueden también ser dispuestos
verticaluente de modo que se obtenga una corriente de ==
gas horizontal por la inyeccidn. Los miembros de cuchilla
seperadores pueden ser entonces dispuestos, por ejemploe,
verticalmente en la mitad del espacic abierto a cubrir -
por la corriente de gas, o en el lado opuesto con rela=-
cién a los inyectores. El equipo de inyeccién y, en su -
caso, también los miembros de cuchilla separadores, pue=
den entonces ser suspendidos desde la bdveda del horno
y/o las canaletas de carga.

Ta zona de los espacios abiertos a cubrir por -
la cortina de gas puede baxbién ser limitbada por las ca-
naletas de carga ¢ pozos o cubog, que son enbonces dis--
puestos a una distancia de los electrodos tal que los es
pacios abiertos estdn situados entre dos de dichas cana-
letas o pozos. El eguipo de inyeccibn y los miembros de
cuchillas separedores pueden entonces ser dispusstos sow-
bre los propios pozos. Los espacios abiertos estardn en-
tonces limitedos laberalmente por las canaletas de car--
ga, respectivauente, por los montones de carga bajo las
bocas de los pozos.

Bl invento se ilustra esquenfticamente en los ~
dibujos adjuntos figura I, II y III, en los cuales:

Le figura I muestra una vista lateral de una --
disposicién segin el invento, mienbras que

Las figuras II y III muestran obtras realizacio=-
nes vistas desde arriba. )

En la figura I, 1 es el crisol del horno y & ==
los electrodos. La suspensién de los elecbrodos y la ali

mentacidén de corriente no se indiecan en la figura. 3 es
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una béveda que cubre una parte importante de la superfi-
cie del horno. 4 indica las canaletas de carga, que estén
siempre llenas de carga. Los tubos para el escape de gas
que se acumnla debajo de la bdveda 3 se indican por 1Z.

5 son los montones de carga que se forman debajo de las
boces de las canaletas de carga 4. 6 son inyectores que
estén dispuestos a lo largo de la circunferencia del cri
sol del horno y a través de los cuales se inyecta el gas
para la cortina de gas en direccién ascendente como se -
indica por las flechas.

Como lo muestra el dibujo, la cortina de gas ~-
formaré en este ocaso un éngulo con la linea vertical. Le
oorriente de gas puede, sin embargo, ser también verti--
oal y las disposiciones de inyeccidn pueden ser dispues-
tas sobre la superficie de carga en cualquier lugar den~
tro de la circunferencis del horno. 7 indica los mieme--
bros, en forma de cuchilla, separadores que estén dig---
puestos sobre el borde de la bbéveda del horno y que divi
den a la corriente de gas de modo que solo una parte de
la misma es admitida en el horno, mientras que el resto
3¢ escapa fuera de la béveda 3 y es extrafdo a través de
une chimenea o disposicibn similer. En el dibujo se indi
ca como se disponen las ranuras 6 entre los montones de
carga 5 debajo de las canaletas de carga 4 de tal modo -
que el espacio abierto cubierto por la cortina de gas --
esté limitado lateralmente por estos montones de carge.
Ra, por supuesto, posible también que la inyeccibén de --
gas tenga lugar completamente & 1o largo de la circunfe-

rencis del horno.

En la figura II se muestra una disposicidn pare
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la inyeoccién horizontal del gas. La inyeccién puede tam-
bién efectuarse por medio de unas @isposiciones verticu-
les 9, las cuales pueden estar situadas por e¢jemplo en =
cualguier lado de las canaletas de carga 4. Bl equipo ¢e
inyeccién puede tanbién estar suspendido desde la bébeds
3. La corriente de gas puede entonces ser dividida por -
medio de los miexbros 8 de cuchilla, que pueden estar dis
puestos entre dos pozos opuestos. También es posible dis
poner los inyectores 9 a un lado solo de cada pozo con =
los correspondisntes miembros de cuchilla 10 en el lado
opuesto, de modo que desde el sistema de inyeccién unido
a un pozo sea insuflado gas & través del espacio abierte
contra los miembros de cuchilla en el lado opuesto del -
pozo vecino.

Los inyectores verticsles pueden estar también
dispuestos entre dos pozos vecinos 4, como se indica por
15, E1 gas es luego, como se indica por las flechas, in-
suflado & través de estos inyectores contra los miembros
de cuchilla 10 que estdn dispuestos en los dos lados ---
opuestos de dos pozos vecinos.

En la figura se muestra también una canaleta de
carga central 11 que puede, en su caso, estar rodeads por
un tubo 12 de succidn de gas. El tubo de suceibn de gas -
puede, sin embargo, estar también dispuesto en cualquier
sitio en la béveda 3, por ejemplo como se indica por 13.
Con la realizacibn seglin el invento, una parte relativa-
mente grande de la superficie del horno no estéd cubierta
por la béveda del horno. Sin embargo, como es sabido, el
gas se desarrolle principalmente alrededor de los elec--

trodos. A lo largo de la circunferencia del horno, donde
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le carga esté relativamente fria, se desprenden sélo pe-
queflas cantidades de gases o ningin gas, y no ocurriri -
por lo tanto inconveniencis alguna si estas partes se de
jan sin cubrir.

Segin la realizacién de la figura III, la corti
na de ges est& constitufda por una corriente de gas diri
gida hacia abajo que es inyectada a través de las ranu--
ras 14 que estdn dispuestas a lo largo del borde de la -
béveda 3. Los miembros de cuchilla deben entonces dispo-
nerse sobre la propia carga. Tawbién, mediante dicha dis
posicién, la cortina de gas serd limitada lateralmente -
por los montones de carga bajo los pozos de carga 4, co-
mo se ha descrito anteriormente. Es por supuesto también
posible hacer que la inyeccidén se efectie por completo =
& lo largo de la circunferencia de la béveda del horno.

También es posible mantener algunas partes de -
las paredes laterales de la béveda y disponer la cortina

de gas entre las secciones de pared lateral restante.

NOTA

Los puntos de irnvencién, propia y nueva, que 86
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencién, en Espafia, por VEINTE afios, son los si-

goientes:
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12. - Uétodo de recoger gases de reaceién en hor

nos de fusidn eléctricos en los cusles el 4dres del horno

estd cubierta completa o parcislmente por una béveda, ca-
recterizado porque las paredes laterales colgantes de la
béveda del horno o secciones de estas paredes son susti~-
tufdas por una o més cortinas de gas.

2, - Método como en la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la cortina de gas consiste en aire.

32, - Método oomo en la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque la cortina de gas consiste en gases de =--
reaccibn de procesos de fusidén, que pueden ser suministra
dos en estado quemado o0 no quemado.

42. - 8%odo como en las reivindicaciones 1 o 3,
caracterizado porque la cortina de gas consiste en gases
de horno que son producidos en el mismo horno de fusidn =
en el cual el gas es utilizado como una cortina de ges.

2. - Método como en la reivindicacién 1, carac-
terizado pérqpe la cortina de gas consiste en gases de ==
reaccién de por ejemplo quemadores de aceite, hornos de =
calcinacidén u obtra instalacién en la cual son producidos
gases de reaccidn.

6¢. - Método como en la reivindicacidn 1, carsc-
terizado porque la cortina de gas consisbe en vapor de =-
egus.

72, - }¥todo como en la reivindieacién 1, carac-
terizado porque los gases que constibuyen la cortina de -
gas son inyectados desde abajo en une corriente dirigida
hacis arriba que puede ser vertical o formar un éngulo --
con la lines vertiocal.

82. - Método como en la reivindicacién 1, carac-
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terizado porque los gases que constituyen la cortina de -
gas son inyectados desde arriba en una corriente dirigiia
hacia abajo que. puede ser vertical o formar un &ngulo con
la linea vertical.

92. -~ M¥todo como en la reivindicacidén 1, carac=
terizado porque los gases que comstituyen la cocina de -=
gas son inyectados en una direccién horizontal.

102. - #todo como en las reivindicaciones 7, &
0 9, caracterizado porque la corriente de gas es dirigida
contra mierbros divisores en forma de cuchille que divi--
den la corriente de gas de maners Gue solo cantidades con
troladas son admitidas en el horno, mientras gque el resto
escepa fuera de la bdveda del horno, desde la cual es as-
pirado y/o puesto nuevemente en cireculacién.

112, - Método como en la reivindicacién 1, carac
terizado porque las cortines de gas separadas son limita-
das lateralmente por medio de los pozos de carga o conduc
tos de carge del horno o respectivamentie por los montones
de carga que se forman bajo tales pozos o conductos.

122. - Método como en las reivindicaciones 1 y 7,
caracterizado porque el equipo de inyeccidn estd dispues-
to a lo largo de la circunferencia del horno.

132. - Método como en las reivindiceciones 1 y 7,
caracterizado porgue el equipo de inyeccibén estd dispues-
to sobre la propia carga dentro de la circunferencia del
horno.

142. - 1¥todo como en las reivindicaciones 1 y 8,
caracterizado porque el equipo de inyeceidn estd dispuesto

a lo largo de la circunferencia de la béveda del horno.
152. -~ btodo como en las reivindicaciones 1 y 9,

-ll-
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caracterizado porque el equipo de inyeccién estd suspendi
do por la béveda del horno y/o los pozos de carga.

162. - Método de recoger gases de reaccidn en ~-
hornos de fusién eléetricos.

5 Tal y como se ha desorito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafien y con
los fines que se han especificado.

Este Memoria consta de doce hojes escritas a wfb-
quine por uns sola de sus caras.
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