Mod. 113

PATENTE DE INVENCION
B, 1174,

6% [emom'a @%cz%ﬁ'ﬂa

m%ﬂe

"PROCEDIMIENTO PARA TA CREACION EN UN TUBO ROTATIVO DE UNA
ZONA DE RETENCION DE GRAN SECCION",

Solboitands: PECEINEY, Compagnie de Produits Chimiques et Electro-

metallirgiques, entidad frencesa, residente en 23, rue

Bélzac, Paris 8eme, Francia,

Este invento tiene por objeto un procedi-
miento para la creacidn, en un tubo rotativo, de una
zona de retencion de gran seccidén, asi como una insta-
lacidn para la aplicacidén prédctica de este procedimiento,

5. y su adaptacién a los ceambladores de calor y a los hornos



5.

10,

150

&0,

a5.

30.

32436810

BEs sabido que, en un horno rotativo de sje

tubulares,

horizontal 6 ligeramente inclinado y rotativo alrededor
de este eje, alimentado desde un extremo con un meterial
no~gaseoso ¥y que adopte sensiblemente la forme del re-
cipiente que lo contiene, tal como un liquido o un mate-
rial pulverulento, saliendo este material por el otro
extremo, la importancia de la seceidn recta de circula-
¢ién del material que se desplaza por el tubo, y que a
menudo se denomina “talud", depende esencialmente de la
velocidad de rotacidén, de la seccidn del tubo y de las
cualidades intrinsecas del material, la principal de es-
tas Gltimas siendo su dngulo de frotamiento interno.

Si por diversas razémes, tales como el tiempo
de permenencia en el tubo o el intercambio térmico entre
el material y un gas que oircule en la parte libre del
tubo, Se desea aumentar la geccidn del talud, indepen-
dientemente de los pardmetros anteriores, se colocan en
su sitio uno o varios anillos o coronas coaxiales al tu-
bo cuyo didmetro interior es menor que el de dicho tubo.
Estos anillos o coronas, se denominan corrientemente ba-
rreras,

Este procedimiento tiene el inconveniente de
que se reduce en alto grado la seccidn de paso ofrecida
a los gases que circulen, bién en contra-corriente o bién
en el mismo sentido de corriente con el material.

Por ejemplo, cuando el dngulo bajo el cual se
ve el talud pasa de 100 a 133 y & 1552 (un dngulo Tecto
= 1002 = 90%) la seccidn méxima de paso en la barrera

comparada con la secoidn del tubo, pase de /2 a 1/4 y a
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Se concibe que las velocidades del gas

aumentan en relacidn inverse a las secciones de paso

y que su velocidad y su turbulencia aumentadas dan

lugar a vuelos muy importantes del material sélido o

1iquido.

Este invento tiens por objeto un procedimlien-—
to para la oreacidn en un tubo rotativo, de una zona de
retencidn de gran seccidm, correspondiente a un dngulo
en el centro A que pusde llegar a 2002 sin crsar res-
tricclones excesivas de seoclén de peso de los humos
o de los gases, nl vuelos del material tratado.

Este invento tiene también por objeto una
instalacién pare la pussta en_préotioa de este proce-
dimiento, asi como su aplicacidn a los cambiadores de
calor y & los hornos tubulares.

En el procedimiento de acuerdo con este in-
vento se interpone en el paso del material por lo menos
una barrere constituida por un conjunto de h roscas cada
une de las cuales estd constituida, por lo menos parcial-
mente, por un helicoide coaxial con el tubo rotativo;

estas roscas tienen una fraccidn de paso igual a 200

n
A grados y deducidas una de otra por una rotacién de

un mismo dngulo de %20 grados alrededor del sje comin,
giendo el sentido de arrollamiento de los helicoides, por
lo menos en lo que se refiere a la barrera inferior, con-
trario al sentido de rotacién del tubo.

La instalacién de acuerdo con esbe invento, es-
t4 constituida, como minimo, por una tarrera que compren-

de un tubo rotativo y, montado en este tubo, por lo menos



un conjunto de n roscas cada una de las cuales estd

constituida, por lo menos parcialmente, por wn helicoide
coaxial a dicho tubo; las roscas tienen una fraceidn de
paso igual a -égg- + A grados y estén decaladas una de

5. otra un dngulo igual a

grados siendo el sentido
de arrollamiento de los helicoides, por 10 menos en
cuanto se refiere a la barrera inferior, contrario al
sentido de rotacidén del tubo.

Este invento se explioa detalladamente a

10, continuacién mediante las figuras de los dibujos ad-
juntos que de ningin modo limiten el alcance de aquél.

La Tig. 1 representa en corte por un plano
perpscdlcular al eje, un cambiedor de calor ciclico y
rotatlivo,

15, la fig. 2 representa igualmente, un per-
foccionamiento del cambiador de la fig. 1,

la fig. 3 representa también el cambiador
segin la fig, 1, terminado por un anillo destinado a
realizar la retencidn del material,

20. la fig. 4 representa asimismo un cambia-
dor en el cual la retencién se obtiene por uma barre-
ra helicoidal,

la fig. 5 represente une construceidn
geométrica necesaria para la comprensién del funcio-

25, namiento de la barrera representade en la fig. 4,

la fig. 6 regpresenta, en corte por un pla-
no perpendioular al eje, una retencidén liquida de 1552
obtenida por ocho helicoides de.. fraccidn de paso 205°
con troncadura inferior y superior por planos tangen~'

30, tes al cilindro interior y que pasan por los extremos de
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las hélices exteriores, y

la fig. 7 representa, asimismo, una rosca
de retencién 1552 formada por un segmento de helicoide
de fraccidn de paso 502, prolongada por dos encajes de
77,752,

En todas estas figuras los elementos igua-
les se indlcan por les mismas referencias.

Es bién conocido el consgtituir un cambia-
dor de calor o un horno por un cuerpo sdlido de masa
calorifica lo mayor posible que llegue sucesivamente
en contacto con el fliido frio y con el fliido oca-
liente, o al contrario.

El cambiador representado por la fig. 1,
comprende un tubc l.de eje horizontal o inclinado que
glra alrededor de su eje 2, en el sentido de la flecha
10. En este tubo y cerca de su generatriz inferior,
circula el material a tratar 5, mientras que los gases
calientes, en el caso de que se desee recalentar el
material 5, o frios si se desea enfriar este material
ceirculan en 4 cerca de la generatriz mas elevada. Un
segmento 3 del tubo 1 situado entre los dos planos
axiales préximos, pasa asi sucesivamente por la zona
4, en la que absorbe calorias o frigorias, y por la
zona inferior, en la que restituye esas calorfas o
estag frigorias al material 5. Prdcticamente se au-
menta la masa calorifica del cambiador, disponiendo
de acuerdo con la fig. 2, en el tubo 1, anillos con-
céntricos 6, 7... constituidos por un conjunto de vi-
rolas o anillos mentenidas por radios 8.

Desde el eje 2 del tubo, se observa la masa
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del material segin un dngulo 9 llamado "éngulo en el
centro®. La cantidad de calor tremsmitida al material
oh cada vuelta del tubo 1 depende de dicho éngulo y
o8 mixima para un clerto valor dependiente de la natu-
raleza del material, de este dngulo. En el caso de la
alimina AlpOz, este valor éptimo es de 13592 pero la can-
t1dad de calor transmitido solo disminuye el 5% cuando
este valor pasa a 155 6 a 100¢, Por razones de caudal,
con preferencia, se admiten entre 135 y 1559,

Cuando el tubo 1 gira alrededor de su eje
2, la recta que constituye la seceidn por el plano de
la fig. 1, del plano que limita el talud deseado 5, tie-
ne por envolvente un oirculo 1l de centro 2,

El éngulo en el centro 9, se obtiene corrien-
temente, fig. 3, por un anillo continuo 12 coaxial con
el horno, limitado por el circulo interior 1ll; paras un
éngulo de 1552 sdlamente deja a los humos o a los gases
un paso extremadeamente reducido del drden de 1/12 de
la seccidén total. La velocidad del gas, inversamente pro=-
porcional a esta seccidén de paso, es elevada de lo cual
se deriva una turbulencia mayor que provoca vuelos muy
importantes del material 5, ya sea sélido 6 liquido.

Los solicitantes han orillado este inconve~
niente interponiendo, como se representa en la fig. 4,
en el paso del material 5 una barrera congtituidg por
un conjunto de helicoides coaxiales al tubo 1, todos de
la misma fraccidn de paso y derivados uno de otro por ro-
tacidn alrededor del eje comin 2, un mismo dngulo. El
sentido de arrollamiento de los helicoldes es contrario

al sentido de rotacidn del tubo 1.
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Los helicoldes estén truncados por el cie-

lindro 11 coaxial al tubo rotativo; el plano 18-1l9 tan-
gente a este cilindro y que corta al tubo 1, forma con
éste el sector cilindrico 5 cuya seceidén recta repre-
sente la seccidn mixima del talud.

81 el é&ngulo en el centro 9 es igual a A
grados y le barrera estd constitufda por n roscas en
forma de helicolde, la fraccidén de paso de cada rosca

P estd dada por,
T = 400

n
Este "fraccidn de paso" permite obtener una

+ A grados.

zona de retencidn de liquidos de dngulo en el centro A.
En el caso de un producto pulverulento ouyo dngulo de
frotamiento interno no sea despreciable, la fraceidn
de pago puede dilsminuirse.

Cada helicoide puede estar truncado por dos
planos tangentes al cilindro interior 1l y cada uno de
log cuales page por uno de los puntos extremos de la
hélice que representa la interseccidn del helicoide con-
siderado con la pared del tubo 1.

El paso pusde ser arbitrario; sin embargo
no ha de adoptarse demasiado reduclido para evitar a
los gases o a los humos gue atraviesan las zonas sepa-
radas de los helicoides una pérdida de carga exagerada,
ni demadiado grande, con objeto de permitir, por desli-
zamiento, la retrogradacién del material en la rotacidn.

Se explica el funcionamiento de la bvarrera,
suponiendo que el material a retener es un liquido y
que el tubo rotativo 1 tiene un eje horizontal.

La explicacién sirve también sin embargo
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para el oaso en que el material es pulverulento y/
el tubo estéd ligeramente inclinado con respecto & la
horizontal.

En el cambiador de calor de la fig. 4,
una retencidén A que en el caso representado tiene un
dngulo en el centro de 1552, se obtiene por n heli-

coides, en egte caso ocho. La fraccidn de paso F es,

pués:

Fo.%00 ,4. 400 4155 = 205 grados.
n 8
Con objeto de facilitar la comprensidén del

funclonamiento de la barrera helicoidal se proyecta
(fig. 5), por medio de rectas perpendiculares al sje

2 y que pasan por este ltimo, el conjunto de la fig. 4,
sobre la pared del tubo rotativo 1, y luego se desa-
rrolla esta proyeccidén segin un plano (parte inferiox
de la fig. 5).

Los distintos helicoides 21 a 28 estén re-
presentedos por rectas 21-21' ... 28-28', inclinadas
sobre las generatrices del cilindro; los limites del
talud 18 y 19, estédn indicados por dos reotas 18' y 19!
raralelas a las generatrices del tubo L. El tubo Se su-~
pone cortado segin la generatriz 20 que se representea,
en el desarrollo, por dos rectas 20' y 20" también pa-
ralelas a las generatrices. En el désarrnllo, el lado
superior estd en la parte alta de la figura.

Dado que el tubo solo estd animado fle un
movimiento de rotacidn lento (flecha 10) los espacios
entre los hellicoides, puestos en comunicacién con un
plano de 1iquido superior, se llenan hasta un nivel

correspondiente a este plano. En el desarrollo de la



fig. 5, se observa que el liquido, nivelado en los
compartimentos entre helicoldes, tropieza giempre
con un obstdoulo que impide al talud que descienda
por debajo de 1552. Considérese por e jemplo el momen-
5. to en que, por el hecho de la rotacién el comparti-
miento 23%, 22!, 23, 23 estd invadido por el liquido,
pasando 23' sobre 19*. Siguiendo la figura en su mo=-
vimiento de rotacién; Se observe que en este momento,
el punto 22 se encuentra sobre la linea 18!'; de ello
10, resulta que despuss de la nivelacidn, la rosca cons-
tituida por el helicoide 22,23, constituye el obs-
tdculo pare la salida o derrame.,
Este razonamiento permite comprender que
cada rosca de retencidén, en fin de cuentas, puede
15, estar constituide por una fraccidn de helicoide de
400 grados en el extremo del cual se acoplan dos
eﬁbajes formados por la seccidén de la prolongacidn
del helicoide, por dos planos tangentes al cilindro
interior; uno de estos planos pasa por un extremo de
%0, la hélice directriz trazada en el tubo, y el otro,
por el otro extremo de esta hélice direotriz. lLa
fraccién de paso de cada uno de estos encajes es,
pués*‘%f. La fig. é representa esta retencidn; la
comparacibn con la fig. 4, permite apreciar la impore
25. tancia de las truncaduras, La fig. 7 representa una

rosca de retencidén a 1552 constituida por wn segmento

3 400
de helicoide 31 de fraccion de paso 32 igual a =g =

502 prolongade por dos encajes 33 y 34 de fraccidn de
A 155 .
paso 35 igual a 5 =T o= 77,758,

30, Se comprende asi que, merced & un dispositivo
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de esta naturaleza, la obstruccidn al paso de los gases

o de los humos se reduce a un minimo igual & la seccidn
total del tubo disminuide en lae secoidn 56 del talud. Es-
ta secoidn de paso, s pués bién superior a la que se ob-
tiene por un anillo coexial al tubo, (referencia 4, fig.
3).

Finalmente, es posible localizar la zona de
retencidn a una longitud determinada del tubo, disponiendo
dos barreras helicoidales andlogrs a las anteriormente
desoritas, pero la barrere superior es de paso opuesto
al de la barrera inferior. Por encima de la barrera su-
perior y por debajo de la misma, el movimiento de los
materiales es debido sdlamente a los perdmetros genera-
les; inclinacidn del tubo, velocidad de rotacidén, dn-
gulo de frotamisnto interno. Bste perfecclionamiento no
se representa en las figs.

In el oaso en que el material ha de tener
sea pulverulento y no ligquido, las fracciones de paso
calculadas pueden reducirse mAs o menos segin el dngulo
del talud,

Las aplicaciones del dispositivo son numerosas
¥y comprenden todos los cambladores de calor entre un gas
y un humo, por una parte y un liquido y un material pul-
verulento, por otra parte; el cambio de calor se realiza
en una direccidn o en otra, A titulo de ejemplo especial,
se cita la aplicacidn a un horno de caleinacidn de ald-
mina, y a un refrigerador de alimina calcinada.

Es evidentemente posible combinar, en el
mismo cambiador, la barrera helicoidal con otros medios

tales como, por ejemplo, los anillos 6 y 7 de la fig. 2.
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Puede tambidn multiplicarse el nimero de barreras he;b4
licoidales 6 el nimero de pares de barreras de sentidos
contrarioa de arrollamiento.
NOTA

Descrita suficlientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la préo-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
ciones de detalls en cuanto no alberen su principio
fundamental. También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada en
Francla con fecha y nlmero siguientes: 19 de marzo de
1965, ne Pv.9.878, acogléndose por lo tanto a los be-
neficlos que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, y siendo lo que constituye la esencia del refe-
rido invento y por lo que se solicita Patente de Inven-
cibn por 20 affos en Espafia sobre: "Procedimiente para
la creacién en un tubo rotativo de una zona de reten-
oidén de gren seccidn"; caracterizdndose por lo siguiente:

l.~ Procedimiento para la creacidén en un tu-
bo rotativo,de una zona de retencidén de gran seccidn
correspondiente a un 4ngulo en el centro A que pusde
llegar a 2002 sin crear restriccidn excesiva de seccién
de paso para'los humos 6 los gases, ni voladura del ma-
terial tratado, caracterizado por interponerse, en el
paso del material, por lo menos una barrera constituida
por un conjunto de n roscas cada una de las cuales es-
t4 constituida, por lo menos parcialmente, por un he-

licoide coaxial al tubo rotativo, estas roscas tienen

400
n

une fracoién de paso igual a + A grados y se
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gulo de 2990 gragos alrededor del eje comfn, ¥ el sen-
tido de ar?ollamienxo de los helicoides es, por lo me=
nos por lo que se refiere a la barrera inferior, con-
trario al sentido de rotacidn del tubo.

2.~ Procedimiento, segin reivindiceacién 1,
caracterizado porque cade una de las roscas estd cons-
tituide por un helicoide coaxial con el tubo rotativo.

3.~ Procedimiento, segin reivindicacidn 1,
caracterlzado porque cada una de las n roscas estd cons-
titulda por un segmento de helicoide de fraceidn de pa-
g0 igual a la enésima parte del dngulo en el centro A
de la zona de retencidn deseada, prolongado por dos en-
cajes de fraccidén de paso igual a A formados por la sec—
cidn de la prolongacidén del helicoide por dos planos
tangentes al cilindro interior tangente al plano que
limita ol talud deseado, uno de estos planos pasa por
un extremo de le hélice directriz trazada sobre el tubo,
y ol otro plemo, por el otro extremo de esta hélice.

4.~ Procedimiento, segin cualquiera de las
relvindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las rosces
estdn truncadas por un cilindro coaxial al tubo rotativo
vy tangente al pleno que limita el talud deseado.

5.~ Procedimiento, segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por localizarse
la zona de retnecidén a una longitud determinada del tubo
rotativo, disponiendo dos barreras helicoidales seme-
Jantes, la superior de paso opuesto a la inferior.

6.~ Procedimiento para la creacidn en un

tubo rotativo de una zona de retencién de gran sec-
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cidn; tal y como queda descrito substancialmente

en la presente Memoria, e llustrado en los dibujos

adjuntos.
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