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MEMORIA DESCRIPTIVA ,
que se  p re se n ta  para  u n i r  a l a  s o l ic i tu d  

d e
P A T E N T E  D E ;  I N V E N C I O N  -

form ulada e l  17 de Marzo de 1966? con e l  n^ 324.330

e n
E S P A R A

p o r VEINTE años
a nombro de TAKEDA CHEMICAL INDUSTRIES, LTD, en tid ad  ja ­
ponesa, e s ta b le c id a  en 27 , Doshomachi 2-chom e^IIlgashi-ku, 
Osaka, Japón, p o r:

"UN METODO PARA PREPARAR UNA MASA CRISTALINA QUE ME­
JORA EL SABOR"

E sta  in ven ción  se r e f i e r e  a un método para  l a  p ro­
ducción de una su s ta n c ia  m ejorada d e l sab o r. Más p a r t ic u -  
l a unen te , e s ta  invención  se r e f i e r e  a un método para  l a  
producción de una masa c r i s t a l i n a  que m ejora e l  sabor, 
que consta  su stan c ia lm en te  de desde 2 a 10% en peso con 
re la c ió n  a l a  su s ta n c ia  anch id ra  de l a  s a l  d isó d ica  de 5 ' -  
n u c le ó tic o  a ro m atizan te  y g lu t  amato m onosódiso, y a l a  ma­
sa c r i s t a l i n a  m ejoradora d e l sabo r p reparada  p o r dicho mé­
to d o .

POOR
QUAUTY
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Las a b re v ia tu ra s  "GAS", "(3.1P", "RU?", "CKIP-Na¿",. 

"5 '- n u c le ó t ic o "  y "HSG" que aparece  a lo  la rg o  de toda 
l a  Memoria d e s c r ip t iv a  y l a s  re iv in d ic a c io n e s , rep resen ­
ta n  respec tivam en te  "ácido g lu tam ico", "ácido 5 '-g u a n i-  
l i c o " ,  "ácido 5 '- in o s ín ic o " ,  " 5 '-g u a n i la to  d isó d ic o " , 
" p '- in o s in a to  d isó d ic o " , "IHP ó SslP, Ó ambos" y " g lu ta -
mato m onósodico". "

Se ha sabido h a s ta  ahora que, cuando se empleó.nm 
5 '- n u c le ó t id o  juntam ente con GA, se puede o b ten er u n 'e fe c ­
to  su p e r io r  de m ejora d e l sab o r, debido a l a  acc ió n  e i -  
n e rg ic a  e n tre  e l  GA y e l  5 '-n u c le ó t id o , en comparación 
con a q u e llo s  casos en que e l  GA o e l  5 '-n u c le ó t id o  se 
usan  independ ien tem ente. En l a  a c tu a l id a d , se u t i l i z a  am­
p liam en te  la  m ezcla de HSG y s a l  d isó d ica  de 5 '-n u c le ó -
t id o  como un t ip o  p r e f e r ib le  de condimento.

E sto s  condimentos se han preparado por procedim ien­
to s  t a l e s  como e l  s ig u ie n te :

(1) Un d iso lv e n te  orgánico  h id r o f i l i c o  que d is u e l­
ve la  s a l  d isó d ica  d e l  5 '- n u c le ó t id o  se ro c ía  sobre la  
s u p e r f ic ie  de c r i s t a l e s  de HSG, y después se secan lo s  
c r i s t a l e s  de HSG a s í  r e c u b ie r to s ;

(2) lo s  c r i s t a l e s  de HSG se someten a un re c u b r i­
m iento de p e l íc u la  con la  s a l  d isó d ica  d e l 5 '- n u c l e ó t i -  
do en un. lecho  f lu id iz a d o , y

(3 ) Se p rep ara  un condimento d e l t ip o  g ranu lado /a  
p a r t i r  de l a  m ezcla amasada de HSG y la  s a l  d isó d ica  d e l 
5 '- n u c le ó t id o .

En e s to s  p roced im ien to s , no siem pre se m ezclan ho­
mogéneamente e l  HSG y l a  s a l  d isó d ic a  d e l 5 '-n u c le Ó tid o , 
y lo s  p roductos r e s u l t a n te s  no son de aspec to  f in o ,  y 
son capaces de s e r  d e s in te g rad o s  p o r  un choque mecánico.
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Además, en lo s  p roced im ien tos conocidos, se requierQ**qüe

* * *e l  MSG y l a  s a l  d isó d ica  de 5 '-n n c le ó tid o  sean p a r i f i c a ­
dos a n te s  de su empleo como m a te r ia le s  de p a r t id a ,  y en 
l a  m ayoría de lo s  casos se re q u ie re  que e l  MSG e s tá  en 
foima de c r i s t a l e s .  E ra , p o r lo  ta n to ,  un deseo la rg o  tiQH 
po a c a r ic ia d o  e n tro  lo s  f a b r ic a n te s  a l  e n c o n tra r  y e s ta ­
b le c e r  un método para p ro d u c ir  p a r t íc u la s  f in a s  y duras 
que consten  de MSG y 5 '-n u c le ó tid o  en una r e la c ió n  desda­
da .

En e s ta s  c ir c u n s ta n c ia s , fuó comprobado por lo s 'p r e ­
se n te s  inven to ras, que e l  MSG y la  s a l  d isó d ic a  de un 5 '-- 
n u c leó tid o  arom ático (es d e c i r ,  RIP-Nag y /o  CHP-I'fag) pue­
den in c o rp o ra rse  juntam ente para fo im ar una masa c r i s t a ­
l i n a  homogénea, a p e sa r  do l a  f a l t a  de s im ila r id a d  en sus 
e s t ru c tu ra s  m o lecu la res . Un p o s te r io r  e s tu d io  p o r lo s  in ­
v e n to re s  re v e ló  que e l  MSG y l a s  s a le s  d isó d ic a s  d e l  5 ' -  
n u c le ó tid o  pueden e x i s t i r  en un estado  so b resa tu rad o  me- 
ta e s ta b le ,  adn en una m ezcla de agua y un d iso lv e n te  o r­
gánico h id r o f í l i c o  s in  p re c ip i ta c ió n  rá p id a , que e l  e s ta ­
do so b resa tu rado  m e tse s ta b le  se m antiene en un in te rv a lo  
más amplio que en agua só la  y es ta n  e s ta b le  como en agua 
c o r r ie n te ,  que e l  estado  so b resa tu rad o  m o taes tab le  puede 
o b ten erse  y m antenerse preparando una d iso lu c ió n  acuosa 
c a l ie n te  do MSG y s a l  a lc a l in a  de 5 '-n u c le ó tid o  a una tem­
p e ra tu ra  mayor de 403 C, añadiendo gradualm ente de tO a 
75% en volumen de un d iso lv e n te  orgánico  h id r o f í l i c o  a  l a  
d iso lu c ió n  c a l ie n te  bajo  a g ita c ió n  suave, y disminuyendo 
gradualm ente l a  tem pera tu ra  de la  mezcla acuosa a una ve­
lo c id a d  de aproximadamente i a 33 c por h o ra , y que l a s  
nuevas masas c r i s t a l i n a s  homogéneas se p reparan  con un
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buen rend im ien to  a causa de la  e x is te n c ia  d e l estado  me- 
ta e s ta b le .

Se confirmó tam bién que la  masa c r i s t a l i n a  consta  
homogéneamente de la  s a l  d isó d ica  de 5 '-n u c le ó t id o  y 
MSG an una re la c ió n  de term inada, de modo que la  masa re ­
s u l ta n te  puede co n ten e r de 2 a 10% en peso con re la c ió n  
a la  su s ta n c ia  a n h id ra , de s a l  d isó d ica  d e l 5 '- n u c íé ó t i -  
do.

Ha de in d ic a rs e  que d ichos descubrim ien to s a la  p re ­
sen te  in ven ción  e s tá n  más a l l á  d e l conocim iento comdn de 
lo s  té c n ic o s  en e s te  campo en v i s ta  de lo s  hechos s ig u ie n ­
t e s .

La ta b la  s ig u ie n te  m uestra l a s  s o lu b ilid a d e s  apro­
ximadas ( la s  s o lu b ilid a d e s  aproxim adas e s tá n  re p re se n ta ­
das como gramos d is u e l to s  en 100 g. de d iso lu c ió n )  de 
una m ezcla de MSG y s a l  d isó d io a  de 5 '-n u c le ó tid o  en re ­
la c ió n  100:5  para  un d iso lv e n te  m ixto de agua y d iso lv e n ­
t e  orgánico  h i d r é f i l i c o .

- 9 -
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Tabla 1,

jC oncen tración  de 
[m etanol (% en volumen) ^

(2 ) A lo  la rg o  de l a  Memoria, l a  concen trac ió n  de 
d iso lv e n te  orgánico  h id r o f i l i c o  se  re p re se n ta  como la  re ­
la c ió n  de volumen do d iso lv e n te  orgánico  h id r o f i l i c o  con 
re sp ec to  a l  volumen de d iso lv e n te  orgánico  h id r o f i l i c o  
más volumen de agua l i b r e .

Como se m uestra  en l a  Tabla 1 , e s  de se n tid o  comdn 
c o n s id e ra r  que cuando se añade un d iso lv e n te  orgánico, h i ­
d r o f i l i c o ,  p o r ejem plo, m etano l, a una so lu c ió n  acuosa de 
MSG y s a l  a lc a l in a  de 5 '-n u c le ó tid o  que t ie n e  p o r ejem­
p lo  una co n cen trac ió n  do más d e l  60% en peso , l a  p r e c i­
p i ta c ió n  t i e n e  ráp idam en te , aún cuando l a  d iso lu c ió n  se 
a ju s te  a c u a lq u ie r  te m p e ra tu ra , con lo  que e l  MSG y e l  
5 '-n u c le ó t id o  p r e c ip i ta n  separadam ente.

Un o b je to  de e s ta  in vención  e s ,  p o r lo  ta n to ,  p ro -
30
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p o rc io n a r  un mótodo para  p re p a ra r  una nueva masa c r i s t a ­
l i n a  que m ejora e l  sab o r, que consta su stan c ia lm en te  de 
s a l  a lc a l in a  de 5 '-n u c le ó t id o  y MSG. Otro o b je to  es pro­
porc iona  una nueva masa c r i s t a l i n a  que consta  s u s ta n c ia l­
mente de desde 2 a 10% en p eso , con r e la c ió n  a la  su s ta n ­
c ia  an h id ra , de s a l  d isó d ic a  de 5 '- n u c le ó t id o  y MSG, y
que t ie n e  a sp ec to  f in o  y la  r e s is t e n c ia  m ecánica y taniáíio 
d eseab les  para  su empleo como condim ento.

En e s ta  invención  e l  5 '-n u c le ó t id o  se in co rpo ra  en 
forma do su s a l  d isó d ico  su stau c ia lm en te  pera d a r  l e  masa 

. c r i s t a l i n a ,  adn cuando se emplee o tra  s a l  a lc a l in a  de 5 '— 
n u c le ó tid o  como m a te r ia l  de p a r t id a ,  po r ua o l MSG se -em­
p le a  en mucha mayor p ropo rc ión  que la  s a l  a lc a l in a  d e l
5 ' —n u c le ó tid o .

E l mótodo de e s ta  in ven ción  se l le v a  a cabo p reparan  
do una d iso lu c ió n  acuosa c a l ie n te  de l a  s a l  a lc a l in a  de 
5 ' —n u c le ó tid o  y MSG, añad iéndo la  gradualm ente un d iso lv e n ­
t e  o rgánico  h id r o f i l i c o  bajo a g i ta c ió n  suave, y disminu. . 
yendo gradualm ente l a  tem p era tu ra  do l a  mezcla acuosa.

Como s a l  a lc a l in a  d e l 5 '- n u c le ó t id o ,  se emplea una 
s a l  a lc a l in a  so lu b le  en agua de 5 '- n u c le ó t id o , t a l  como 
l a  s a l  de sodio  de RIP, l a  s a l  de p o ta s io  d e l RlP, l a  s a l  
de amonio de IMP, la  s a l  do magnesio do BíP, l a  s a l  de so­
d io  de S.ÍP, l a  s a l  de p o ta s io  de GKP, l a  s a l  de amonio da 
(BáP, m éselas de l a s  mismas, e tc .

De modo s im i la r ,  puede em plearse con ó n ito  do e s ta  
invención  un 5 ' —n u c leó tid o  contaminado con nuclcÓ tidos in ­
s íp id o s  do t ip o  p ir im id in a , t a l o s  como e l  ácido  c i t i d i l i — 
co , ácido- u t - id i l ic o ,  ácido  t im id í l i c o ,  e tc .  E sto  e s ,  adn 
cuando se emplee como m a te r ia l  de p a r t id a  una m ezcla de
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n u c lo ó tid o  de t ip o  do p irim id in a  y 5 '- n u c le ó t id o , l a  ma­
sa c r i s t a l i n a  de e s ta  in vención  no se contam ina su stan— 
cia lm en te  con n u c le ó tid o  de t ip o  p ir im id in a . Por lo  ta n ­
t o ,  en e l  método de e s ta  in ven ción  puedo em plearse , s i  
es n e c e s a r io , un h id ro liz a d o  de ácido n u c le ic o  para"qué 
contenga 5 '-n u c le ó t id o  y n u c le ó tid o  de t ip o  p ir im id in a  
en aproximadamente la  misma p ro p o rc ió n . Cuando e l  h id ro -  
l ls a d o  de ácido  n u c le ico  so emplea t a l  y como e s tá ,  o l 
rendim iento  de l a  masa c r i s t a l i n a  de e s ta  invención, pue­
de e le v a rse  ocasionalm ente , debido a l  e fe c to  do s a l i f i c a ­
c ió n  de una o c as io n a l e x is te n c ia  de m a te r ia l  in o rg án ico  
p o r ejem plo, c lo ru ro  de so d io . Desde lu eg o , l a  masa c r i s ­
t a l i n a  de e s ta  invención  no se contamina con e l  m a te r ia l  
in o rg án ico .

En e l  método do e s ta  in v en c ió n , l a  co n cen trac ió n  
i n i c i a l  do la  d iso lu c ió n  acuosa c a l ie n to  ha de a ju s ta r s e  
a 64 a 20 % en p eso , con lo  que la  r e la c ió n  on peso de l a  
s a l  a lc a l in a  de 5 '—n u c lo ó ild o  a l  MSG es ds 2 a 12:100, y 
más p re fe rib le m en te  de 62 a 40% en poso. La tem p era tu ra  
i n i c i a l  a l a  que so e fe c tú a  l a  a d ic ió n  de d iso lv e n te  or­
gán ico  h id r o f i l i c o  se a ju s ta  a más de 40S C. Generalmente 
puede s e r  p r e fe r ib le  a ñ a d ir  un d iso lv e n te  orgánico  h id ro ­
f i l i c o  a l a  d iso lu c ió n  acuosa c a l ie n te  después de que la  
d iso lu c ió n  acuosa c a l ie n te  se ha hecho so b re sa tu ra d a . E l 
grado de so b re sa tu ra c ió n  de la  d iso lu c ió n  se e leva a un 
d iso lv e n te  o rgán ico  h id r o f i l ic o .- L a  ad io ió n  de d iso lv e n te  
o rgán ico  h id r o f i l i c o  a la  d iso lu c ió n  acuosa c a l ie n te  ha 
de r e a l i s a r s e  go ta  a go ta  y bajo  a g ita c ió n  suevo , de fo r ­
ma que se e v ita  un cambio p a r c ia l  ráp ido  do l a s  cond icio ­
nes do re a c c ió n , incluyendo l a  te m p era tu ra , l a  c o n c en tra -



c ió n  de d iso lv e n te  o rgánico  h id r o f í l i c o ,  e tc .
Como d iso lv e n te  orgánico  h id r o f í l i c o  pueden e s t a r ,  

p o r ejem plo, m etano l, e ta n o l ,  ace to n a , g l i c o l  de o t i l e — 
n o , d ioxano , d im etilfo rm am ida, d im e tilsu lfó x id o  y una 
m ezcla de lo s  miamos. La co n cen trac ió n  óptima d e l d i s o l ­
v en te  orgánico  h id r o f í l i c o  e s tá  en e l  in te rv a lo  de a 
75 % en volumen, y especia lm en te  30 a 50 % en volumen.

La d ism inución de la  tem pera tu ra  de la  m ezcla acuo­
sa a s í  p re p a ra d a , con lo  que se rompe e l  estado  so b re sa -  
tu rad o  m e ta e s ta b le , hace que se forme y d e s a r ro l le  la  
masa c r i s t a l i n a  de e s ta  invención . La dism inución de l a  
tem pera tu ra  de la  mezcla acuosa ha de a ju s ta r s e  a una ve­
lo c id a d  de aproximadamente < a 3S C p o r ho ra . La dism inu­
c ió n  de la  tem pera tu ra  de l a  m ezcla acuosa puede comen­
z a rse  d u ran te  l a  a d ic ió n  de d iso lv e n te  orgánico  h id r ó f i -  
l i c o  o después de e l l a ,  en ta n to  que se m antiene e l  es­
tado  so b resa tu rad o  m e tae s ta b le  y la  tem pera tu ra  de la  mez­
c la  acuosa sobrepasa lo s  40 se , y más deseablem ente so­
brepasa lo s  60S c, cuando se acaba la u a d ic ió n  de d i s o l ­
ven te  orgánico  h id r o f í l i c o  puede r e a l i z a r s e ,  s i  se d e sea , 
bajo  p re s ió n .

En e l  método de e s ta  in ven ción , l a  se le c c ió n  d e l 
Óptimo g ra d ie n te  de te m p era tu ra , y la- suave e in c e sa n te  
a g ita c ió n  de l a  mezcla acuosa que consta  de HSG, s a l  a l ­
c a lin a  de 5 '- n u c le ó t ic o ,  agua y d iso lv e n te  orgánico  h i -  
d r o f í l i c o ,  son fa c to re s  especia lm en te  im portan tes  para 
e l  d e s a r ro l lo  de la  masa c r i s t a l i n a .

A sí, po r medio d e l método a n te s  mencionado, la  ¡'jasa 
c r i s t a l i n a  de e s ta  in ven ción  se p repara  con un buen ren­
d im ien to . La Tabla 2 m uestra  e l  rendim iento  de l a  masa
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c r i s t a l i n a  do e s ta  in v en c ió n , ob ten ida  preparando una 
d iso lu c ió n  acuosa so b resa tu rad a  c a l ie n to  de s a l  a l c a l i ­
na de 5 '-n u c le ó t id o  y IISG siendo l a  concen trac ión  e l 62% 
en peso , con-lo  que la  re la c ió n  en poso de s a l  a lc a l in a  
de 5'*--n.ucleótido con re sp ec to  a l  HSG es 5 : 100, y siendo- 
la  tem pera tu ra  mayor do 75  ̂ 0 , añadiendo m etanol goto a 
gota a la  d iso lu c ió n  acuosa c a l ie n te  bajo  a g ita c ió n  sua­
ve , y disminuyendo gradualm ente la  tem pera tu ra  de la  mez­
c la  acuosa.

Tabla 2
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Además, s i  se desea , la  m ezcla acuosa puede m antener­
se bajo  p re s ió n  a lo  la rg o  de todo  e l  proceso do p re c ip i­
ta c ió n ,  y /o  d ism in u irse  l a  tem pera tu ra  a menos de l a  tem­
p e ra tu ra  am biente, con e l  f i n  de e le v a r  e l  rendim iento  de 
l a  masa c r i s t a l i n a  de e s ta  in v en ció n .

Cuando la  concen trac ió n  de MSG y /o  s a l  a lc a l in a  de 
5 '-n u c leÓ tid o  en la  so luc ión  acuosa c a l ie n te  os dem asia-
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do pare  e l  producto  con a l to  ren d im ien to , puede s e r  posii- 
b la  m ejo ra r e l  rendim iento  añadiendo bajo p re s ió n  un d i­
so lv e n te  orgánico  h id r o f i l i c o  que tenga  in f e r io r  punto 
do e b u l l ic ió n ,  por ejem plo, m etano l, a l a  tem pera tu ra  de 
más de aproximadamente 7OS C.

P or e l  método a n te s  mencionado, se produco la  nue­
va masa c r i s t a l i n a  que m ejora e l  sab o r, que consta  sus-' 
ta n c ia lm en te  de s a l  d isó d ic a  de 5 '-n u c leó b id o  arom atizan­
t e  y MSG, ambos en ío m a  h id ra ta d a , y que con tien e  de.\2 
a tC% en poso , con re la c ió n  s u s ta n c ia l  an h id ra , du l 51-  
n u c le ó tid o  a ro m a tizan te .

(La í i g .  1 m uestro un c ro q u is  preparado con ayuda 
do l m icroscopio  de la  nueva masa c r i s t a l i n a  de e s ta  invon-

La masa c r i s t a l i n a  do o s ta  invención  es de forma de 
v a r i l l a ,  v i t r e a  d u ra , seca y de muy buen aspecto  (como se 
m uestra en l a  í i g .  1 ) .

La homogeneidad de la  masa c r i s t a l i n a  de e s ta  inven­
ción  so dem uestra p o r lo s  s ig u ie n te s  re s u lta d o s :

(1 ) Cuando un fragm ento de la  masa c r i s t a l i n a  de es­
t a  in ven ción  se somete a c ro m atog rafía  sobro papel y se 
examina su aspec to  de ab so rc ió n , e s te  m uestra la  absorc ión  . 
en la  lo n g itu d  de onda de 253*6  m ilim ic ra s , que des mues­
t r a  l a  p re sen c ia  do 5 '-n u c leó u id o  en un fragm ento de la  
masa c r i s t a l i n a .  Además, l a  reacc ió n  do c o lo ra c ió n  con la  
rea c c ió n  de an h id rin a  da la  mancha co rresp o n d ien te  a la  
d e l MSG.

(2 ) Se observa , ba jo  un m icroscopio  p o la r iz a d o ! ', que 
la  s a l  a lc a l in a  de 5 '-n u c le ó tid o  se d is tr ib u y e  homogénea­

mente en la  red  c r i s t a l i n a  de MSG.

POOR-  10 -
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(3 ) C ualqu ier fra g n e n to  de l a  masa c r i s t a l i n a  de

e s ta  invención  se d isu e lv e  s in  form ar p re c ip ita d o s  per?- 
c e p t ib le s  n i  aún bajo e l  microscopio.', cuando so t r a t a  de 
una d iso lu c ió n  acuosa de s a l  de alum inio  o do c a lc io  que
se a ju s ta  a un pH de aproximadamente 6*

M ien tras que l a  s a l  de a lum inio  o c a lc io  de GA es 
so lu b le  en agua, la  s a l  de alum inio o c a lc io  de 5 '-n ü c le ó -  
t id o  es d if íc i lm e n te  so lu b le  en agua, de t a l  modo que .for­
ma p re c ip ita d o s  b lancos. P or e s ta  razón en la s .co m p o sic io ­
nes sazonadoras conocidas en l a s  que e l  MSG c r i s t a l i n o  es­
t á  re v e s tid o  con l a  s a l  a lc a l in a  de 5 '- n u c le ó t id o , l a  s a l  
in te rn a  de a lum inio  o c a lc io  d e l GA se d is u e lv e , m ie n tra s  
que l a  s a l  ex te rn a  de a lum inio  o c a lc io  d e l 5 '- n u c lo ó t i -  
do permanece t a l  y como p r e c ip i t a ,  cuando se t r a t a  con 
una so lu c ió n  acuosa de s a l  de alum inio o c a lc io  de pH 6 . 
P or e l  c o n tr a r io ,  l a  masa c r i s t a l i n a  de e s ta  invención  
se  d isu e lv e  en una so lu c ió n  acuosa do alum in io  o c a lc io  
a ju s ta d a  a pH 6 de la  misma foima que en MSG. E ste  hacho 
s ig n i f i c a  que e l  5 '- n u c le ó t id o  e s tá  d i s t r ib u id o  homogénea­
mente en la  masa c r i s t a l i n a  de e s ta  in vención  en foima 
do p a r t íc u la s  muy f in a s  de e s ta d o  su s tsn c ia lm en te  molecu­
la r*

Debido a l a  f in a  e s t r u c tu r a  c r i s t a l i n a  y homogénea, 
l a  masa c r i s t a l i n a  de e s ta  invención  se d isu e lv e  en agua 
*más rápidam ente que l a s  com posiciones sasonadoras cono­
c id a s , t a l e s  como una m ezcla de MSG y 5 '-R ucieÓ tido  o 
MSG re c u b ie r to  de s a l  a lc a l in a  de 5 '- n u c le ó i id o , lo  que 
s irv e  para una percepción  más f u e r te  d e l  sabor arom áti­
co de l a  masa c r i s t a l i n a  de e s ta  in v en c ió n . La Tabla 3 

m uestra  e l  re s u lta d o  de comparar e l  tiem po req u erid o  p a -
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ra  l a  d is o lu c ió n , e n tre  l a  masa c r i s t a l i n a  de e s ta  inven­
c ió n  y una com posición sazonadora conocida que t ie n e  e l '  
mismo tam año, re sp ec tiv am en te .

Tabla 3

Ensayo 1 Ensayo 2 Ensaye 3

M uestra A 12 m inutos 3 ,5  m inutos 8 m inutos

M uestra B 5 m inutos i ,6  m inutos i ,5  m inutos

M uestra C 11 m inutos 2 ,5  m inutos 5 m inutos

M uestra  A : Una m ezcla de s a l  a lc a l in a c r i s t a l i n a
de 5 '-<nucleótido y MSG

M uestra B t La masa c r i s t a l i n a  de e s ta  invención
M uestra  C : MSG r e c u b ie r ta  con s a l  a lc a l in a  de 5 ' -  

n u c le ó tid o
E l ensayo 1 m uestra  o l tiem po req u erid o  para  la  d i­

so lu c ió n  de 0^1 g„ de la  m uestra  en 10 m i. do agua, s in  
a g ita c ió n .

E l ensayo 2 m uestra  o l tiem po req u erid o  para l a  d i- 
so lu c ió n  de 0 '1  g. do l a  m uestra on 10 m i. do a ^ a ,  con 
a g ita c ió n  cada 30 segundos.

.La masa c r i s t a l i n a  de e s ta  in ven ción  t ie n e  un t a —
maño de m a lla  que v a r ia  e n tre  20 y  200 , que e s  adecuado 
para  su empleo como condim ento. Caso de em plear l a  masa 
c r i s t a l i n a  de e s ta  in v e n c ió n , su tamaño de m alla  e s tá  de­
seablem ente sobre 35, y más p re fe r ib le m e n te  65 & 150. Co-
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ni o lo s  c r i s t a l e s  t ie n e n  usualm ente forma do v a r i l l a ,  e l  
producto  es to d av ía  p e rc e p tib le  a sim ple v i s t a  como c r i s ­
t a l e s ,  aún en e l  caso do que tenga  un tamaño de m a lla 'e n ­
t r e !  50 y 200 .

Lo s ig u ie n te  m uestra  lo s  m é rito s  de e s ta  in v en c ió n .
(1) E l producto  e s  o b te n ib le  con a l to  rendim iento?
(2) E l proced im ien to  para  p re p a ra r  e l  p ro d u c to .f in a l

es sim ple? - --
(3 ) Las aguas madres pueden em picarse repetidamon-.- 

te !
(4 ) E l producto  es de foima de v a r i l l a ,  v i t r e o ,  du­

ro  seco y de muy buen a sp e c to ;
(5 ) E l conten ido  en s a l  d ísó d ic a  de 5 '-n u c leó ti& o  

d e l p roducto  os su stan c ia lm en te  do 2 a ¡0  % en 
p aso , que es e l  más adecuado como condimento sa­
zonad o r;

(6 ) d o n d e  a m antenerse e l  e q u i l ib r io  e n tre  l a  pro­
p o rc ió n  de s a l  a lc a l in a  de LMP y j3SíP; y

(7 ) E l p roducto  t ie n e  un tamaño de m a lla  que v a r ía  
e n tre  20 y  200.

Todas e s ta s  c a r a c t e r í s t i c a s  fa v o ra b le s  son a t r i b u i -  
b le s  a l  empleo de d iso lv en te  orgánico  h id r o f i l i c o .  Para  
d e c i r lo  más concretam ente, e l  grado de so b re sa tu ra c ió n  de 
l a  d iso lu c ió n  so b resa tu rad a  m e tae s ta b le  de e s ta  in v en c id i 
os mayor que e l  de l a  d iso lu c ió n  so b re sa tu ra d a  en agua a& 
la-, y  e l  estado  so b resa tu rad o  m o taestab le  do e s ta  in ven - 
vención se m antiene en un am plio in te rv a lo  ta n to  como en 
agua s ó la .  Como r e s u l ta d o ,  l a  c r i s t a l i z a c ió n ,  en e l  mé­
todo de e s ta  invención  se v e r i f ic a  suavemente para  produ­
c i r  l a  masa c r i s t a l i n a  que p re tendo  con un buen re n d í-
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m ie n to , es d e c i r ,  80 a 90% en g en era la  Por e l  c o n tr a r io ,
cuando la  c r i s t a l i z a c ió n  se r e a l i z a  a p a r t i r  de la  d iso ­
lu c ió n  en agua s ó la ,  e l  rend im ien to  es solam ente de 50 

a 55% como máximo. Por c o n s ig u ie n te , disminuye e l  cosua
d e l eq u ip o , usualm ente h a s ta  2 /3 , se  s im p lif ic a n  Lcmhión 
lo s  p roced im ien tos para la  recu p erac ió n  do lo s  m a te r ia ­
l e s  de p a r t id a  y e l  tra ta m ie n to  de l a s  aguas madres,, y. 
l a  p é rd id a  de s a l  a lc a l in a  Je 5 '-n u c le ó tid o  du ran te  e l  
p roceso  es pequeña, comparada con e l  caso on e l  que se 
emplea la  d iso lu c ió n  en agua s ó la .

Además, l a  p re sen c ia  de una su s ta n c ia  contaminan­
t e ,  t a l  como un agen te  c o lo ra n te , no causa ningún e fec­
to  adverso  en l a  ob tención  d e l  p roducto  de a l t a  c a l i ­
dad p o r e l  método de e s ta  in v en c ió n . Además, l a s  aguas 
m adres recuperad as son u t i l i z a b l e s  repetidam ente  t a l  y
como e s tá n , de modo que l a  p é rd id a  de s a l  a lc a l in a  de 
5 '-m ic le ó t id o , que es c a ra , es pequeña.

Además, en e s ta  in v en c ió n , a medida que avanza l a  
c r i s t a l i z a c ió n  l a  co n cen trac ión  de aguas m adres se hace
m enor, haciendo más le n ta  la  v e lo c id ad  d-j c r i s ta l i z a c ió n  
en comparación con l a  c r i s t a l i z a c ió n  a p a r t i r  de agua só­
l a ,  de modo que la  s u p e r f ic ie  d e l producto se hace v i t r e a  
dura y densa . Además, l a  e le v ac ió n  de l a  f lu id e z  de l a s  
aguas m adres f a c i l i t a  l a  recog ida  de la  masa c r i s t a l i n a  
de e s ta  in v en c ió n , de modo que es o b te n ib le  e l  producto  
con buen a sp e c to .

Los s ig u ie n te s  ejem plos se dan con e l  f i n  de i l u s ­
t r a r  r e a l iz a c io n e s  de e s ta  in v en c ió n , entendiéndose Que 
l a s  m o d ificac io n es  y v a r ia c io n e s  en lo s  ejem plos d e s c r i­
t o s ,  e s tá n  in c lu id a s  en e l  o b je to  do l a  in ven ción . A lo
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la rg o  do la  Memoria, l a s  ab rev ia  huras "g", "mi", "mú",.".' ' 4 * *"1 " y "kg" s ig n if ic a n ,  resp e  chivara e n te , "gramos", "m'íliL 
l i t r o s " ,  "m ilim ic ra s" , " l i t r o s "  y "k ilogram os", y e l  t a ­
maño de m alla  se mide p o r l a s  Normas In d u s tr ia le s  Japo­
n e sa s . E l MSG con tien e  usualm ente un mol de agua de c r i s ­
ta l i z a c ió n  p o r m olécu la , y l a  s a l  a lc a l in a  de 5 '-n u c le ó -  
t i d o ,  usualm ente s i e t e  molos de agua do c r i s ta l i z a c ió n ,  
por m olécu la .

En l a  Memoria y l a s  e s p e c if ic a c io n e s , por convenida 
c ia  para e l  c á lc u lo , l a  p ropo rc ión  do MSG se empresa co­
mo conteniendo un mol p o r m olécula do agua de c r i s t a l i ­
zac ión , m ie n tra s  que la  p ropo rc ión  de s a l  a lc a l in a  de 5 ' -  
h u c lo ó tid o  se m uestra con re la c ió n  a la  su s ta n c ia  anh id ra  
o se a , s in 'c o n te n e r  agua de c r i s t a l i z a c ió n .

Ejemplo 1

Una d iso lu c ió n  que co n tien e  300 g. de MSG, 12 '35  

g. de s a l  d isó d ic a  de RÍP, y 11'8  g de s a l  d isó d ica  de 
(3-IP en 300 g . de agua, se concen tra  h a s ta  520 g. y se 
e n f r ia  gradualm ente bajo  a g i ta c ió n  suave. Cuando la  s i -  
so lu c ió n  l le g a  a 63^ C, se añaden gota a gota a la  d iso ­
lu c ió n  135 m i. de m etanol bajo  a g ita c ió n  sueve, m ie n tra s  
se. m antiene c o n s ta n te  l a  te m p era tu ra . D espués, se e n f r ia  
gradualm ente l a  d iso lu c ió n , con a g ita c ió n , h a s ta  25a C 
en 20 h o ra s , con lo  que se o b tien en  255 g. de masa c r i s ­
t a l i n a .  La masa -contieno hogeneamente 3 '06  % en peso de 
s a l  d isó d ica  de BU?, y 2 ' 0q % en poso de s a l  d isó d ico  de 
G!.IP. E l rendim iento  es do 78*6% en peso . De l a  masa c r i s ­
t a l i n a ,  e l  35 % en peso t ie n e  un tamaño de m alla  de 35 a 
200.
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Ejemplo 2

A una d iso lu c ió n  acuosa que con tien e  <20 kg de IdSG 
se añade 5 '-nucleó '.-ido  crudo que c o m í ene 4 '12  kg  de -ca l 
sódica Re BíP y 3'84- kg de s a l  d isó d ic a  de GMP. La d iso ­
lu c ió n  se concen tra  h a s ta  205 kg , y  se e n f r ia  gradualmen­
t e  con a g i ta c ió n  sueve. Cuando la  tem pera tu ra  de l a  d iso ­
lu c ió n  l le g a  a 65 -C, se añaden gota a gota 50 1 de me- 
ta n o l  ba jo  suave a g i ta c ió n . La m ezcla se e n f r ía  g radual­
mente con a g ita c ió n  sueve h a s ta  258 C, con lo  que se ob­
t ie n e n  110 kg de una b e lla  masa c r i s t a l i n a .  La masa con­
t ie n e  de modo homogéneo de (SíP. E l rendim iento  es d e l 86 

% en peso y e l  tiem po req u erid o  para  l a  c r i s t a l i z a c ió n  e s  
de 15 h o ra s . De l a  masa c r i s t a l i n a ,  e l  85% en peso t ie n e  
un tamaño de m alla  35 a 200.

Ejemplo 3

Una m ezcla de 202 g de MSG crudo con 5 '-n u c le ó tid o  
crudo que con tien e  7 '8  g. de s a l  d isó d ica  do BIP y 7 '4  

g de s a l  d isó d ic a  de uMP, se d isu e lv e  en agua. La d iso ­
lu c ió n  se concen tra  h a s ta  400 g y se e n f r ia  h a s ta  603 0 . 
Despuós de l a  a d ic ió n  de 45 mi de m etanol gota a go ta  ba­
jo  a g i ta c ió n  sueve, l a  d iso lu c ió n  se e n f r ía  de nuevo .gra­
dualm ente bajo  a g ita c ió n  sueve h a s ta  25 30, con lo  que 
se o b tien en  115 g de la  masa c r i s t a l i n a .  La masa c o n tie ­
ne homogéneamente 5 '4 0  % en peso de s a l  d isó d ica  de BIP, 
y 3 '58  % en peso  de s a l  d isó d io a  de GKP. E l rendim iento  
es d e l  53 % en peso y a l  tiem po req u erid o  para  la  c r i s ­
t a l i z a c ió n  es de ¡8 h o ra s . De la  masa c r i s t a l i n a ,  e l  80 
% en peso t i e n e  un tamaño de m alla  35 a 200 .

QUALÍTY
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Se d isu e lv e n  14 g de s a l  d isó d ica  de IMP en una* d i ­

so lu c ió n  acuosa de 186 g . de MSG. La d iso lu c ió n  se  conc^L 
ira . h a s ta  350 g y se e n f r ia  h a s ta  65^ 0. Después de l a  
a d ic ió n  de i20 m i. de m etano l go ta  a go ta  ba jo  a g ita c ió n  
la  d iso lu c ió n  se e n f r ia  gradualm ente bajo  a g ita c ió n  sua­
ve h a s ta  2$ SC, con lo  que se o b tien en  <64 g de l a  masa 
c r i s t a l i n a .  La masa con tien e  homogéneamente 6'23% en pe­
so de s a l  d isó d ica  de RTP." E l rendim iento  es e l  82%' en 
peso , y e l  tiem po req u erid o  para  l a  c r i s t a l i z a c ió n .e s - d e  
16 h o ra s . Do l a  masa c r i s t a l i n a ,  e l  80% en peso t ie n e  un 
tamaño do m alla  35 a 200.

Ejemplo 5

Se d isu e lv e n  10 '6  g. de s a l  diómonica de GMP en una 
d is lo cu ó n  se concen tra  h a s ta  323 g , y se e n f r ía  g rad u a l­
mente h a s ta  65 SC bajo a g i ta c ió n . Después se añaden gota 
a gota 5O m i. de m etanol ba jo  a g ita c ió n  suevo, y la  d iso ­
lu c ió n  se  e n f r ia  gradualm ente h a s ta  25 B C, con lo  que se 
ob tien en  146 g de masa c r i s t a l i n a .  E l conten ido  de s a l  
d isó d ica  de GMP en l a  masa es 3 '73  % e n .p eso . E l re n d i­
m iento es 72 ' 6% en p eso , y e l  tiem po req u erid o  para  l a  
c r i s t a l i z a c ió n  es de 15 h o ra s .

Ejemplo 6

Una m ezcla de ¡0 9 '5  g de MSG y 8 '4  g de s a l  de mag­
n e s io  de 3MP se d isu e lv e  en agua. La d iso lu c ió n  acuosa 
se concen tra  h a s ta  que e l  volumen t o t a l  pese <95 g . se 
a ju s ta  después l a  d iso lu c ió n  a 65S C, y después se aña-
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den a la  misma gota  a go ta  #0 mi de e ta n o l ba jo  a g i ta ­
c ió n  suevo. Aunque c-n p r in c ip io  se separa d e l agua par­
to  d e l e ta n o l ,  la  m ezcla so hace homogénea a medida que 
p rogresa  la  c r i s t a l i z a c ió n .  La d iso lu c ió n  se e n f r ia  ba­
jo  a g i ta c ió n  suave, y cuando la  d iso lu c ió n  l le g a  a 2^80, 
se recoge l a  masa c r i á t a l i ñ a .  E l rendim iento  es de 85 g. 
(72 % en p e so ) . E l con ten ido  de s a l  d isó d io a  de IMP en-'- 
la  mosa es de 3 '5% en p eso . E l tiem po req uerid o  p a ra  l a  
c r i s t a l i z a c ió n  es de 14 h o ra s .

Ejemplo 7

420 g de una d iso lu c ió n  acuosa que con tien e  232-5 

g. MSG, 12*5  g . de s a l  d isó d ic a  de LKP, 2*5 g . da s a l  
d isó d ic a  d e l  ácido  5 '—u r id i l i c o  y 2 '5  g . de s a l  d isó d i— 
ca d e l ác id o  5 ' - c i t i d I l i c o ,  se  a ju s ta n  a  75- C, y des­
pués se añaden poco a poco 170 m i. de dioxano. La d iso ­
lu c ió n  se e n f r ia  gradualm ente bajo  a g i ta c ió n . Cuando l a  
d iso lu c ió n  se e n f r i a  h a s ta  253 C, se recoge l a  masa c r i s ­
t a l i n a .  La p roducción  es de )83 g  (73 % en p e so ) . E l con­
te n id o  de s a l  d isó d ic a  de 3MP en la  masa es 4*5 % en pe­
so . E l ác ido  5 '* -u r id il ic o  o e l  ácido  5 '—c i t i d í l i c o  o sus 
s a le s  a lc a l in a s ,  no son d e te c ta h la s  en e l  p rodu cto . E l 
tiem po req u erid o  para  l a  c r i s t a l i z a c ió n  es de <5 h o ra s .

Se d isu e lv e  5 '—n u c le ó tid o  crudo que co n tien e  11 '2  
g . de s a l  d isó d ic a  de HEP, [0^8 g . de s a l  d isó d io a  de 
GMB, 5*5 g . de s a l  d isó d ica  de ácido  5 '- u r i d í l i c o  y 5*5 
g .  de ácido  5—c i t i d í l i c o ,  en una d iso lu c ió n  acuosa  que 
c o n tien e  25O g . de MSG, y después se co ncen tra  to d a  l a  
m ezcla h a s ta  h a c e r  un p eso m to ta l de 464 g . Cuando l a  d i­
so lu c ió n  l l e g a  a 608 c ,  se añaden go ta  a g o ta  80 m i. de
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m etano l bajo  a g i ta c ió n  suave. Lg d iso lu c ió n  se  enfria--;-, 
suave. Cuando l a  d iso lu c ió n  se e n f r ia  a 25S C, se reco­
ge una masa c r i s t a l i n a .  La producción  es. de 185 g . (65*5 

en p e so ) . E l tiem po req uerid o  para  l a  c r i s t a l i z a c ió n  
es do 14 h o ra s . La masa co n tien e  2'4% en peso de s a l" d i­
sód ica  do RIP, y 1 '8 0  % do s a l  d isó d io a  do CMP. Ni e l / 5 ' -  
u r i l i d a to  n i  e l  $ '- o i t i d i l a t o  son d e te c ta b le s  en o l-p ro ­
d u c to . Do l a  masa c r i s t a l i n a ,  e l  89 % en peso tie n e -u n  
tamaño de m alla  de 35 a 200.

Ejemplo 9

Una m ezcla de 114 g . de MSG y  6 g . de 5 * -n u c le ó t i-  
do c r i s t a l i n o  que co n tien e  2*53  g* de s a l  d isó d ic a  de RIE 
y 2 '1 7  g .  d'e s a l  d isó d ic a  de GMP, se d isu e lv e  en 200 m i. 
de agua, y despuós se conecta  to da  l a  m ezcla h a s ta  que ai 
peso sea de 200 g . A l a  d iso lu c ió n  se añaden gota a go­
t a  20 m i. de d lm e .ti lsu lf  oxido b a jo  a g ita c ió n  suave a 65^ 
C, y se e n f r ia  gradualm ente h a s ta  25S. C bajo  a g i ta c ió n  
suave, con lo  que se ob tien en  80 g . de una b e l la  masa 
c r i s t a l i n a .  La-masa con tiene  homogéneamente 2*38% en pe­
so do s a l  d isó d ic a  de RIP. y 1 *5 2  % en peso de s a l  d isó ­
d ic a  de GMP. E l tiem po req u erid o  para  la  c r i s t a l i z a c ió n  
es do 20 h o ra s , y e l  rend im ien to  e s  68*5  % en peso , 
l a  masa c r i s t a l i n a ,  e l  89% en peso t ie n e  un tamaño de. ma­
l l a  de 35 a 200 .

E s t a .s o l i c i tu d  que corresponde a l a  p resen tad a  en 
Japón , e l  29 de Marzo de 1 . 9 65 , ba jo  e l  número 1 8 .216 / 
1965 ,  se acoge a  lo s  b e n e fic io s  d e l  a r t ic u lo  5 < d e l  v i ­
gente  E s ta tu to  sobre Propiedad I n d u s t r i a l .
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Los puncos de invención  p ro p ia  y nueva que se p re—

d- Invención en España, p o r VEINTE añ o s, son lo s  s ig u ie n ­
t e s :

que m ejora e l  sab o r, que co nsta  de s u s ta n c ia la e n te  2 a  
10% en peso con re la c ió n  a l a  su s ta n c ia  anh id ra  de sal*', 
d isó d ic a  de 5 * -n u c leó tid o  a ro m atizan te  y  glutam ato mono- 
sódico  homogéneamente, que comprende p re p a ra r  una d iso ­
lu c ió n  acuosa c a l ie n te  de s a l  a lc a l in a  de 5 ^ -nuc leó tido  
a ro m atizan te  y  g lu t amato monósido en una p ropo rc ión  de 
20 a 62. % en p eso , en l a  que l a  r e la c ió n  en peso de l a  
s a l  a lc a l in a  d e l  5 '- n u c le ó t iá o  a ro m atizan te  a l  g lu tam a- 
to  monósodico e s  de 2 a  ¡2:100  y  a una tem pera tu ra  d e m '  
más de 4-OB 0 , a ñ ad ir  gradualm ente de )0 a 75% en vo lu­
men de un d iso lv e n te  o rgánico  planam ente m isc ib le  con e l  
agua a la  d iso lu c ió n  acuosa c a l ie n te  y bajo  a g ita c ió n  sua 
vo, s in  p rovo car una caída  ráp id a  de la  tem peratura  c lo ­
c a l de la  d iso lu c ió n  c a l ie n te ,  d ism in u ir  gradualm ente la  
tem pera tu ra  de la  m ezcla acuosa a una ve loc id ad  de apro­
ximadamente i a 3 grados c en tíg ra d o s  p o r -ora, y  rec o g e r 
la  masa c r i s t a l i n a  r e s u l ta n te  de l a  m ezcla acuosa.

2S. -  E l m átodo.que so re iv in d ic a  on e l  punto 1, 
en e l  que l a  s a l  a lc a l in a  de S '-n u c le ó t ic o  aro m atizan te  
es una s a l  a lc a l in a  so lu b le  en agua se lecc io nada  d e l gru­
po que consta  de s a l  de sodio  d e l ácido  5 '- g u a n í l ic o ,

p s . -  Un mótodo para  p re p a ra r  una masa c r i s t a l i n a
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s a l  do p o ta s io  d e l .á c id o  5 '- in o s ín ic o ,  s a l  de amonio del" 
ácido  5 '- g u a n í l ic o ,  s a l  de sodio  d e l ácido 5 '- in o s in ic o ,*  
s a l  de p o ta s io  d e l ác ido  5 '- i s o n ic o ,  s a l  de amonio d e i 
ácido  in o s ín ic o  5 '- iR o s ín ic o , s a l  do magnesio d e l á c id o ' 
5 '- in o s in ic o ,  y m oaclas de l a s  mismas.

33. -  E l método según e l  punto 1, en e l  que e l  dit- 
so lv en te  orgánico  plenam ente m isc ib le  con e l  agua es un 
miembro se lecc io nado  d e l grupo q.ue consta  de m etano l, 
e ta n o l,  ace to n a , e t i l e n o g l i c o l ,  d ionano, d im etilfo rm am i- 
da y d im e tilsu lfó x id o .

43. -  E l método según e l  punto *), en e l  que e l 
n u c le ó tid o  se emplea como h id ro liz a d o  de ácido  n u c le ic o  
en s i .

53. -  Un método para  p re p a ra r  una masa c r i s t a l i n a  
que m ejora e l  sab o r.

T al y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an tece ­
de y para  lo s  f in e s  que se  han e sp e c if ic a d o .

E sta  Memoria consta  de v e in tiu n a  pag inas e s c r i t a s  a 
máquina p o r una só la  c a ra .
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