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nétodo de supresidn de lenmte juelas visibles"

Solevitunts:ARMCO STEEL CORPORATION, entidad norteamericana, resi
dente en 703 Curtis Street, Middletown, Ohio, EE. UUs
de A.

Esta invencion se relaciona con -
revestimientos metalicos de lentejuelas, en los que
el grado o magnitud de lentejuelss visibles queds su
primido. ZIentejuela es el nombre dado al aspecto de

5. un revestimiento metslico sobre una tira de metal -
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que se caracteriza por unos perfiles limitadores cris
talinos visibles.

Cugndo han de exponerse g la vistag
revestimientos metélicos, como por ejemplo de cine,
sin pintura w otro tratamiento secundario, las lente
juelss han sido consideradas generalmenie como ung -
caracterfstica desecable porgue proporciona un aSpec-—
t0 atractivo al producto acabado.

Sin embargo, cuvando hz de pintarse
un producto metalico provisto de un revestimiento me
télico, las lentejueles del revestimiento se conside
ran indeseables porque se muestran los 1imites cris-
talinos, en cierto grado, en el producto acabado y -
pintado.

Es haturalmente posible proporecio
nar uns completa aleacidn del revestimiento con el -
metal basico y cuando tiens lugar tal alezcion no -
aparecen lentejuelas, pero hasta shora no ha habido
ningﬁn medio realmente sglisfactorio de producir re-
vestimienios no aleados sin que resulten visibles ta
les lentejuelas en cierto grado.

En consecuencia, es un objeto de
la preseate invencion proporcionsr un método de tra-
taniento de tira metglica recién revestida para redu
cir a1 minimo el grado de lentejuelss visibles., Iias
particulazrmente, es un objeto de la preseante inven -
cion proporcionar un método para inducir ung serie -
de lentejuelas relativamente diminutas y estrechanen
te espaciadas en un punto preciso del ciclo de enfrig

miento del revestimiento, de manera que las lentejue
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las que resultan sean submacroscdpices, 0 pPoco mencs,
es decir que si resulitan visibles a simple vista, lo

sean en grado apenas perceptible, Una superficie pro
viste de tgles lentejuelass submacroscopicas puede -

pintarse sin el problema de que aparezcan los limites
eristalinos,

Es también un objeto de la presen
te invencidn proporcionar medios con los cuales pue-
de ponerse en practica este método, En la realiza -
cidn de dicho método, es importante la aplicacidn de
nicleos de solidificacién al revestimiento cuendo se
encuentra a punto de congelarse. Como el revestinien
$0 sobre una tira que sale de un bafio de revestimien
$0 no exhibe un constante gradiente de temperatura,
que varig con la distancia recorrida desde el bajio,
es otro objeto de la invencidn proporcionar medios pa
ra gsegurar que los nucleos de solidifacién sean apli
cados siempre al revestimiento cuando éste se encuen
tra a una temperatura predeterminada.

Un objeto muy importante de la in
veneidn es la provisidn de nicleos de solidifacidn -
que acentien grandemente la formacidn de la multitud
de lentejuelas relativamente diminutas y estrechamen
te espaciadas que den a simple vista a la tira revesg
tida un aspecto sustancialmente desprovisto de lentg
juelas.

Bstos y otros objetos de la inven
cidn, que se indicardn con mayor detalle mas adelan-
te 0 que resultaran evidentes para el experto en el

arte tras la lecturg de esta descripcion, se consi-
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guen medisnte el citado método, que incluye el uso -
de los nticleos Ge solidificacion aqui descritos, y -
de cuyo nétodo le siguiente descripeidn muestra una
versidén ejemplificativa.

Se hara referencia al tmico dibu-
jo, que represents una ilustracion esquematica de la
invencion.

Resumiendo, en la practica de la
invencién, se revisie primeramente una tira metalica
de cualquier maners deseada. De acuerdo con lg pre-
sente invencidn, se aplica luego una serie de nucleos
de solidificacion al revestimiento fundido cuando -
tal revestimiento se encuentra a una temperatura nuy
proxima al punto Ge solidificacion (o punto de conge
lacidn) del metal de revestimiento. Estos nucleos -
son gplicados en una banda transversalmente a la direc
cion de desplazamiento de la tira, teniendo dicha =~
banda una snchura tal, con relacion a los particulares
niicleos de solidificacidn que se emplean, que el me-
tal de revestimiento esté fundido cuando entra en la
bandg y solidificado al saglir de la banda.

Los nicleos de solidificacion de
esta invencion consisten en el grupo de sales inorgé
nicas reactivas gue se descomponen al nivel de Tempe
raturas de 79,52C g 2882¢, De este grupo, es prefe-
rible el fosfato amdnico dibasico (que se descompone
entre 822C y 992C). De tal manera que las sales de
este grubo, aplicadas a la superficie galvanizada tal
como aqui se ilustra, producen una superficie altamen

te satisfactoria que presenta un aspecto desprovisto
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de lentejuelas. EL uso de estas sales no ensucia .

equipo ni el area de trabajo; estas sgles y sus pro-
ductos de descomposicion no favorecen la corrosion o
deterioro del equipo o edificios. Son de uso seguro,
siendo atdxicos tento ellas como sus productos de des
composicidn, ¥y no causan dafic gl operario ni moles -
tigs. Estas sales son en gran parte facilmente dis—
ponibles y de uso economico. Ko queda permaneatemen
te ningﬁn residuo nocivo en el producto ascabado. En
reglidad, se supone que algunas de estas sales inclu
80 mejoran al producto, ademas de producir el aspec—
to desprovisto de lentejuelas, dejando sobre lg super
ficie sustancias que favorecen la capacidad de pinta
do, por ejemplo el fosfato que permanece cuando se —
emples fosfato aménico dibasico como nucleos de soli
dificaeion., En otros casos en los que el uso de sug
tancias del grupo designado deja un residuo indesea-~
ble, tal como ccurre por ejemplo cuando se emplea bi
carbonato sodico, tal residuo, en este caso hidroxi-
do sodico (WaOH), puede eliminarse mediante un simple
enjuagado con agua.

Otros mgteriales representativos
que entran en el grupo designado son el bicerbonato
sédico (que se descompone a 2592C), fosfato sddico,
otros fosfatos, borato amdénico, molibdato amdnico y
sulfato aménico. Todas estas sales son reactivas.
Todas ellgs se descomponen o disocian a tempersturss
inferiores g lg del cinc fundido y liberan radicales
de conocida reactividad con cinc metglico. EL sule

fato aménico se deéscompone a 280¢C y el molibdato -
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aménico entre 1320C y 1492C. Todas las sales reacti

R waez eea

vas, mencionadas aqul o modo de ejemplos de la descn
bierts clase de nucleos de solidificacidn, tienen -
temperaturas de descomposicion del orden de 808C g -
28820, |

Las sales que tienen tempergturas
de descomposicion muy inferiores a 802C parecen ser
demasiado fungitivas para producir los deseados resul

tados. Bl bicarbonato amdnico, por ejemplo, se des—

' compone g 402C y ha resultado ser de escaso valor, -~

Las sales que tienen temperatura de descomposicion -
superiores g 288¢C tienen poco o ningun efecto; sus
soluciones no se evaluan mejor que el agua.

Hay algunos materisles que pueden
parecer inicialmente excluidos del grupo desginado,
pero que en la practica entran dentro de dicho grupo,
lo cual puede explicarse como sigue. E1 carbongto -
sodico, por ejemplo, que es estable a temperaturas -
tales como las superiores al punto de fusion del cinc
(4202C), es una sal que se incluye en el grupo desgi
nado, porgue cuando se disuelve en agua reacciong -
formando bicarbonato sodico (temperatura de descompo

sicidn, 2592C) e hidréxido sodico:

COSHaZ + H20 ~—— NaOH + COBHNa

Otro ejemplo de este tipo es el -
fosfato trisddico (no incluildo en lg citada gama co-

mo tal), que reacciona con agua formendo fosfato si-
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xido sédico. Sustancias que tienen el radical hidro
xilo pueden formar, como gueda indicado, un residuo
no deseable sobre la tira, pero cuyo residuc es facil
mente enjuagado.

Asi, los designados nieleos de so
lidificacion de esta invencidn, deseritos como sales
inorganices reactivas que se descomponen entre 802C
y 2882C, han de considerarse como inclusivos de las
sales que, aungue inicialmente fueran de la gama de-
signada cuando se consideran aisladémente, hidrolizan
al afiadirse agua formando una sal incluida en 1lg ci-
tada gama, mas un hidroxido, que puede enjuagarse.

Con referencia shora a la figura,
que es un ejemplo de una forma'en que puede galvani-
zarse ung tira, se muesira en 10 un recipiente de re
vestimiento que contiene una masa de metel de reves—
timiento fundido 1l. El revestimiento esta provisto
del habitual rodillo 12 y se lleva al interior de di
cho recipiente ung tira de metgl 13, g la que se le
ha dado un trgtamiento previo deseado cuaglquiera, Ppa
sando luego alrededor del rodillo 12 y sgliente ver-
ticalmente hadia arriba a través de uns maguina de -
sglida 14. La tira revestida 13a pasa verticalmente
hacia arribs hesta wn rodillo de giro 15 y desde allf
o un adecuado aparato de refrigeracidn o analogo. Ia
poreion del aparato anteriormente descrita es en to-
dos los gspectos convencional y no se describirg con
mayor detalle, Se comprenderé que la invencion es -

aplicable g procedimientos de galvanizacidn en gene-
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rgl y no se limita a ningfn modo particulsr de apli-

cacidn del revestimiento de cinc.

Desde el punto de vista del método,
1a reduccitn al minimo de las lentejuelas mediante la
induccidn de un efecto de lentejuela submacroscopico,
se efectlia aplicando ung serie de ndcleos de solidi-
ficaeion gl revestimiento mencionado fundido de lg -
tira. El procedimiento comprende lg pulverizacidn —
de la tirs o lamina mientres el revestiwiento de cine
se encuentrz todavig en estado fundido, como se des-
eribirs més adelante, con una solucion de la sal inor
génica regetive seleccionada en agua. Ia pulveriza-
cion puede presentar la forma de una nebling modera-
damente fina sspirads por medio de agire o vapor de -
ggua, 0 bien puede preoducirse mediante paso a presién
de la solucidn a través de toberas adecuadamente di-
sefiadas. Preferiblemente, se emplearén pistolas pul
verizadoras de pinturs standards para gplicar lg so-~
lueidn Ge tratemiento., Un ejemplo de este $ipo de -
pistols és una pistola pulverizadora automatica Binks
lodelo 21, provista de wna tobera del nimero 66 y de
un orificio de 1,77 milimetros provisto de una tapa
de aire 66PE. Pueden emplecrse olras pistolss de cg
racteristicas compargbles, con resultados igualmente
satisfactorios. En la preferida splicacidn de la in
vencidn, se emples fosfato aménico dibasico como sal
inorgénica reactiva, y vepor de agua como medio espi
rador.

El punto Gel desplazamiento de la

. ’ X
tira revestida en que se gplican los nucleos de soli
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dificacidn es totalmente critico. Si la temperatura

del revestimiento es demasisdo elevada cuando se pro

yectan los nucleos sobre el revestimiento, la accidn

de induccidn de unas lentejuelss submacroscdpicas re

5., sulta ineficaz. Si la temperatura es demasiado baja,

entonces se habra producido ya, naturalmente, la so-

lidificacidn con normal formacidn de lentejuelas. -

Por consiguiente, en términos gemerales, las particu

lgs han de formar contacto con la superficie del re-

10, vestimiento fundido mientras la temperatura de tal -

superficie se encuentrs justamente por encimg del -

punto de congelacién del metal de revestimiento. EL

cine, por ejemplo, se comsidera que tiene un punto -

de congelacion de 4199C y las particulas deberan es-

15 tablecer contacto con este metgl de revestimiento a

) una temperaturs justamente superior al punto de con-

gelzeion, preferiblemente hasta ~122C ¢ incluso de -

-3,82C¢ a 4,48C por encimg de aquél,"dependiendo de -

lgs cualidades templadoras del medio refrigeramente.
20, La temperatura del revestimiento

e la que la pulverizacidén de los nicleos de solidifi

cacidn ha de formsr contacto con aquél, dependers -
también de las cualidedes refrigersntes o templado-

ras de lg pulverizacién. Si se emplea una pulverizg
25. cibn de un elevado volimen de agua, habra una mayor
acoién templadorg y por consigulente el revestimien-

to podria estar mas caliente en el punto en que se pul
veriza. Si se utilizs una pulverizacidn fina de es—

tas particulas, la temperaturs del revestimiento de—

30, bera ser solo muy ligeramente superior a la tempera~
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tura de solidificacién. Si se usa una solucidn acuo
Sa, habra de comsiderarse el voltmen del disolvente
con relacidn o su accidn templadora y habra de asegu
rarse que el disolvente no temple al revestimiento -
a ung temperaturs inferior a su punto de congelacion
antes de que las particules disueltss puedan cumplir
su funcidén de nlcleos de solidificacidn. 4demds, el
uso de grandes cgntidades de agus debers evitarse, -
porque existe el problems de deshaccrse de la poreion
que no se convierte en vapor de agua, ¥y porque tal -
volimen puede perturbar la lisurg de la superficie,

Por lo que antecede, se comprende
rg que uno de los mas importantes requisitos para la
practica efective de este invencidn es la aplicacidn
de los nicleos de solidificscidn g una temperatura —
de revestimiento definida con bastamte precision. Es
t0 no puede conseguirse colocando lgzs cabezzs pulve-
rizadores a una distancig fija por encima del bafio.
Unas variaciones en la temperatura del bafio, las va-
riaciones en la velocidad de desplazamiento de la ti
ra, las variaciones :en la temperaturs de la tire e
ineluso unas corrientes en el aire ambiente de lg -
planta, cuyas variaclones se sgbe que tienen lugar de
vez en cuando en los procedimientos comercigles de -~
revestimiento, pueden producir veriaciones en el rii
mo de enfrismiento de los revestimientos metdlicos -

sobre la tira. Asi, la temperaturs de congelacidn o

de formefidn de lentejuelas (tedricamente 4198C en

el caso de cinc puro) no se producirs casi nwica a

ung distancia constante del baflo, EIl punto en que
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se obtiene la particular temperatura de congelacidn
se desplazara hacia arriba y hacig abajo durante el
proceso de galvenizacion y supresion de lente juelas,
y el desplazarse hacia arriba y hazeia abajo las cabe
zas pulverizadoras w otro aparato proyecto debers -
desplazarse bambién hacia arriba y hzcia abajo para
compensar aquél desplazemiento. Asimismo, debe en-
tenderse que el cinc puro no es el umico revestimien
to galvanizador que puede emplearse; el pelire galva
nizedor comunmente incluye aditivos e incluso impure
2a8 que cagmbian el punto de congelacién, ¥y por consi
gulente el punto de formseion de lentejuelas, del ma
terial del bafio. Sin embargo, en todo caso el punto
en que la aplicacidén de los micleos de solidificacidn
ew mas efectivo se encuentra sl nivel anteriormente
designado de, por ejemplo, hesta -122C § incluso -3,89C
a 4,42C, por encima del punto de congelacidn del par
ticular bailo empleado.

gon referencia de nuevo a la figu
ra, se indicg e5queméticamente ung gula vertical 16
dispuesta junto a la tira revestida 13a en desplaza-—
miento vertical., Un elemento 17 es verticalmente deg
plezable a lo largo de la guia 16 y lleva las cabezas
pulverizgdoras 18 y un dispositivo detector 19, Es-
te dispositivo detector 19 es un pirémetro de radig~-
cidn o pirdmetro infrarrojo. Tales dispositivos son
comercizlmente obtenibles y presentan la ventaja de
que pueden medir temperagturas de los drdenes aqul -~
considerados con absoluts precision sin establecer -

contecto con la tira.
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Una seiigl procedente del pirdmetro
de radigcion 19 acciona un dispositivo de control =
electronico convencional 20, también comercislmente
obtenible, y el dispositivo de control electronico se
encuentrs funcionalmente conectado a un motor eleva-
dor 21 eléctricamente accionzdo y reversible. El ca
ble 22 del motor elevador ests conectado al elemento
17 de manera que cuando el motor 21 funciong en una
direccidn, aquél eleva el elemento 17 junto con el -~
pirémetro 19 y las cabezas pulverizadoras 18, y cuan
do el motor 21 funciona en la direccidn opuesta, -
aquél desciende al elemento 17. Mediemte este apara
0, que en sus elementos individuales es comerciagl-
mente obtenible y no forma parte de la presente inven
cidn, el dispositivo de control 20 y el motor eleva~
dor 21 mantendran s las cabezas pulverizsdoras 18 en
el punto deseado.

Se comprenders que las pulveriza-~
ciones que salen de la cabeza pulverizadora 18 se ex
tienden por entero transversalmente g la tira y que
1a anchura de la pulverizacion en la direccidn de =~
desplazamiento de la tira sers tal, con relacidn al
material pulverizado, que el revestimiento que pene-
tra en la bandg en condicidn fundida salga de ells -
en condicion sélida.

Por consiguiente, se vers que se
ha proporcionado un ajuste totalmente automatico del
punto en gue se aplica el material pulverizado al re
vestimiento y que por conslguiente el méterial pulve

rizado se aplicars al revestimiento en el punto épti
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mo, g pesar de producirse cambios en varias conu.

]
nes de operacién o en las condicioncs de temperaturs
apbiente y corrientes de aire.

Para terminsr, se indicars que el

5, arte anterior mas destacado conocido por los invento

res estg representado por las patentes estadouniden-

ses nimeros 2,126,244, de Cook y colgboradores, y -

2,764,808, de Coffman. Cook y colgboradores deseri -

ben lg pulverizacion de artfculos galvanizados con -

10. una niebla acuosa 0 una solucidn acuosa de sulfato -
de cobre, nitrato sédico, cloruro sodiso, cromato DO
t8sico o permanganato potasico en un esfuerzo para -
producir art{culos dotados de un aspecto desprovisto
de lentejuelas. Coffman describe el concepto de un

15. mecanismo sutomatico comtrolado por la tempergtura -
del baflo de revestimiento para ajustar automaticamen
te la posicidn vertical de los rodillos de fijaeidn
en un sistema en el que se aseguran cepss de material
fibroso a una lamina de hierro o acero.

20, Se comprenders la posibilidad de
introducir modificaciones sin apartarse del espiritu
de lg invencidn y gue no se pretende ninguna limita-
cidn aparte de las especificamente expuestas en las
siguientes reivindicgciones,

25, N O T A

Descrita suficientemente la natu-
raleza del invento, as{ como la manera de realizarlo
en la préctica, debe hacerse constar que las disposi
ciones anteriormente indicedas son susceptibles de =

30, modificaciones dedetglle en cuanto no alteren su -
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esencia del referido invenio y por lo que se solici-

tga Patente de Invencion por 20 afios en Espafia sobre:

WETODO DE SUPRESION DE LEHTEJUELAS VISIBLES"; carac
5, terizandose por lo siguiente:

18,- Método de supresion de lente
juelas visibles, gue comprende el revestimiento por
inmersion en calieate de una tirg metglica con metal
de revestimiento fundido, gplicando a lg tira recien

10. revestida, en un punto en que la temperatura del reves
timiento fundido es superior a su tempergtura de soli
dificacidn, una solucion acuosa de una serie de nicleos
de solidificacion seleccionados entre la clase consis
tente en sales inorganicas reactivas que se Gescompo

15, nen entre 79,42C y 287,7¢C y las sales que hidrolizan
gl afiandirse a agua formendo una sal inorginica reacti
va, en dicha gama de temperaturas.

28,~ létodo segin lg reivindicacidn
1, caracterizado porque los niicleos de solidificacién

20, se- gplican en un punto en el que la temperatura del
revestimiento fundido es hasta de -12°2C por encimag -
de su temperagtura de solidificacion,

38, - Iiétodo segin lg reivindica -
¢idn 1, caracterizado porque los nucleos de solidifi

25, cacion se aplican en un punto en el que la temperatu
ra del revestimiento fundido se encuentra hasta a -~
4,49C por encima de su temperabtura de solidificacion.

48, - Método, segin reivindicacio-
nes snteriores, caractepizado porque dichos nucleos

30. se aplican a la tira en una banda transversal g la -
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. |
longitud de la misma, disponieéndose dié%‘al%' nda a una

distancia tal del bafio que el revestimiento se encuen
tre todavia fundido gl entrar en la citada banda, ¥
esté solidificado al salir de la misma, seleccionan-
dose los citados ntcleos de solidificacion entre la
clase consistente en sgles inorgdnicas reactivas que
se descomponen entre 79,42C y 287,72C y las sales se
nidrolizan sl afiladirse a agua formando wna sal inor-
génica reactiva en la cltads gama de temperaturas.

58 ,~ Método segun la reivindica-
cidn 1, caracterizado porgque me aplica a la tirs una
pulverizacion de una solucidn acuosa gue contiene a
los nicleos a través de una banda transversal a la -
longitud de dicha tira.

68,- Método segin la reivindice~
cidn 1, que incdluye la operacicn de someter la tira
a un enjuagado con agua después de haberse inducido
el revestimiento sustancialmente submacroscdpico.

78 .- Método segin lg reivindicacion
1, caracterizado porque dicha sal inorganicg reactiva
es fosfato aménico dibasico.

88,- Método segin la reivindica-
cidn 1, caracterizado porgue dicha sal inorganica -
reactiva es bicarbonato sddico.

98 ,~ Método segin lg reivindica-
cidn 1, caracterizado porque dicha sal inorganica -
reactiva es fosfato sddico.

108.- Método segun lg reivindica-
cidn 1, caracterizado porque dicha sal inorganica -

0] n L'
reactiva es carbonato sodico.
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118, Método segln la reivindica-
cion 1, caracterizado porque dicha sal inorgénica -
reactiva es fosfato trisodico.

128,- Nétodo de supresidén de lente
juelas visibles; tal y como queda sustancialmente des

crito en la presente Memoria y en el adjunto dibujo.

Esta Memoxia consta de dieciseis

hojas, escrity
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