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PATENTE
DE
INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN CAMBIOS DE VEIOCIDAD, & favor
de DON FRANCISCO CALLIC SAUMELL, de nacicnalided espafio-

i = e =

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién, se refiere a parfecoionamien -
tos en cembios de velocidad, esencialmente un ocambio de mar
ches de dos o més ejes, en el cual, a un eje ne 1, que aer5
el conducido, Figura n® 1, ven montados tentos pffiones no
2-34-5, como marchas se quiera, todos fijos al eje n2 1,
intercalados entre unas platinas, que sirven para el égente
axial y sincronizaci&ﬁ. _

Otro eje n? 6, motriz, o primario, figura n® 1, lleva

w pifién ne 7, (Figura ne 1 ¥ en la ne 2, en seccidn) que

_ engrema con otro pififn, o rusda mte;‘ziadia n? 8, que va mon

tado en w soporte, que se mueve en foma de charnels, ne

9, la cual se traslada axislmente por medio de una palancé
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0 bien en wna alternativa de realizacién, se traslada

axislmente eje y pifién, y cuando la rueda ne 8 de la .
charnela,llega el fremte de uno de los pifiones 2-3-4-5-5,
por medio del plano ineclinado figura n? 3, montedo scbre
la caja de ocgmblo, 0 eu lugar adecuado para el meado,
cusndo la palanca de traslacién entra en wmo de los en- . .,
cajes n2 10, y trasledando la misma pelenca, u otra, el
pifibn iﬁtermedio n2 8, por mediacién de la chernela, de e
frente, frente axial, o diagonalmente, ir4 entrando ha= e
cla e piﬁ6n a engranar, pero antes de encoantrarse los
dientes, se encontrarén la friccién ne 11, figura ne? 1,

del pifién ng 8, de la charnelg, con la platina ne 12,
separador de los pifiones ne 2 y 3'. como por friccidn,

los pifimes n2 2 y 8 se igualardn en velocidad perifé;

rica y desplaééndose diegmalmente por las fricciones

ne 11 y 12, engremarén los pifiones n? 2 y 8, sincroni-
zédos completemente y sin ruidos, ya~que lag friccio -

nes, s8olo tienen que arrastrar &l eje n2 6, el ouel

funciona siempre completamente libre, (tal como se ex-
plicard mds adelante) y por lo tento, no encuentra nig

guna resistencia, para ponerse en marcha por fricci6n;

y asi sucesivemente, se pueden entrar tentas marchas
gincronizadas, como disponga el cambio, por ﬁiﬁonee es
calonados, y éstos aguantados ai;ialmente por sus pun ;
tos de apoyo y roce primitives (a y b) de las platinas

ne 77 escalonadas.
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Estos puntos de oon‘l:aoto, de guia o de fricoi6n

PRI O A e

pére éingronizaree, pod,rén ser de 'acer'o templado 0 c8 -

mentado, de neylon, de ﬁbfa; de gama sintétice u otro

'material ‘adecuado e $al efecto, y podrd 1levarlo en oon

taoto a otro, e a los dos 1guales indist :I.ntamente.

‘ ' Si por otra parte y en otra alternativa de reali -
zaoién, ol eje ne 6, que haoe de eje motriz v de trasla
o:l.6n de la charnela, 1o dejamos solo para su traslacicSn

guia ¥ aguante de oentros de la charnela, y oonverti-

mos en piﬁén motriz 1a rueda intermedia ne 8, movida |

por una cruoeta con juego de oard.én, tcmand.o éste la
fuerza del miamo sitio que la tanaba el ne 6, 6 sea por
M. ouando era motriz, se oomprenderé fécilmente que la
rueda ne 8 tendré le mismg autonomia de ‘traslaci6n y
acOple de engrane y aguante, por la palanoa que antes,
pero como ahora es motr:l.z, engranarén d‘.lreotamente d.e
pifién a pififn, o sea que serfe un cambio de tantos pi-
fiones como marchas, nds uno, el motriz d.e la chamela,
el cual como en el eaao anterior, pod.ra gser amcroni -
zado por los mismos prinoipios, y aguantados exialmente
¥y para su aguante, para q,ue los piﬁones no se vuelvan a
desengranar, entraré un tope de 1a palanca de manda, en
los n® 13, ﬁgura ne 3, del plano inclinado al antrar
la palanca ai enoa;je ng 10, por 1o que la palenca que -
dard imnévﬂ., no pudiendo retrooeder ol piﬁ6n ne 8, hag
ta que ge levaube a voluntad, por medio del ga'b illo >que

lo aguanta.
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Més tel y cano se ha expuesto se, seguird por el

primer sistema, con el pifién ne 7, como motriz sdbre el
eje estriado ne 6, tal como estdn Los dibujos, y en la
figura n® 2, ténd.ra!nos, siguiendo la rotacidn que 1ndi;-
can las fleohas, qQue los pifiones de la charnela n® 8,
tendrd temdencia a eugrenaerse el Iiaéer esfuerzo en las

marchas larges, y en cambio a desengranarse en las cor- -

formen triéngulo, al ir la charnela a didméros pequefios, .* -,

(& (o

0 meyores, por 1o que la palanca en las mardras ocortas,

tendré tendencia a escepar, si se aplica a la palanca wn

resorte, que & wna presibn gradueda & volunted, por un
resorte, cuando esta estd iguslada por las dos fuerzas
y el pifién haya retrocedido la mitad del diente, este
digpositivo s.e dispera, y el mismo termina de desengra;
nar el pifiln, dejando escepar la palanca de su apoyo en
el n? 13, figura n? 3, yéndose el mismo & punto muerto,
y Aea'l-;o igual en '.I.aé fuerzas de arragtre que.en las de
retencién, ya que reteniando, tembién tiene tendencia ‘a
escapar, segln ekvéngulo que se 48 a los centros de los
ejes, y en las marches largas o directa, la palanca no
tendrd que éguantar ningln esfuerzo, pues camo tiene
tendencia a engranarse, en su fuerza asxisl por su dien;-
te helicoidsl , y su oambio de posicién de cemtros, deg
cansarén los diéﬁetroe primitivos sobre los puntos (a y
b) figura n? 1, en los cuales, se sujetarén los piﬁémes

ellos mismoé, Y los puntos prim:lﬁvos rodarén como un
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rodillo o bale de cualquier cojinete, haoiéndose de pista

el wo sl ofro, ewfitando todo ruido, pfimero por el diend

e helicoidal el que se puede dar el éngulo‘ que se quiera,

ya que su fuerza exiel queda compensada por los planos in-

olinados (a y b) con lo cual, estos planos podrén ser ple-

nos," planés :I.nolinados, o eaféricos, o bien uno esférico
y el otro inoli.nado. _
Suponiendo que se rompiera una bola o rodillo dentro
del cambio, © por cualquier objeto,-y éate fuera prendido&:-
por los pificnes, se evitarfa tode rotura por que' el dispo-
sitivo, de esfuerzo superior,' se disp‘araria‘ y el mismo se
pondré a punto muerto,
Al empezar a rozar la friccién ne 11, figura ne 1,
con uno de loa platos aeparadores de 1os pifiones n? 12 y
77, los cusles llevan los puntos primitivos de friccidnm,
ol pifién no 8, se desplazar:[a axielmente, sin presién en
la fricoidn, y por lo tento no igualarfa la velocidad pe-
rigérica, pero como para ‘desplazarae $iene que vencer la
fuerza del regorte n¢ 14, de la palanca de desplazamiento
axiel n2 15, siené.o esta fuerze 1a que obliga a la fricoidn

al entrar la marcha, y a retrasar a su sitio la charnela

o pifién n? 8, a su salida o desengranado, ayudedo por la

misma palz;noa, gi Ssta actiia tembifn como muelle axiel de

entrads de pifiones al rozar cbntra el plano inoclinado n2

16, de la figura n2 3.

Al retirar o'desengranar los piﬁon;aa, la palanoav se

apoya en el plano inclinado n? 17, figura n¢® 3," la cual
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si la dejemos en oualquiera de las lfineas curvas ne 18,

gerdn tres puntoa'muertes entre las .ouatro marchas “de - S

que consts egte cambio resefiado, . - S .
El muelle de retroceso y de friccidm, igual puede .. * e

éofuar y ser aplicado entre n;ando y charnels, o-'entre

charnela y rueda intemedia n¢ 8, pues en los dos sitios Y

haoce el mismo efeato, . A :

St eatando en punto muerto la-charnels, engrmamos ],o

e

pifiones n? 6y 19, tend:temos 1g merocha ‘etrds, soleamente "-',}_."g_‘

L]

s

con dos piﬁones. , .
" El e:je motriz n¢ 6, ‘e movido a través de un mangui-
to o dolla ne 21, :tigura_ ne 1, que tama lg fuerza del mo -
tor o 'dAel ,emt;r.ague de.téste; ¥y lo trensmite al plato.n? 22,
figuras n® '1 y n2 4, que a la vez, lleva un gatillo o trin
quete de »éimple o dppl_e efecto, segin los cesos, n? 25 y
2-8,‘,y in muelle n® 23," que.lp‘.or fricoibn éon el eje.n!!, 6y '_ '
leventa 0 baja el trinquete segtn el sentido de rotacién
o adelantamieato del uno gl otro, por e jemplo, si rodemos
en el aantido de la. flecha, el plato ne 22 figura n? 4,
al ‘rodar, como. el eje n?. 6. esté p,arqdo, el plato n® 22 £1 7.

gura’ 4, al rodar, como él eje ne 6 estd parado, o &a..a mé

nos :velocldad, el muslle no 23, }por los puntos n% 24, 'obii

garé a bajar el trinquete por el ne 25, y al entrar en con

- tacto con €l tbpo n? 20, arrastraré a éste, k4 junto. con

ste al eje, pifién de.la charmels y eje oonducido, hesta
el errastre del vehioculo, pero cusndo el vehiculo se ade-

lante al motor, por una bajado o por dejar el acelersdor,
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el eje n® 6, so avenzard al pleto n? 22 y entonces el mue
1le ne 23, por contacto con el punt6 ne 26, se levantard
el trinquete n® 25, hasta el tope ne 27, dejendo cample - .
temente 1libre él plato n2 22,.y por‘lo tanto al no arras-
trer el motor, quedard en la posicién de pifién 11bre4.

Se comprenderd que, si sacamos por um procedimiento el

L

cualquisra, el tépe n 27, el tringuste seguirie avanzand.o,é-f;_,*
hasta que el getillo n? 28, topars contra el tope n® 20 y/ 3
entonces no habrd pifién libre, ya que- al rodar parg‘m‘x la.-:_
do arrastrard wn gatillo, y el wodar para el otro lado, al
otro gatillo, ¥ volviendo el tope, tendremos pifidn 1libre,
.pero siempre y en todo sentido, sin roce de los trinque -
tes, y a voluntad. _ , _ ‘ |
Asf que hasta aqui, tenemos todas las marchas en pi-
fién 1ibre, o sea sin retencidn a voluntad, pero-si el eje |
n? 1, figura ni 1, le ponemos otra rueda o plato ne gg,
oc;n otro ;]uego"de trinquete y mtielle, -y un tope al’jeﬁe ne
1, igual &l desocrito en la figura n® 3,- pero de doble efég
%o, mercados en la figura n8 1, oon-‘l.os nlmeros 31-32-33,
© sea que pueden actuar por ‘mediacién de wa fricoibn des
plazeble n® 30, figura n® 1 y figura n? 4, el cusl ‘en su
traslacién axial, levant;é‘-o baja y deja en punto muerto,
el trinquete a voluntad (esta misme friceién se puede epli
car al eje n2 6) y como este pifién o plato toma la fuerze
direotémentgndel motor, por les ruedas 29 y 34; interme =
dia, y 35, acoplada sl mismo .manguito , 0 dolla motor n2

21, pesa-a ser otro trinquete motriz, pero como el eje 1.19.
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1, no puede scbrepasar nunca la velocidad del trinquete,

todo 1o més cuando van en directa, lleVan la mima velo-.

cided exaota, y en esta velocidad, el muel].e no puede a0~
cionar al tr:lnquete, ya que e;]e Y plato llevan la nisma ‘
velocidad. E R - .

| u&s si por 1a :friccién desplazable ne 30, haoemos_ _
bajar 91 trinquete n? 25, | chocar con 61 tOpe n? 30, |

arraatraré al eje ne 1, e directa y por lo- 't:anto habré

.-mediaci6n del trinquete del eje ng 1, y por med.laci6n de

la ohamela y su rueda nQ 8, que estaré engranada 8 los

pifiones ne 2 y 7, por mediaoi6n del tr:l.nquete ne 25 o 28,4

~

del eje ne 6, segfm posici6n v rotaoién.
Pero si no de;]amos bajar el tringuwete n9 25, d.el

‘eje n2 1, por mediacién de la, fri coién dasplaza’ole n9 30,

solamente tenﬁremos direota por la oharnela y entances al
quarer avanzar el eje n9 1, &l motor, por estar baaando

el vehiculo, o por cerrar el aoelerador, (o} por wa ter -

dos direotas trabaj ando a la misma velocidad 0 sea por L

ocera fuerza, el muelle n9 3, del eje nﬂ 1, empu;]a al trin )

quete nﬂ 28, por el punto n® 26, ol la fricoién dasplaza-q
ble n® 30 estéd en situaoién que no 1o deje bajar, tendre-
mos piﬁ6n libre otra vez por que escapa la :Euerza por los

trinquetes de los ejes ne 1 y n® 6, pero si la frioci6n

desplazable, deja bajar el trinquete ng 28, el chooar con ”

el tope n? 20, del e;}e no} 1, arrastrara al motor por me -
dio de ;l.gs ruedas 29-734 y 35, ﬂggra_ n2 1, funcipne el

‘cembio en la marcha que funcicnme, desde la direot_a; a la
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mds corta o reducida, el vehfculo arrastrard el motor siem
pre em directa, o sea que de momento no qiledaria ek vehi -
oulo nunca en punto nuerto. Cugndo el vehfculo arrastre al
motoi', esté o no esté entrada une marcha, por meliascidn de © *

le charnela, pero si tendrd punto muerto, cuendo esté la

vy 4

charnela desengrenada, y‘ sea el motor el que arrastre, por Tl
que entonces el gatillo o trinquete del eje n? 1, ‘se leven

Y
.

Y cusndo la charnela esté engranada con una‘ma:cha,’%;;é;
8sta no impedird el arrastre del vehfculo en directa, al
motor en retencidn, porque el eje n? 6 roderé a mucha més

velooidad que el motor, y en este caso el trinquete n% 25,

' dei eje n2 6, como es a un solo efecto de volwmtad, sé

leventard y sin roce, dejarh escapar la velocided del eje
ne 6, y serd siempre arrastrado en direocta, por el trin -
qﬁete del eje n2 }, por lo gque al dejar el acelerador, '
que lo puede cei'rar la miasma palanca de cambio, y volver;
le a dar el gas tan pronto esté en la nueva marcha, y as{
se podrén'cembiart‘odaa las marchas que se qulera, en aq;-
mento o disminucién sin desembreger el motor, .ya que el
quedar 1libre el eje n? 6, al ir més deprisa que el motor,
y como la sincronizacidén por medio de la charnela, s0lo
tiene que arrastrar al eje n2 6 oompletamente libre, se
logra la sinoronizacién perfecta en todos los pifiones,sin
ruidos, y sin esfuerzo, y sin poder quedar 'e]. cgmbio en
punto muerto, o sea que se puede cambiar cualquier marcha

corta y & cualquier velocidad, teniendo la retencidn de
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lg directa entreda, o s.ea que si como medida de precau -

61§n,. el bajar wia pendiente muy fuerte, se puede bajar
reteniendo por la directa por si sola, .y puede llevar
puesta una mercha corta cualquiera entrada, ya que puede

bajar con las dos marchas entredas,.y en caso necesario,

36=37-38=39-40 figura n$§ 1, lo cual elevard la v_qloéidad A ‘u"

del motor, reteniendo el vehioulo. Iguslmente, si fimoione!

por la directa del trinquete del .eje n? 1, cuando arras < j

EAR A
2z

tra el mbtor al vehiculo; ya se puede ilevar entrade wna

R

marcha corta, y al subir una cuesta, solo hay que mover

la fricoién desplazable n2 30, figura n? 1, que sacard el

“trinquete de la directa,.j_el vehiculo éeguj:ré marchando ¢

oon la marcha corta, pero ain:de Jar de arrastrar el vehi-
culo, ya qﬁe cuando marchaba con'laﬂirectg, la marcha
corta hacia rodar més ‘thleprisa que el motor, &l eje n96 .
y por lo tento la velocidad escepaba por el trinqueté n9
6o | | | ’
Por este sistema, se pueden entrar todas las merchas
a. oualguier velocidad, para arrastre o retencidn, ¥y se
igualen por el frano.de disco o embrague 36;-37;38,' que no
se puede calentar, por mucho tiempo que retenga, porque no
tiene roce, ya que rueda en conjunto por elevacidn de mar;
oha y se puede hacer agusntar mecénicamente por una.pglanca
por trin_quete, no pudiendo nunca sobrepaser la carga del
embrague, que la de arrastrar el motor en direocta, sea cual

sea la marcha corta entrada, pudiendo tener una retencidn
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tan larga, segura, y perfecta como se quiara;'
-S1 se aplica un freno de disco o embrague, junto

con los trinquetes del eje n? 1, al igual al aplicado

el n? 6, se logra fucionar _'i:anto cwndo arrastra, camo
cuané.o retiene, poder fumncionar con la direota puesta

junto con otra marcha corte también entrada cualquiera,

y funciona una u otra con solo apretar, o aflojar el 5

embrague o fremo de disco del eje n2 1, no impidiendo

o,

el poder cembiar la marcha corta que se quiera, mientras'{;'i!i
el vehiculo sigue arrastrando o reteniendo por la direc-
ta. )

.~ Los mismos efeotos, se logren leventendo el trin -
quete de directa, o bajéndolo, solamente que, al poner
la directa, hay gque aflojar un poco el gas, para que no
tope el trinquete, pero sin necesidad de .desembragar.

Si a1l quedar parado el vehiculo., Queremos bloquear
lo, para que no pueda ancar ni hacia adelente ni hacia “
atrfs, dejamos libres los trinqurtes del eje n2 1, por
mediacifn de la friccidn desplezsble n¢ 30,. (pare blo -
quearlo que no veya bacia atrds, no haée falta hacer na-
'da, puss queda siempre blogqueado y se desbloguea el s0 -
‘lo, &l volver a arrancar, por eso este ocambio nunca pus
de retroceder a la marcha..o direccidn que lleva) .y con )
'80lo aguentar por su paslanca, con.el trinquete el freno
de diséo o embrague n? 36-37-38 spretado, el cual al vol
verlo a flojar, afln le quedard la retencidn. de la direc-
ta, en la marcha hacka adelante, no impidiendo para nada
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volver a arrancar de nuevo el vehfculo, si se quiere de-
jar el motor en marcha, tiene gque estar aguentado el em-
brague del vehiciulo por una palanca con trinquete, 0 me=
canismo par‘ecido):.

Por medio de unss articulaciones mecdnicas, al pi-

sar el acdlerador o mientras esté pisado, no se podrd

apretar el freno de disco, ya que este s0lo sirve para

igualar los ej‘es en la retencién, y en segin que combi-

naciones para el arrastre, segin se verd més adelante, a % s :

menos que se desatrticule una articudacién psra que no
tenga efedtd.- El blogqueo, so0lo existe en todas lss mar-
chas ocortas, menos em la directa, cusndo més corta es la
mercha, més fuerte es el bloque'o's

‘81 en el freno de dissco o embrague del eje n!l. 6y
figura ng 1, se le aplioa un embrague egtrisdo, en forma
de dientés, que axialmente pueda'engranar el eje n® 6,
(parecido o igual al del n® 44 figura n® 5) -alarghndolo
por'la parte F, con el manguito o 'dollapng 21, figura n%
1, dentfo de la caja de marchas, o fuera &e élla, ya qué

el cambio, igual puede tener la fuerza por la dolls o

menguito n? 21, del pifién n? 35, que por el pifibn ne 29,

mont‘adO'so’t;re el ejen2 1 y‘que _].lsva el trinquete, 'y por
lo tento quedarén libres los pifiohes 35 y menguito ne 21,
para su acoplamiento, o sea cuando por el fremo o em‘bra;
gue 36-37-38, se ha igualado la marcha del eoje n2 6, oon
ol plato n? 22 y pifién ne 35, se entre este embregue en

forma de eﬂbraguede'gari:as estriado, el cusl arrastra -

=
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la ;Lgualaci6n, y el A»‘ex_zbra‘gue o freno wuelve a su pitio,
en situecibn e descenso, por 1o que el mecanismo que
accione éste embregue de gerras, tendrd un dispositivo,
que sol emente dejaré.ponerla ‘cuando heya una marcha por <
la charnela entrada, el cusl hard el arrasgre y reten -

cifn de dicho embrague, no estando a piﬁén'libi'e, ni Teel
las marches cortas, ni la directa, pero ten pronto la

charnela tetrooeda,para ir a punto muerto, o cembiar de

brague de garras, no pudiéndo entrar, hasta que vuelva

8 estar una marcha entrada con la charnela y se hgyan igua
' lado las marchas del eje n2 6 o el plato n? 22, que '
arrastren al pufifn ne 35. Oon esto se consigue, que las
retenciones por rotoi', por freno eléctrico o freno de
friocién, por larga y duradera que sea la retenéién, no
tenga que trabgjar el freno de disco o embrague, si no
funcione todo acoplado, por embragues dentados con lo
cual, siempre encontrarén el sincronizado, por igual ve-
lgcided de las dos piezas éooplgd.as, una vez igualeda la
velocided por el freno de disco o embrague.,

Tento lod frenos de disco o embragues de iguala -
cidn, tanto de los ejJes primarios como de los secunda -
rios, trinquetes y embragues de acople, pueden ir monta
dos dentro o fuera de la caja, al airé.’ , ‘ "

Si a este ocembio le acoplamos el freno eléotrico

o de agua, conocidos, -entre mqtor 'y camb io, como podemos

elevar la velocidad de cualqui er marcha, mientras se re
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t:l.ene e‘l. vehiculo por d.treota, no pudiendo quedar nunca .
e punto muerto, ¥ por lo tanto aiempre reteniaado, ge
;ogra: Primero, puapdo el »ﬁ’epo por si aolo en direot_a, 3 Y,
no puede retener el vehicuio, poner lé otra maroim més
oorta, 1a que ee quiera, sin de;]ar de retener ni pasar
por punto muerto, para aummtarle el esi’uerzo de reten-
0ién, por lo que con un freno 'més.pequeno, puede tener

mejor retencién. Segunda, cuendo el vehfculo llega a la

velocidad de 20 kil&metrps e la hora, en que el freno
éléctricb lya ﬁo éotﬁa por falta de .velocidad, se le pﬁe
de entrar una marcha més corta, Yy auponiendo la relacién
de esta maroba de 1 a 4, representa que el vehiculo,
ouando vaya a 20 kilémetros hora, haré el mismo efecto
de retpnci6n que ol marchara a 80 kilémetros hora, por{
'id Que se podra parer el v'ehi'culp' con el freno éléptrif

co, & la par que se le afiade lg retencién del motor, por

'a'um_’enfo_' de velocidad, a volun'l;ad, con 8010 aguemtar, o

n‘d,‘ ‘el embrague del mot’oi', el cuel también llevard un

pequefio trinquete, que le ajguan't‘aré' désénhi‘égadb a vo -
lwmted, para que en las bajedas descense el motor, mien
tras el freno eléotrico, de aéga'o friccibn, f;dr si'éd;
ios,‘pﬁeden aguaﬁtar el vehfculo eh su elevacidn de ;na';’;
e
81 en wma subida fuerte, o1 motor no puede y se
rinde, no hey preocupaciédn aiguné, ya que el vehfculo
no pued.e~ r;troceder, pdrqixe opmé en‘ este momento -de"

trébajo lleva pﬁes’té une merche dérta, tiene 'i;ambién |
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puesto el blogueo de Ar'etenoi6n, o no retroceso, ya que
al retroceder el eje n? 1, quiere rodar tembién al re — ‘
véa ol eje n? 6, el mal sl rodar a la inversa, por el . ;.

muelle n? 23 figura n® 4, errestra el trinquete por 1os

- puntos né 24, ¥y al chocar el tope n2 20, con el trinque

te no 25, el eje ne 6, arrastra al plato n® 22, en ocn-
tra gentido, y con aumento de velocidad., ¥ como este

plato, arrastra por medio de los piﬁones n® 35-34 y 29,‘

el tringuete del eje.n¢ 1, con mayor velocidad que éste,

por la relacitn de mercha corta y tembién en sentido can

trario de marcha, entonces el muelle ne® 32, 'del eje ne 1
hace bajar el trinquete n? 28, que al 't;oPar con el tlbpe‘
n® 33, no lo podré adelant.ar,~p6r estar &ste retenid;.)
por relacidn corta, por 1o tanto quederd el wvehiculo
bloqueado, tan prouto empiecé a rodar el vehiculo al re
vés, por el .cirquipo de arrastfe, 0 sea que no se ten -
drd de 'frenar, sino solgmente'a‘guanﬁar al. embrague del
vehioulo, con 1o oual 8ste, se podrd seguir aguentendo
por el trinquete de palenca o0 mando, ya explicado inde-
pendientemente del pié y que podré ser la misma pelenca -

#el freno de mano y para volver avanzar, sdlo se tendrd

que volver a dar gas y dejar el embrague accplado, y si

tiene fuerza el motor, el arrancar el vehiculo, el mismo
gse desblogueara, pérque'solamente puede ir adelente, o
sea el circuito del cembio de marchas, sélo puede'rod:ar
en un sentido, por lo tanto la segurided, es total.

51 se para en una cuesta, por oonvenienciao se de-
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ja la primera marcha o sea la mds corta entrada, y

AALAAAN A A A A

" vehiculo quedaré bloqueado, también no pudiendo ir
ainque se desembrague el motor, cosa que se tendré que
hacer si se quiere dejar.el motor en marcha, 'aguantagio

5v. por su trinquete de la paianca, ya explicado, y al vol-
ver a arrencar la marcha adelante, s0l0 se tieme que de

sembragar el embrague del vehiculo, y este errancaré por

le misma marcha del blogueo, que en el sentido de erras- -

tre se desbloquea el mismo, al acelerar.

10I. 81 al sibir e marcha atris una cuesta, el motor
no puede, o queremos parar por comveniemcia, si apreta-
mos el freno de disco o embrague n¢ 36-37-38 Sambién que
darh blogueado, no pudiendo ir el vehfculo adelente, y
con solo volver a acelerar y embragar el mo tor,’ dejando

15:. 1libre el freno de disco, se desbloqueard autondt icamente,
y arrastrard cuesta arriba, en marcha atréé.

Si en lugar de hacer la marcha atrés, por los pi -
fiones n@ 6 ¥y 19, de la figura. n? 1, lo hacemos en la
forma desorita en la flgura n® 5, em el cusl el n8 1, |

20. es. el eje conducido de los piﬁone‘s escalonados, pbr me;
diaciédn del pifidn cbénico ne 45, (o combinado en otrs for
ma, recto) transmite su fuerza al tembién pifidn cénico
ne 46, y éste al igual n? 47, al eje conducido n2 42,
1leva wm estrisdo, el cual arrastra al anbrague desplaza

25. ©ble en los dos sentidos axieles n2 44. °
Se oomprenderé que, ai oorremos 6l embrague por el

lado n? 48, el eje n? 42, rodard en el mismo sentido que
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el eje ng2 1, en fomsa de directa, sin trabajo alguno de

los piﬁoﬁes, pero si lo engranemos a8l embrague ne 44,

por el lado n? 49, el eje n? 42, recibird la fuerza a :1

tanto redard en sentido contrario el eje n® 1, y en as-
te caso, serd la marcha atrds, y el veh{culo, tendrd

tentas marchas atrds como adelante, incluso el bloqueo

ﬁ
o2

en las ocuestas en marcha adelante, que en marcha atrds, %

PR N
B o

gerd del mismo efecto de bloqueo, O .sea.no hgbré nece - %
sidad para bloguear con la marcha stris, el tener que
apretar el freno de disco o embregue entes explicado,

ya que como el ejé n2 1, del cono de piﬁone_s“escalonado,
mdlaré aiempre-eolanénte en el misnio sentido, .-tanto.en

las marchas adelente, como en las marchas atrés, y el

~ freno eléctrico, de agua o friccibn o de cinta, iguel -

mente frena en marcha adelante que en marcha atris, el
bloqueo siempre serd el mismo, en un sentido de marcha
que - en otro, y tendremos le misma retencidn del vehicu;-
lo, por el aumento de la marcha del motor o fremos apli
cados, por ir montado este iavertidor, dentro o fuera &e
la caja de cambio, éntre. el cono escalonado de pifiones
del eje n2 1, del cambio, y la articulacibn a cardén de
arrastre del diferencial, de las ruedas motrices, por
1o que la«rétmcién con los frenos monmtados, emtre oam;-
bio de merchas y embragus del motor, serf tantas veoeé
mds fuerte,. como tantas veces sea la relac.iéﬁ.

51 dejemos el .embrague n? 44, en punto muerto, que
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daré libre el eje canducido n? 42, pero segulrd rodando
el eje n? 1, y los pifiones n? 45-46f47, ¥ en su rodar el
pifidn ne 46, arrastrerd el eje n2 43, que se convertird em
wa toma de fuerza, de temtar mai'cm cano tenga el vehi-
oﬁlo ¥ que 81 se le eplica el aabrag e al eje n? 43, g
podré dejé: que funoione o no funcione, a volun{:ad, ‘sola-

mente transmitido por dos pifiones.

Los trinquetes tanto del eje n2 1, como el del eje

v

n® 6, no pueden tener nunca un chogue ccm el tope ne 20, & €3
pi‘ﬁmero, porgue el muelle n¢ 23, no actla hasta que "ee
igtialan las velocldades de los ejes, y &l empezar a ade -
lantar el uno al otro, no pudiendo haber otro pequefio cho
que de 1/6 parte de vuelta, sl hay 6 topes n® 20, o 1/4
de vuelta si tiene 4 topes y asi sucesivamente, y en caso
de ramperse el resorte, no puede pasar oire cosa, si se
dejan los trinquetes equilibrados, que por la fuerza cen-
trifugs, tengen tendencia a bajarse por el tringuete n®
28, del eje n? 1, al ocusl seguiré reteniendo por fuerza
centr{fuga eljtrinquete, cuando el vehiculo arrastre al
motor por retencién, y saltard de tope en tope, cuemndo
rodaré.a uwna marcha corta, como cualquier otro tringque-
te, que al adplantar el 'oohducico al motor, _descansa 80—
bre sus dientes, no ocasionando. otro defecto que un poco
de ruido de picqteo, en les marchas cortas, ya que en las
ués larges menos, hasta no advertirse por no haber roce
en .la direoté. )

Y el otro trinquete del eje n? 6, equilibrado por
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‘la fuerza centrifugs, tendré tembién tendencia a bajarse, .

ya que haré los mismos efectos explicados, de arrastre en .
wn sentido, y picoteo en el otro, y en caso de rotura de A
estos trinquetes, se puede llgar' hasta el sitio de repa;
racifn, o seguir trabajendo por medio de los frencs de

disco o embrague n? 36;37;38, pudiendo hacer 1os cembios

de marcha, retenciones, no retroceso, blocaje y marches

-
aw ¥

ningln desgaste, perdiendo solo la cuslided del pifién
libre, en las marchas cortas. A
El corte trangversel de la caja figura n? 6, oon el

esquema de piﬁones, ejes y chamela, con su rueda n2 8,
marcados tédos con los m‘ismos nlmeros que en la ﬁgﬁra ne
1, nuestra el desplazamiento de la charnela y pelanca qué
diagonalmente, o helicoidalmente desplaza la charnela, en
sus diferentes marchas. -A

. 81 a la rueda n? 8, de la charnela de frente, tal
como estd en la figura 6, suprimimos o pifibn ne 7, del
eje n? 6, de arrastre, y de jemos este eje solemente pare
deéplézami entos, y guia de centros de la charnela ne 9,
figura ne 2 y la movemos directamente del motor y p{)r me
dlo dio de wm juego de crucetas o carddn, como en la fi-
gura n? 7, nfmeros 50-51, con lo cual, la charnela serd
movida por una palanég como la anteriomente desorita,
lograndose tentas marchas, oomo pifiones escalonados mon

temos en el eje n? 1, mds uno, el de la charnela n? 8, o
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sea por ejemplo, un cambio de 20 marchas en los dos sen~

tidos con 21 pifiones en los dos ejes primario y gecunde~

rio por lo que puede salir baratisimo, por no llevar nin .

gén pifién brochado, ni ejes estriamdos, sclamente el car-
dén, y con todo log mismos efectos enteriommente citados,

y tembién se swrime a la vez el pififn intermedio ne 34,

x

@& £ %O

figura n? 1. “epat

Si al otro lado del eje n¢ 1, de pifiones escalona - Rt

K]

dos, montamos otro eje ocomo el 1@ 6, no dibujado por ser .-

@ (X2

idéntico a éste, con todos los m:i.Smos efectos, de freno
de. dis_co, trinquetea, chamel'a Y pelanca de mando, toman-
do la fuerza motor por pifiones y del mismo sitio, tendre-
mos que slempre podrén. ir entradas én su arrastre o reten
cién, tres marchas diferentes, la directa por trinquete,
y une de corta iguales o diferentes a oada charnela, ya
que mientras trabeja la directa, las cortas esceparén por
log trinquetes, y tan p_ronto se levante el trinquete que
quita la directa empezard a trsbajaer la mds larga de las
cortas, y cusndo se saque &ste por la pa:!.anca, anpegaré a
trabajar la otra mds corte, pudiendo preparar el paso a
otra més corta todavia, que volveré‘ a trebejar ten pronto
ge seque la otra y asi sucesivemente, iremos descendiendo
de velocidades gin dejar de arrastra.r o retener el motor
coamo un ca;nbio progresiv.o', pero a marchas escalonadas, -
totalmente por pifiones dentados, sin tener que desembra;
gar ni relentir,. y en el aumento de velocided, se harf

lo mismo haste la directa, con solo dejar un momento el

‘5

>



5

10,.

154

20.

25. .

acelerador en el instante del cambio, para que no reciba
el golpe, del motor embelado del trinquete, que a pesar
de que gerfia muy flojo, lo evitarfa la misma pelanca que

sacard y volver{ a acelerar a la salida y emtrada de la

~marcha, pero nunca habri punto muerto, en el eumento o

descenso de marchas, y sin dejarAnunca de estirar o re-
tener el motor, no hace falte explicar que si por cada
marcha hublera todo un jJjuego ‘de charnela, tringuetes y
embragues, solemente haria falta ir sacéndolas o ponién-
dolas una tras la otra, con una palenca individual cada
una, sin ningim peligrd, ya que siempre arrastraré,la mds
larga que estuiera entrada, mientras las otras escaparian
por los trinquetes, y retendria a las nés cortas de las en
tredas, del lado que se pisara el freno de disco o embra -
gué, ya que puede funcionar por este sistema, con todas |

las marchas entradas, pero como intercelando las dos char-

. nelas, la de cada lado una despuds de la ot ra, tanto en -

arragtre como en retenciéri, e logran los mismos efectos,
pues con dos charneles y dos palancas, lograremos 10s mis—
mos efectos en todos sentidos, descritos hasta ahora, por
1o que se podrd comstruir sencillo o doble, de las dos ma-
neras exp’uestas._

Lo originel do este cirtuito, de este ceubio de inar;
chas sinoronizado, de retencién, de blocaje, y todas las
ventajas detalladas, es entre otras, la de tener la®m mar-
chas cortas de pifién libre, y que un solo pifién libre, o

dos, o0 unos trinquetes, sirven para tantas marchas camo
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se quiera tenga el cembio, reteniendo por la directa, y
que cuando se quiera retener por las marchas oortas‘ que
se quiera, ya qQue se pueden entrar de clzaiquier menera, .
$iguiendo siempre teteniendo la direota, ya que el aumen

to de velocidad, escapa siempre por el trinquete del ejé

blogueador n2 6 y al apretar el fremo de disco o embra - "oe
gue, amenta la velocidad del motor y del fremo eléctri- LR
co, la velocidad del pifin de retencidn de la directa, L el

escapa por el tringuete del eje n¢ 1, asi como todas las -3
'ventajas expuestas en esta patenté, logradas por el ori-
ginal circuito de errastre y Fetencién, podré ser apli -

oada a todos los cambios nomeles que normalmente se ha-

cen con los pifiones entrados lateralmente u otra forme,

tanto en ol sentido de sencillo, o de doble efecto, o

nés, ya qQue los efectos pasérian & ser los mismos, y ten
drian la misma esencialidad, solamente con pifiones de |
otra forma de trabajo, ya conocid.aé.

Como en el estado de parados el vehiculo y el mo-
tor, &ste no puede avanzar adelante sin arrastrar al mo-
tor, por la retencidén del motor aln que estén las marchas
en puhto muerto, pero s{ se puede poner el motor en mar -
cha, gih necesided de desengreanar la retencidn de directa,
ya que esta velocidad, escapa por el trinquete del eje
n? 1>.

Pero en caso de tensr que mover el vehiculo a mano,
ya sea hacia adelante o hacia atrés, como adelante queda

aguentado por la retencién de la directa, del cembio de
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pinones (siempre que no haya una marcha entrada, ya que de
1o contrario quedaria bloqueada en un sentido u otro, y
sin retreceso, ademés de la directa) y suponiendo que todo .
estuviera en pleno bloqueo, entonces para moverle a mano,
se pone el punto muerto el inversor n2 44, de la figura
ne 5, que es el mismo de la figura n® 8, nfmero 6L, los T
cuales, en wnidn de los otros inversores n® 60 y 62, si
también estén splicados, dejarén el veh{culo oompletamen- :
te libre, para su traslado a mano o0 a remolque, y los fre' ‘..
nos de lgs ruedas, como lnicommedio de pararlo. ”

. Puede notarse también que, con la retencién de la.
directa, que siempre queda en aervicio constante, y que
no impide poner en marcha el moior, ni que este funcione
en ralent{, estendo el vehiculo parado y bloqueado, si
impide, poner el motor en marcha, y més si dste se pone

en marcha a mano, a que el motor pueda dar un retroceso,

_ por que queda aguantado por la retencién de la directa,

giendo esta otra seguridad de este cambio de marchas,
Si a la palanca de la entrada ds la charnela, o

charnelas se le eplica wn dispositivo, no dibujado por

comprenderse fécilmente, &l cual, wn resorte graduable

a voluntad, aguanta la palsnca por el punto de descanso

inclinedo n? 13, figura n? 3, de la retencidn de no re-

troceso de ia charnela ooﬁ su rueda n¢ 8, por la tenden-

cig a desengrenarse por ol esfuerzo de las marchas cor -

tas, en caso de un esfuerzo superior al que pueda hacer

el ocambio, o0 al que quiera que so],aménte haga, tento en
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arragtre como en retencién, los pifiones sl quererse desen-
granar, pues al llegar a la mitad del diente desengranado
dejando retroceder por el resorte, este se dispara y ter -.
mina de desengremar el pi_ﬁép :iQ 8., de la charnela hasta su :
punto muerto, lo mismo ocurre é:l, y un objeto duro, o una bo-

la, o un diente, se pone entre los dientes, este se dispara "«.}F

automét icamente, y la chamela pasa & punto muerto, evitan- ':‘-“

’e
do roturas. ) R
. Si en lugar de splicar un cembio, aplicamos dos cam-.;_' ;
bios sincronizados, que el uno ataque a una .ru_.xe'dg motriz y
el otro a la otra rueda, log dos directamente, podemos .su-

primir el diferencial, ya que en las rectas irén les Tue -

des blogueadas, por llever los dos cambios la misma marcha, -
y para las curvas, si a los trinquetes de los ejes n? 6, i
en otra altemativa de realizacién, le aplicamos por medio
de unos mendos mecénicos, hidrédulicos unas articulaciones |
de la direccidn, que el girer hacia un lado el vehiculo le
vente y deje a punto muerto, el trinquete del mismo lado,

por medio de la friccibén desplazeble, como la n® 30, de

la figura n? 1, quedando _eéte cambio libre de ti‘abajo, "
teﬁdranos que en los giros nos haré el arrastre y la re -
tencidn, la rueda exterior lo que nos favorece, por ser

la que vtiene més peso en l_as‘ curvas, la gque ayuda a girar

el vehiculo, ¥y la que en retencidn se apoya todo el peso

en las curvas con pendiente, y suponiendo que esta rueda
patinaera en el arrastre, o retencién, se aprieta el fre-

no de disco o embragus del lado imterior, y ayudari a
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aguantar o arrastrar a la otra' rueda, ya que e:_l. cemblo de
marches inmterior, el girar el ":vehiou:l.o, puede aotuer por »
la misma marcha que lleve,. o cambiar_;l.a a placer, pérque .
el vehiculo sigue errastrendo por el cambio de marchas
del girg ex‘l;e:ior. . B ‘

Con 19 que aplicandAo dos camb ios sincronizadps‘, por ¢ .
pliiones s:l.p di ferencial, se logra atacando cada uno d4i - R
rectemente a una rueda, por rueda a tornillo sin fin de .‘h .
gran temefio, eliminar la reduccin trasera con el diferen |
clal de elevado costé, a yla par de ser completamente sl -
lencioso, y de marcha. muy éugve, y dq una gran retenciép,
ayudado por el tornillo sin fin, por sus fuerzas pasives,
el rodar en sentido contrario al esfuerzo de trebajo o
retencidn, llevando tamb.‘g.én dos inversores, con toma de
fuerza, wno cada uno de los cambios, para su marcha atrés,
con los mismos _efectos que adelante y para e;l. giro. en re;-
dondo, y blocaje d9 ruedés,' con la gran ventaja de que leas
fuerzas pagivas del tornillo sin fin, &l ser ten enormes,

a_l funcionar la fuerza o esfuerzo en s entido conffario,
que en 0©a’o0 .de no salir el bloqueo de las ruedgs, por es-
tropearse el mecanismo que deja libre una a otra, o por
desouido, como el blogqueo se efectfia & la entrada de los
cambios, 0 sea en €l eje de néxima marcha, y las fuerzas
pasivas en el eje del tornillo sin fin, o eje de minima
marcha, 6l circuito de transmisidn no su:ri:é nada; ﬁor;-
que serla el miémo efecto de potencia, que el que tiene

ahora con diferencial, que al no poder arrastrar, pati-
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na una rueda, por 1o que pasarfa a ser lo mismo, solo que
al revés no patinarén arragtrando .o reteniendo, pero si
pueden patinar sl por estropearse Ql‘mecanismo, no se
desbloquean lad ruedas, pero nunca, _ni en ningln caso,
habra rotura por este ooncepto, por ser el bloqueo antes
que todas 1aa reducciones. _

Suponiendo que las relacn.ones de los dos cambios, )
no eetuvieran acorde con el r adio de giro del vehiculo,
en el c asgo de patinar la rueda exterior, se busca una
1‘61801611, la més aproximada poaible, y las dos ruedas
trabajerén por igual, para sacarlo de su resbalammnto, ‘
0 con s0lo ayudar con el :Ereno de disco del lado 1nte -
rior, pero en todos los oasos, desbalan_do. o sin resbalgr
las dos ruedas arrastrarén_; y cuando_?aya po.r c.arretera
no hara faita ayuder con el fremo de disco o embrégue, ..
ya que al girar el vehiculo y dejar libre la rueda 1n -

terior, el vehioulo se trasladaré féo lmente por la rue-

da exterior, con todas las ventajas y mejoramientos 6x -~

puestos y adewds de temer ls ventaja del bloqueo en las
rectas, el cuel ayuda a la direcoidn a marchas en linea
recta, ¥y de que no se puede ramper nunca el blocéje de
ruedas, por les razones expuestas a,n.tveriorxnente; prime-
raemente porque la palanca de‘ la diréccién, lo desbloquea,
y segmdo, porque en las curvas, si la rueda, motriz es la
del exterior del radio de giro tiene mucha més ventaja
trabajendo sola, que con el diferencial, primero, porque

en la curva afn que se levante el vehfculo de la parte
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interior, por.xefecto de giro &:%ol%lgfa 6que retiene i

o arrastra, afn se adepta més a tierra, por lo que no pue
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de dejar de arrastrar o retenerj segundo, como al 1niciar

el giro, como el exterior sigus la misme marcha, retenemos .
el centro del vehiculo, y el doble de este a la rueda in-
terior, que a efectos serfa lo mismo como si pusiéremos
una marcha més corta, y cuando més cerrada sea el giro,
més corta serd le marcha, tento en arrastre, como en re- f,w'
tencidn, por 1o que gana mucha fuerza en t0dos sentidos; :
terocero, la rueda exterior, al arrastrar en las curvaé, g
eyuda ells misme a girar el vehfoculo, sin pérdida detra-

bajo, a la inversas de los de ddferencial, (siempre que

no sea de blocaje progresivo, a exponer méé adelantse)

que para éyudar a girar, hay que frenar la rueda inte ~

rior, y entonces el efecto es el mismo como si pusibéra-

mos a la rueda exterior una marcha de doble velocidad,

con la correspondiente pérdida de trabajo o esfuerzo,en
arrastre y re‘bénoi6n, y en caso de levantarse la rueda
interior del guelo, por el giro répido, nos quedamos sin
arrastre ni retencibn, por dejar esceper el diferencial

la fuerza por la rueda _l’evantada, por lo que principal-

mente en los tractores, resulta ser indtil el diferen -

cial, ya que 81 en la curva patina la rueda exterior se

le gyuda ocon el freno de disco imnterior y se bloguean

las dos ruedas, y wmea vez en la recta, vuelven 8 marchar

las ruedes bloqueadas, o una sdla sl volvemos a 1evantar

los trinquetes, de wno de los lados a voluntad. Con este
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cambio y lsa supresién trasera, se simpliﬁcan mucho los
vehiculos, prinoipalmente los tractores.

31 a los cambios de mercha, de piﬁonea sincroniza

»
®,

dos de dos o ms chamelas, se les aplica was articu -
laciones mecénicas que, al embragar ‘@1 freno de disco de

una charnela, pone a punto muerto los trinquetes del eje - -,

o

de la otra chamela, 0 bien a la inversa, indistintemen-

&g
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te, se podrén ir cembiendo las marchas una tras otra en  ,*°:

arragire como en retenc16n, sin dejar nunca el vehiculo L

2

&
. g

de arrastre o retemer, no quedendo nunca en. punto muerto.
 En la aplioaoién de dos cambios de pifiones, a un
nismo vehioulo que podré ser de una chamela cada uno,
o de varias charnelas, se aplica eata misma artictﬂ.ac>16n,
que al plsar el embrague o freno de disoo de un oambio,
ge levante el trinquete de la charnela del otro cambio,
o bien & la inversa 1ndistintamente, y $emb 180 se podra
oambiar todas las marchas sin de;jar el vehiculo de arras
tre o retener, no pudiendo quedar nunca en punto muerto,
ni perder ninguna de sus venta,‘)aa, entre los embraguea
o0 frenos de disco y los trinquetes del eje primario, y
los anbragues y trinquetes del eje secundario, que for-
man parte del circuito, se logran una 1nfinidad de com-
binaciones de marchas, retenciones y blocajes.

Si en otra al'temativa de realimci&n, y e 1ugar
de ckarnelas en los primarios, ponemos pifiones despla -
zables axialmente, uno para cada wmo que tenga el secwn
dario, y movidos por una palanca individual, para los |

pifiones de cada eje, tendremos los mismos efeotos que
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por chamela, ¥y podr’én estar entrades las marchas que se

quieran, de los varios ejés primarios que tenga, ya que
arrastrard la marcha més larga y escaperfn las otras
mds cortas por los trinquetes, ocon los mismos efeqtog.
que las de ohérnela, por los efectos del cirduito,.de
los trinquetes, y los frenos de disco o embragues ocor
‘sus acoplamientos y articulaciones, y qQue igual pod.rén
ger desplazablee los- piﬁones de los ejes primarios, o
bien de los e jes eeound.arios, asi que mdistintamente.

podrén ir momtados con pifiones entrados axialmente, .o.

con charnekas, solamente que en el primer caso, se ne‘ce

sitarén més pifiones. . o )

Al entrar en una charnela o a su eje primario'; .' .Z
secundario, el pifién de marcha atrés, habré un resorte
que no dejaré entrar la marcha, si no estdn los dos (o
mds) pedales del fremo de disco o embrague a media cur
sa, o sea en punto muerto, y no podrd retrc;oeder de nug
vo a su posicién, que deja 1os trinquetes libres, para
traba jar, sino se saéa la marcha atrés, asi de esta for
me con un pedel a cada pié, se maniobra répidemente ade
lante y atrés con solo apretar un pedal u otro, y en |
las cuestas y en las dos direcciones, se frenemn y se re
tienen la wna a la otra, como un tubo embrague en 108
efectos, )

Las palancas del mendo de la mercha atrds lleven

un seguro, que no deja entrar la mercha atrds, si los

dos (o més) frenos de disco no estén a media curwa, o
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- gea, cuando dejan los trinquetes completamente libres,

¥ no :efect‘t’xa trabajo, y los frenos ‘de disco o embragues,
no pueden volver .a .dejar los trinquetes & que vuelvan &
trebajar, sino se ha sacado la mai'gha atrés;
Las pelencas d.é ple o de mano que‘mu'even'los.?renos
de disco o embrague y los trinquetes de los ejes p;;ga -
rios o secundarios, &l pisarla o al llegar a media:..c-a?ea,
deja libres los trinquetes de este ejé primario, yal
epretar hasta el fondo, deja.libres los -trinquetes de

o0 o0 ‘

todos los otros ejes primarios que pueda llevar 6l . cam~-

. bio de pifiones, y embraga el freno de’disco o] embragu'e

suyo, el cual arrastra o retiene &l vehiculo &ste,.y
asi sucesivemente e indistintamente me eprieta el’:;i‘.'o;&al
o palenca de cuglquier eje primarioé o secwidario, el cual
al volverla & dejar la palanca.siguen arrastrando al ves.
hiculo, los trinquetes de 14 marcha més larga que esté
entrada. La figura 14, es el esquema de un cambio con dos
ejes primarios a, b, con dos chernelas c‘.d.. ne 25 y dos .
Juegos de t;inquetes 6.f, y dos embragues h.i. ¥y un eje
secundario g. oon pifiones’_escalonados,' con im juego de
trinquetes j. ne :31, al cual tembién se le puede aplicar
wn freno de disoo, junto a‘. estos trinquetes y un pifibn
ea marcha atrds, a un solo eje primsrio n? 19, o varios
de los dos ejJes que podrén actuar scbre o‘érq pifién ne 6,
del eje secundario, y la figura 15, 10 mismo, pero con

pifiones desplazsbles, entrados axialmente por horguillss,
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con los pifiones desplazsbles, ‘entredos axialmente por
horquillag, con los pifiones desplezsbles, en los ejes
primarios, sin sineronfismo y por diente reoto.
La figura n® 1l esquemdticanente representa des.-
51.' pifiones GL y G2 hélicoidales, y éngranados por el ptn:ato
primitivo H., el cuel 1leva wnas platinas del miamo.pl~
fin, o de construccidn sperte y sujetadas por torni;u‘:é.g,
¥ que suponiendo fuera motriz el pifidn GL, al roder en
el sentido de la flecha y arrastrar al pifibn G2, ~10‘é”¢§3.39
10. * pifiones tendrén tendencia, por el esfuerzo axial, & ae-‘;
pérarae por el lado que indicen las flechas K., ’PeI:S.’,::C‘?:;;
mo queden retenidos por los puntos primitivoé ay, n’?jge
podrén separar, y el puato ey s tendrd muy poco rooe; *HoT
trebajar en su centro, por-el punto del didmetro primi -
15. - tivo, y en los extremos tendrd wn poco de roce, ni més'ni
nenos que el que tienen los rodami'antoé de rodillos cbni-
cos, pero éste con gren difmetro, lo que tiene mucha ven-
tajé. A
20, - . Si estos puntos a;, los cembiemos, por los puntos
del didmetro a2, tembién son plenos, pero inclineados, su;- ‘
poniendo que'tuvieran el mismo énguios que los dientes de
los pifiones, la fuarza axial quedarfa igualada por suAceg
tro primitivo, pero su tendencia a deséngranarse, y con )
25'. - los mismos roces a los exfremos del plano inclinado camo
el anterior,

Si 1o hacemos con log puntos del dibujo a3, seria

con los mismos efeotos que al, pero solsmente rozard por



5.

10'0

15'0

20.

25’.

(&
e
£
&
- Q
=2

!
w
[(M]

!

el punto primitivo, el iguel que una bola de un cojinete,
pero con la ventaja de ser una bola de gran didmetro.
Si 1o hacemos por los puntos del dibujo ay., serd

igual que el interior, teniendo un s0lo punto de ap'dfo

- por el difmetro primitivo, como wna bola muy grands :de un

cojinete de bolas de los radiales exisles, y con um-poco
de tendencia a desengrenar el pifién segin el 6.ngu1§$' ‘que
se 1o dé, y si a las platinas F.E. se le afiaden loa dos

;planos c:llind.ricos, uno a ceda platina, dibujado con pun

tos en la figura n? 11, letra d, y su roce por el difme-
tro primitive, éstos sin rooe de ninguna clase, agu:anta—
rén los pifiones que no se engranen mfs de lo neoesa,r:io,
cano dos rodillos nuy grendes- de 10s cuales, el tmo haoe
de pista al otro, ocon la ventaja de que la friccién, no
deja repicar a los dientes, por lo que son muy sileribio;
sos‘. |

Si el espaocio b‘. lo dejemos més ancho que el pifibn,
es 16g106 que corriendolo de lado 16 podremos desengra -
nér, pero si el pifién 1leva gufas por los dos lados en -
tonces se igualan las fuerzes axiales, y sl éon- con pla-
nod inclinados, tambifn los radisles, y se agusnten los

unos a los otros, en los dos sentidos de giro, pero mno

'se podrén desengranar axialmente, @ menos que por um me-

cenismo se puedan sacer, a voluntad las platinas gufas
de un lado, pero se pueden desengrenar de frente o fren-
te exial, o diagmalmente como en la figura n? 1, plati-

na 77, letras a, y b, pero que adem&s 1leva la friccidn
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11 y 12, dé'aixicronizacién, que es tal ocomo va montado
el cambio sincronizado de 1a.figura ne 1,

81 se ponen las platinas a ca:dgula_do, con los pun
tos primitivos 6.4, y circunferenciales a. a1 a4, eop‘@é
ta las fuerzes axiales de los dos lados, sin rozam? zmté
alguno, ten solo el mismo que una bola grande de caji. -
nete de bolas, con lo cual, se hacen de pista de Uf'ra.";
bola a la otra, j d. radialmente también, ‘8in roces co;-
mo un rod1116 cilindrico de gren didmetro, que 'l;ambién
tiene por pista el otro rodillo, pero siempre tanto en |
uo como en otro, como se so'portaﬁ todos los eafue%.z:f):é
por l{neas primitive, no recibe ningfn pififn, ni e.;Le;:
esfuerzos éxtraﬁos en ningfn sentido, sea el &ngulo del
diente helicoidal cualquiera qﬁe gea, y que cuando _més
éngulo tenge, menos ruldo hard, y no hebrd ninguna fuer;-
za axigl en los ejes, ya que los nismos pifiones se 1o im
piden. = | -

Todos 1os puntos de contacto de las gufas exiales
y radiales, serén de acero templado o cementado, y pé -
arén trgba»jar los puntos primitivos, uno vertical pleano,
con el otro igual, los dos 1nclinados, 0 wma inclinado
¥y el otro esférico, haciéndose todos sea cual sea la’
combinacibn, el uno de pista al otro'.

 Hasta aquf, se ha descrito parte de la patente,
de un cambio de velgcidadee. sincronizado por pifiones,

con todas las ventajas detelladas.

S1 a este mismo gparato sencillo o doble, le api_{
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cemos uno o dos o més cembios progresivos, de los cono-

~ cidos,. por friceién o cufias o de cualquier otro sistema,

en la forma desorita en la figura n? 8 esqueméticemente,
en la que el ne 52, representa el motor del veniculo, .,
el n? 53, el embrague, el piﬁén ne 54, montado enobrela sl
eje que mueve el n? 59, ¥y que representa el cembio dea -
orito en esta patente, los n2 57 y 58, dos cambios Pro, -
gresivos de duflas de los conocidos, movidos por lo8 éi}ig
nes n? 55 y 56, que toman de la rueda n® 54, al mover al

vehiculo, arranoa con la primera marcha del cambio'é.'e; -

crito, 8l enbragar, el embrague n?2 53, que es el qu-e..

arrastra €l veh{culo, por mediacién del diferencial riQ
65, como otro vehioulo cualquiera, cuando se quiera':..g;a;m;-
biar la maroha en aumento, se adelantan las pelencas ti.e~
los progresivos, y el mismo tiempo le palanca del de pi-
fiones y los progresivos adelantan o aumentan la veloci -
ded del venfculo o méquina, arraestrando ellos, ya que el
cambio n? 59, de pifiones, como las marochas cortas son de
pifiones libres, dejan adelantar el vehfculo, y por lo
tento en los momentos de cembio, el vehiculo sigue érrag
trando en progresivo, por los variadores pmgresivos,loé
cuales al llegar al frente de la marchs ascendente, o
descendente, que se quiers entrar, se paran los progre-
givos y como van igualados de marcha los tres cambios,
se pueden sincronizer las marchas del cemb io de pifiones

ne 59, por doble efecto, por su propio sincronismo y por

la igualdcién de velocidad periférioca de pifiones, logra-
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da por los progresivos de cufias, los cueles al haber

entrado la marcha, el cembio de pificnes n® 59, los pro-:
gresivos n? 57 y 58, se vuelven a cero, y por lo temnto,-
womo los progresivos solamente trebajen en el momento-‘..
de los cambios de ma:‘iﬁha; ya tiue"cuandO' estén a cero‘E no
funcionan, sino solamente como un volamte oualquiéré,,e,
funcionando todo en bloque y repitiendo esta operaci.éir ‘
en aumento o disminucidn, haremos tambidn todos 108 ca;g
bios, sin dejar de arrastrar o retener el‘motor, como , -

en el cambio de pifiones solo, pero ahora en progresivo,

s

desde‘la marcha mis corta (o arrencar- desdeoero, s‘.l.'~§e
quiero con los progres:.vos) a la directa, completamante
autamdtico, ya que gi s pone un regulador de - esi’uerzo
o de velocidad, el nismo, por esfuerzo o velocidad, se
pondrd la marcha requerida pof los var;adores pmgresi-'-
vos, los ctnle..s' al 1legar a la directa, o ‘alguna marcha
determinade, entre la marcha del cembio de pifiones n¢
5§, que en definitiva, serd siempre el que arrastrard
el veh{culo, excepto en los momentos de cembio, tanto en
arragtre cao en retencidn, como eh 'blo;a'je. ‘

Pero como 1os tres cambios atacan al eje conducido
de las ruedas n® 65, y los cambios progresivos por los
pifiones n? 63 y 64, uno en cada piliér de los ejes de
las ruedas motrices. o

Se ‘comp renderd- fhcilmente que, si los progresivos

se encuentren & cero y por lo tento no arrastren nada, y

el venfoulo s solo arrastrado por el cembio de pifiones
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n2 59, pero si por humedad del suelo en una i'ueda, o

4- rov

cualquier otro caso, resbala tma rueda, el vehfculo se
para, por desplazarse toda la fuerza del diferencial,por
la rueda que. 6pongal menos resiétenoia, pero si en gste
momenty adelentamos los dos progresivos, hasta la m.i:sma
maroha del de pifiones, traba jarédn los tres camb los jua—
tos, ¥y por lo tanto, quedara el diferencial bloqueado,.

y tendrén que rodar las dos ruedas a la misma veloéi&éd
o arrastrar, o patinar las- dos, como los progresivos tan_1
bién actlen por filfién libre, la retencibn y arrast.:c‘e. giém
pre serdn por el cambio de pifiones, sirviendo los pmgre
sivos, para arrastre, mientras cambia el d.e piﬁonea, por
bloqueo del diferencial, tanto en las reo‘tas ocomo e,,z;..].as
curves, pues por procedimiento mecénico o hidréulico o
de aire comprimido, al girar las ruedad métrioes, en una
direccibén u otra, mueven las palancas.dei los progresivos,
we en mds y la otra en menos, proporcional las tres mer
chas al giro del vehfeculo, o sea el cambio de pifiones
por el diferencial al centro, y unmprogresivo a la velo-
clded de la rueda interior, y el otro progresivo a la ve
locided de la rueda exterior, por lo temto em rectas y
curvas siempre trebajan las ruedes blogueadas por el di;
ferenciel, a la velocided adecuads & la curva del vehf -
oculo, sea cual sea el radio de giro, no pudiendo resba -
lar ninguna ruedas -

Los mendos adicionales de los progresivos, no se

han dibujado, ya que solamente se trata de unos tirsntes
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que une wn balencin, y da la resultante a la palanca del
variador progresivo, del movimj.mto de los tirantes des-
de cada rueda de giro, al variador que actde, gegin el
éngulo que describé, a la palenca que mueve los dog, en

elevacién o baja de marcha, cuya resultante de los mavi-

‘mientos el balancin, trensmite el cembio progresivo, .

Los nfmeros 60-;61-62, son tres invertidores de mar

cha, desorités ya en lg figura n? 5, de todas las fnismaa
marchas adelente que atras asi es que ai los inversores,
los invertimos los tres, tendremos todos ].os mismoisg .e..f:‘eo-

tos atrds, que adelante, pero si invertimos solamente-

inversor de wm progresivo, y dejamos por procedimiento me

| cénico o hidréul:lco o aire comprimido, un punto mueﬂ;o el

4cambio de pifiones n? 59, tendremos que un varisdor pro -
gresivo, hace rodar la otra rueda atrés, el vehfculo, le
vantando de delante por un procedimiento cualquiera de |
los conocidos con mecanismo mecénico o hidrdulico, y des
cangando 'sobreb una rueda libre de giro, o giro dirigido,
el vehi{culo podréd rodar en redondo, si los dos variado-
res ven a la misma marcha, y difereate sentido de rota -
cién, y girard sobre el centro de su eje motriz, y ssi
progresivemente en cada giro, se trasladard de su centro,
gsegln la relacién de un progresivo em rezén el otro, hag
ta quedar parada una rueda y rodar solemente la otra, cﬁ
yo centro serd la rueda parada.

Como se comprenderd, ousndo giren una rueda en sen

tido contrario als otra, y a la misma velooidad, t iene “
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que estar por obligacién el. cambio de pificnes en punto
nuerto, ya que los planetarios del diferenecial, rodardn
uno contrario el otro, pero la corona y el pifién de ata
que, por obligacibn tienen que estar parados, por Lo que
hey que tener un mecanismo sencillo, mecéntco o nidréu -
lico o de aire, que cusndo cambie el inversor de wm.s5d0
cambio de variador progresivo, el inversor del cambI::['o:ﬁe
pifiones, tiene que quedar en punto muerto, y cusndo cam=-
bien los dos invergores de los variadores progresiv'c{s' "
temb ién cembia el inversor del cambio de pifiones, A loe
tres, arrastren adelante o atrds, o bien se vuelven 1os
progresivos a cero, y solo.arrastra el de pifiones, y i.;s
progresivos solo le ayuden en los cambios de maroha ~-‘y
giros-en redohdo o en resbelamiento de una rueda, al blo
quear el diferencial, por lo 'que los pfogresivos de cu;-
fiag, pueden tener una duracién ilimitada, ademds de no
ser qingfm estorbo, en caso de estroPéarse, pues el caﬁ-
bio de pifiones, se 1o puede hacer tan solo incluso el
giro en redondo del vehiculo, frenando una rueda, y le;
vantado por el procédimienf_o conocido (y en redondo cuan
do 1lleve dos cembios de pifiones acoplados, poniendo una )
mercha, en contra sentido de la otra, por los imverso -
res), al no existir el diferenciel, .

En la figura né 1, todos los puntos marcados con
el n® 72, son,o'z_‘eprésentan cojinetes de agujas, de ro;
dillos o de bolas. '

En los cembios de mercha, tanto en arrastre -como
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en retencibn, que serd el fmico tiempo en que tendrd que
trabajar o arrastrar el progresivo, éate atacard al car-
@én, o eje conducido del cembio de marchas de los pifio -
nes n? Gé 'y 70, ﬁguré ne 8, entre el cambio y el inver;'
sor, ya que con un solo 1nversor, habré bastente, pudien

do ser movida la, toma de marcha, igualmente por cambi.os

Ao s

‘de piﬁones que por cembio progresivo, tempoco no haré

*

falta el mecanismo de tirantes y belancin, ‘desde la di-
reccibn a los cambios pr.ogresivos, para las curvas, por
tener solamente arrastre por el diferencial, as:f caﬁz})"
tampoco el levantamiento del vehiculo, desde el e;]e ds.-

os‘

rectriz, para su giro en redondo, esto siempre que no se
quiera aprovechar el cirauito para aparcamier;to, argt;a -
das reducidas, o giros en redondo, en sitios de poco es-
pacio; |

Si de los tres inversores que lleva uno para cada
cambio, solo ée invierte uno de los dos invertidores de
log caumbios pmgresivos, al mismo tiempo queda en punto
muerto el invertidor del cembio de pifiones, una vélvula
hidrdulica levanta la parte delantera o directriz del
vehiculo, el cual &l descansar sobre la Tueda tranaver-.-
sal n¢ 71, de la figura n® 8, porque en esta posicién de
los invertidores es para el giro en redondo, ya sea en
un invertidor o el otro gl que se invierta, y ten pron-
%o los dos invertidores vuelven estar en posicién del

misumo sentido de marche, tembién se pone en el mismo sen

tido el invertidor del cambio de marchas o pifiones, y la
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vdlvula hidrdulica, o pakenca mecénica, ya no levante el
vehicﬁlo de delente, y esto todo autamdtico en parado o en
marcha del vehiculo, y gque segin la figura n¢ 10, tenemos
en el nfmero 75, la palanca que coje los tres inve'i'f.’t'&o -
res a punto muerto, si la movemos por la parte del’iﬁver—
tidor n? 62, en la direccién de las flechas y por'ellado
b, ten&femos el invertidor n@ 62, engramnado, y el p9.61,
en el punto muerto de la mitéd del recorrido, y por lo
tanto no ha llegado a embragar.

Si el invertidor n? 60 lo trasladamos en la di‘rec-

'?._.

cibén de las flechas, haoia el 1ado a., tendremos 109 in -
vertidores n2 60 y 62, engrenados en contra sentidg,a,-.gl
6L, habré vuelto otra vez al cemntro, y los puntos 6‘de la
pelanca, habrén tocado por su inclinacidn, las vélvilas
de dar paso al 1lfquido, n? 76, para su levantamiento del
vehiculo para su giro en i‘edondo, 8i ahora traslademos la
palenca del imversor n2 62, hacia su puntb_, al igual que
el imvebtidor ne 60, quedarén los tres imvertidores engra
nados en el misno sentido, pero no abrirén las. vilvilas
n? 76, por no estar inclinada la palenca, y no llegar a
a':;rir;l.as, y asl sucesivamente, lograremos todas las com;-
binaciones}. | o ,

Las pelancas de los cambios progresivos, y la palen
ca del cembio de pipines, podrdn ir simulténesmente y a
véluntad, ‘sincronizados trabajando, o sea que &l funcio;
nar una, fuacionen todas, o libres todas ellas indepen -

dientes, las unas de laes otras, para volw}er a cero los
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progresivos, pero siampre tendrdh unas articulaciones
mecénica o hidréulicas, o por aire, que se podrén tam

bieh acoplar a voluntad, con los otrqs o] independieni;e

3
s$0 02>

que sigikn el giro de las ruedas direotrices, para co -
municar mds velocidad a uno y menos velocidad a otro
de los dos cambios progresivos, funcionem o no 69‘&’6‘9‘.”."’

Aplicéndole el cardédn, un regulador por esfué::r.*z:é
de trabajo o de velocided, por mecanismos mecénicos, o
hidrdulicos, o de aire, tendremos que el mismo regulae
dor, abriéndo unas vélvulas que comunicarén con ungs;
pequefios cilindros, tentos cilindl:os como marchas d-ev
cursas diferentes, en los cuales su fin de carrera;e%g

r4 la de desplazamiento de las palancas de los prog'&rée-?

‘givos, y de la palenca de recorrido de la charnela en-

frente del pifién, ouya relacién de velocided serd la
del 'deSplazamiento de los progresivos, ya que log dos
mendos o palancas, irdn gincronizades a volunted, y
como tan pronto estard enfrente del pifién elegido por
los reguladores, segﬁn la marcha tiene que estar lleno
de 1{quido o aire, segin el sistema que se emplee, pasa
rd 8ste a otro pequeﬂo'cilindro, que serd siempre el que
hega avaenzar la charnela de frente o helicolidalmente o
diagonalmente, aguentendo la chamelg para que no desen
grene, la cuel no podrd engrenar mfs, por descansar los
pifiones en sus puntos primitivos de las guias axiales y

radiales ya expuestas.

Por lo que, autométicamente,- el mismo se pondré a
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la marcha adecuada, tanto en arrastre como en retencién
de freno, y e mercha siempre serd segin se pise el ace
lerador, ya que si el motor va a poca velocidad, se poé
drd una marcha corta, y si el motor aumenta la verobd -
dad del cardén, se desplazarén los cembios a maroha;’ nés
largas hasta la directa, por mediacidén de los pequsfos
cilindros hidraulicos de la figura ne 9, en los cua.’l,es
las cursas n¢ 2-3-4 y 5, oorrespondeﬁ a los pifiones es-
celonados, figura n? 1, que segtn el que trabaje empuje
el plano n¢ 73, moviéndose segth la cursa de traba-.jo-,:
del cilindro que estd en trabajo, el cual empuja e]i bra
zo o palahca n? 74, que es el que hace el reoorrido a
las palencas del cambio de loa progresivos y del oam'bio
de los piﬁones, alimentados los cilindros pequeilos por
la Bomba n2 77, figura n? 9'.'

Este circuito de ocambios, podrd ser aoccionado a
voluntad, a meno y autométicamente, péro como cuando
funciona autanéticamente, forzosemente los progresivos
tienen que actuar continuamente, sino se quiere compli-
car el aparato, que oad_a. véz que haya uma marchea entra-
da se vaya a oero el progresivo, pues se hard el célcu-
lo entes explicado, de que siempre vaya un poco mé s de
prisa el cambio de velocldades de piiiones, ya qué ade -
mds de favorecer esto la entrada de pifiones, por no po;-
derse encontrar los dientes de punta, y como que al en;
granarse por delan'_l;e o atrds, de dos o tres dientes por

vuelta, no se nota, ni en ruido, ni en chogmwe, temdré
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_la ventaja de que los progresivos, siempre seguirén el
cambio de pifiones, pero solo arrastrard al vehioculo el
de pifiones, excepto en los casos, de patiner une rueda,
y en todos log expuestos anteriormente, y al mismo t‘iégi.

5’. po, en el caso de que los progresivos ya tengan tendéﬁ;
cia a retrasarse en su marcha. ¢« 2 ws
Para retroceder las marchas, cuando Vvaya autoiﬂé E-
ticemente, habrd wm resorte, o bien por los mismos ci -
lindros hidréulicos, o de otra forma, con la fuerzg su-
: 10‘., ficiente para su retroceso, hasta que el pleno n2 T34

queda emparado por el pequefio cilindro, que le toq,u:e.

» b Ay
.

%
N

trabajar, y este a f-ingl de cursa.

De esta forma, el automdtico logra todos Z'Los:!iﬁé a

vimientos deseéd.os, con un rendimiento muy alto, ya que
15‘. no hay frenos, ni partes hidrdulicas, que forme parte

del arrastre, ni de la retencidn, ya q,aé éste, estéd cons

tituido solamente por pifiones, y en el momento de cambio,

por 'unoq embragues de cufias del progresivo, también de

elto rendimiento, afnque el trahajo de éste, es de wn
26. segundo, aolamente en oada cambio.

S1i se apl:l.ca un juego de trinquete, a la salida de
cada variador progresivq, como los expuestos en la figu-
ra n? 4, de pifién libre, en los n? 69, figura n¢ 8, ten-
dremos que, los variladores progreéivos, solamente podrén

25}. arrastrar, pero nunca el vehficulo arrastrard el motor
(por leventarse los trinquetes) por medimcién de los cam

bios progresivos, ya que el motor siempre gerdérragtrado
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por el vehioculo, por el cembio de merchas de pifiones
(a menos .que se quiera, porque tembién Lo puedén hacer

rodar en retencién) por lo que cuendo los progresivos

*
de o ag

estén e cero, queda todo parado, y no podré haber deg.'- :
gaste nunca en los progresivos, ni pérdida de fuerzes .
pagives, y esto igual si lleva uno, o varios variadores.

Este oonjunto, tiene una gran segurided en to&as
lds pendientes, afm en las roturas de un eje de paliér,
o motriz de una rueda, ya que por los progresivos, s8.'

bloquea el diferencisl, y se retendrd el vehiculo por yna

tea

gola rueda, o se llegaré a destino con el diferenciga.%.;plo_

h

queado, arrastrando el vehiculo por una sola rueda mo.triz,
y en los de acoplamiento de dos cambios de marchas d; pl
fiones solemente, con més rezdn atn, por atacar directa -
mente cada umo a una rueda, sin diferencial, y por lo
tento, ocompletemente independientemente una rueda de la
otra.

En otra aelternativa de realizacidn, tento en los
cambios de merchas de pifiones de dobles ejes primarios,
y dos charnelas o mds, trabajendo s0lo, O bien dos cam-
bios sencillos de un eje primario, con una charnela ca-
da cembio, trabajando acoplados a un mismo vehiculo, con

la sustitucién del diferencial, por traebajar cada cembio

- directemente a una rueda, se comprenderd fhcilmente que

necesitaremos, tanto en un caso como en el otro, dos pa
lencas de embrague, accionadas coan el pié, para los fre

nos de disco o embregues, péro en todos los casos, se '

a 1
A e e Y

ey
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puede suprimir si se quiere, el embrague del motor, n®
53, figura n® 8, ya que con los dos frenos de disco, -

ge logran toéas las combinaciones, pues colocando las
dos pelancas de pi§, juntas la wna a la otra, que ac.«.
cionadas con el pié figura n¢ 12, nfmeros 77 y 78, S?In

ge pone ei pié sl punto A, se apretardn las dos a lg.vez,
actuando en los dos cembios, si solamente se pone eh, umo
de los puntos b, solamente apretaremos un golo pedai; eaxp_.
tuando un solo cembio, indistintemente, y mientras log, “

R RN )

pedsles estén libres, actdan los trinquetes de cada gje

. K4 -

primgrio, pero el apretar un pedal, por el mecanismo Higura

a2y
w v

ra n@ 13, en el cual el n® 79, es el tirante que comtmi-l
ca con la pelanca de pid, de su aparato o oharnela ‘66
’rraépondiente, el n? 80 es un arco de 45 a 180 grados,
(el cual podré 11égar a completar el circulo, si se de -
éean dos rotacioneé de los ejes primarios! o conducidos)
si gira el eje primario en um solo seatido, sguentedo por
la otra parte por el punto derapoyo, y por un perno ne 81,
que mientras iré cert rado con la rotacidén de los trix:'x -
quetes, el trinquete arrastraré al vehiculo, porque no
rozard en el semicirculo o circulo n? 80, pero al tirar
el tirente n? 79, se descentraré el semicirculo de la ro
tacibén del ti‘inquete, y empezaré a rozar progresivaemente
el trinquete, por el punto &, aproximadamente con el se~
miciroulo n® 80, y de una manera suave y avanzendo un po
co, por cada vuelta del eje en forma de cufia, ird levan-

tendo sl trinquete, haagta sacarlo del tope de arrastre,
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por muy apretado que esté, y el mismo tiempo, iré entrando
el pleno inclinado n? 30, figura n? 1, que es el que aguan
tard al trinquete en pumto muerto, 0 donde sea necesario.
Si seguimos apretando el pedal, los trinquetes-se
aguantardn libres y entonces empezaréd a rozar eJ. embAi;'ague
o freno de disco, gi €l cambio de marcha se efectia.dd. ca-
ra a la directa, o sea de la més corte hacia la més’g’l.é;ga,
se comprenderé que al epretar este pedal, al que tenga la
marcha més larga, el motor lo arrastrard por esta mercha,

AL Xt

escapando la otra mda corta, de le otra charnele, o del

FJRCI.

otro aparato o cambio, por aumentar la velocided, péffios

1'

2

trinquetes que accionsn el otro pedsl, y esf sucesiVgmen~
te iremos awentando, uno a uno o saltando de variaa’ -er.l
varias marchas, hasta llegar a la directa, sin dejar de
arrastrar el motor, ya que al volver a dejar el pié, como
ya se hen igualado las marchas del eje primario con el mo
toryp entonces al volver a actuar el trinquete, el eje es“
arrastrado por éste, (o sea, que irén efectuando cambios,.
una vez por el cambio'y pedal de un lado, y la otra por
el cambio y pedal dél otro lado, indistintamente, pero
giempre arrastrando o reteniendo el motor &l vehiculo) y
al volver a descender las maichas en las cuestag, (qQue es
lo wés peligroso) o bien por otras causas, no naré falte
tocar para nada los 'frenosv de disco, ya que cuando ge.
funcione en directa, se pasé una charnela a una marcha
més corta, con lo cual esta escapa la velocidad por los

trinquetes, y cusndo gea necesario camb iar, con solo sa-
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oar la direota, o la mercha larga que éste trabajendo,

Y A AmAA A

pero sin tocar el embrague para nada, al desengrenarse

la charnela, pesari a trebajar la otra més corta, que hé-

" mos cembiado antes, y la que hemos sacado, se Vuelveg.&,po

ner en otra més corte otra vez, en espera de si es nége -

sario actuar, por 1o que el vehiculo cambia iguslmente sin

s res

dejar de estirar, o retener; ya que para esto 8010 hay.que

apretar el ffeno de disco, de la marcha més larga que ‘es-
t& entrada, y pasendo, indistintemente a marohas mds cor -

A 244

tas, por el mismo sistema, iremos aumentendo la reteqc_:\.icﬁn

'S <

por el freno eléctrico, o de agua o friccibn, sin déja‘r

nunca de retener, no pudiendo recibir nwnca un chof;{; ¢
brusco, por no pasar nunca por punto muerto, sino que: E’Lo
iréd leventendo con tenta suavided, cual un cambio prog,re;
sivo, pero éste, con mayor seguridad.

En caso de emergencia, se pasard de ls directa a la
marcha més corta, una charnela oon suma facilided y seg_u;
rided, y apretgndo el freno de disco suavemente, iremos
igualando el eje primario con el motor, sacando la char -
nela que estd en 1a.direota, retendremos de golpe, por |

le mercha més corta, sin pasar por punto muerto,. si sguen

‘temos los dog frenos de diswo a media oursa, tendremos un

punto muerto, que podremos volver a sacar, con S0lo &apre
tar un frego de disco, hasta volver a igualar la marcha;
y dejarlo de golpe, el cual seguiré arrastrando por los
trinquetes, si a una charnela le ponemos la directa y a

la otra charnela la marcha més corta, bloguearemos el
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veh{culo, por procedimiento suave de .embrague a friccidn,
el mismo tiempo, que los .frenos de disco, pasan a ser
verdaderos frenos, hasta el blocaje total, y as{ sucesi-
vamente, una inﬁn:ldad de canbinaciones. ,_:u
Tamblén lag articulaciones del semicirculo o Qir -
culo, irén combinadas con las articulaciones de la di:nec
cién, que el mirar el vehiculo para un lado, o para: qu.
otro, se levante el trinquete del cembio interior, al ra
dio de giro para que arrastre o retenga la rueda exter_ior,

Ubb..

o la imrersa, segln se quiera, a voltmtad., que meran las

. o &

mismaes articulaciones, que. oomunicarén a las vdlvuldes ’hj-

tfr«

dréulicas o mecénicask que al cambiar un solo invers?r,
hardn el giro en redondo, o bien, por otras, aparte ;p..ara
los travtores. , . ,
Si. al cembio de merchas de pifiones, con dos o més
ejes primarios, ya sean por charnelas, o por desplazamien
tos de pifiones axialmeﬁte ‘conducidos por unas horquillas
P palancas en forma de (_H) cada eje primario, estos se
hacen de diferente .relaciones de pifiones, tendremos que
con un solo eje seowdario, y suponiendo que fuera de cua
tro marchas, con dos ejes primarios, tendremos ocho mar-.-.
chas, y con tres ejes, tendriemos doce marchas, y as{ su
cesivemente, y que pasendo de wma marcha a otra, con di -
ferente eje primario ceda vez, pesarends de la marcha més
gorts, a la més larga o inversamente, sin pasar por punto

muerto, ni dejar nunca el motor, de arrastrar, o de rete-

ner.,
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Si a wn cembio de pifiones de dos o més ejes pri -
marios, oon piﬁoﬁgs sincronizades, entrados por despla-

zemiento axial y de ejes fijos, o dos cembios a.ooplédos

‘*\-.l

a un vehiculo, sin diferencial (o con éste) cuyos pifjo-

\1" -

nes helicoidales de eguente entTe si, sea por planos “in-
L «.*'

clinados o esféricos, de difmetros primitivos y de sin -
crmizacién por platinas de planos inclinados, o es'féri;
cos primitivos, por roce perifdrico, o por unos conos

normales, pero dotados del cirouito de trinquetes y“%-

bragues o frenos de diaoo, en los e;]es primarios y secun

darios, con pelanca de mando, para cada primario o Jbada

59

~seowmdario, cuyos efectos igualan el cambio de variaq

charnelas, y que a tit do de ejemplo, se ha dibujado es-
quemét icamente, por comp renderse Iécﬂ.mente (por expli - A
caciones dadas anteriomente) @n ocembio de custro merches,
figura n2 16, en el cual tendremos el eje motor n? 1, que
por mediacién del embrague n® 24, del venfculo o motor,
arrastra al pifibn ne 2, y ésj;e al pifibn ne '3, de los ejes
secundarios'A, Yy B, 'nQ 4, los cuales & ti'avés de los trig_
quetes n¢ 20 'arrastraﬁwel eje primario que tenga entrade )
la marcha més large, ya que las cortas, escaparfn por el
trinquete de los otros primarios‘, a menos que se arrastre
directemente por los embragues n? 23, con lo.' cual, al ac;-

cionar estos, quedan libres los 'i:rinquetes, tal como ya

se ha expuesto en los cémbios de charpela_. ‘Los pifiones de

' lbs ejes sedundaribs, estédn fijos al e;je, Junto con las

platines ne 15, de planos inclinados o esférioos ne 28,

para la sincronizacidn.
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Los pifiones del eje secwmdeario n? 27, estén comple-

~ tamente libres en el eje, aguantados en su esfuerzo axial,

que recibe por los dientes helicoidales, por las :gulas
plenas o estéricas ne 25, log cusles van siempre engramd -

dos con los piﬁones.c'le los ejes primarios, y llevan 1&{?;65 Vémbrg
gues dentados n¢ 17, con los .dientes n? 19-20—21—é2ffd9?¢\fra§ .
lacién axial estriados el eje, con 1o cual estos enib;:"’é:&giges,‘
lleven otro estriado exterior, em 6l cuel ven montadas

otras platinas n? 16, de planos inclinados o esféricos,,que

TNEEh

por razonamiento con las platinas ne 15, al traslada; &l

u

embrague n® 17, exislmente y sujetado por el rozamim:ﬁo de

e"f

los resortes n? 26, obliga a rozar los planos inclinados o
esférioos, de d ifmetros primit:u.vos ne 28, iguales a YIOs pi
ﬁongs.: que 'I:ienen de engrenar, y que.al 1gga1ar la marcha,
podrén engranar.los embrag ues n2 19;20-21;-22, segln sea el
que efeétﬁe el cambio, o en otr; variante de realizacién,
la sincronizaclén se puedse efectuar por los sistemas nor-
meles de conos de friccién de los embragues.

. Como cada eje_primario, tiene una palanpa de mando,
por el dj.bujo podemos vef que una pelanca, llevard la mar
cha primera :Eormada por los piﬁoﬁes Sby 10, y ei por medio
de la palenca del eje primario B, y con la ranura n$ 18,
del embrague n2 17, lo trasla&amos axialmente hacia el en
grane n? 19, como antes habremos apretado con el pié, el
embrague 0 freno de disco ne 23, del eje B, hasta media
cursa, el cual tiene en situsciéh de no trabajo, los trin

quetes de dicho eje, (por el procedimiento ya explicado .
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anteriormente del semioirculo, en el cambio por charnelas)

al rozar los plenos inclinados n? 28, iguelarén la veloci-

ded periférica, y entmces, el eétriado ne 19, podré en -

trar completemente sincrcnizado; ‘ . eeede
5, 81 seguimos apretandd el pié hasta el fondo, arran-
| caremos el vehiculo por mediacién del freno de disco n®

23, eje B, con Lo cusl cuendo esté en marche, dejendo.el

*
o ®e

pedel libre, seréd arrestrado el vehiculo, por el tringue-
te n? 20, eje.B, y mientras gigue en esta marchsa, apretamos
10; él,pédallhasja’media pgrsé del eje A, con lo ouel éﬁéﬁarén
o en situacién de no trebeajo, los trinquetes de estenégé; por
1o que con la otra paelanca y de la misma forma queigéke -
riormente, engrenaremos el embrague n¢ 17, por'losidigntes
n¢ 21, que fijaré las ruedas o piﬁonés ne 7y 8, que fbr;
15; men la marcha segunda, el spretar este pédal,hasta el fon;
| do y por mediacibn del freno de disco, de este eje, arras-.
traré.el vehiculo, y como el apretar este pedal, ha dejado
libres los trinquetes del eje B, y alm que nos los hubiera
dejado, por aumento de velocidad de los pifiones de lapri-
20; mera mercha, tembién escapard la velocidad por los trinque
V tes, no se impediran la una a la otra, y mientrss arras ;‘
tre la segunda marcha, por la primera palenca se puede po-
ner la marcha terberé, por los pifiones 9 y 10, y as{ suce-
sivemente, hasta la directa o cuarta, sin dejar nunca el
25, motor de arrastrar o retener el vehiculo, tanto en aumento -

o descanso de marchas, no pasando nunca por punto muerto,

y teniendo todas les mismas ventajas que el de charnelas.
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" E1 pifién n? 14, es el de marcha atrds, si no se hace
por invertidor (ye expuesto), y podrd engranar con el mis-
no pifién de la ;;rimera marcha n? 5, o bien con otro pififn
exprofeso, para la marcha atrés, o por verios, si &' Yul e-

5¢& ren varias marchas, pero si aprovechamos el mismo p'iffon,
 tendremos la ventaja, de que cuando esté la marchae»a‘bi'éa
entrada, 0 sea el pifién ne 14, de intemedio con léssi)hﬁo-
nes n? 5y 1~3,~‘pa‘ra que arrastre el vehiculo, también tie-
ne que estar entrade la marcha primera, por el embrague
10, dentado n® 19, como cuando se entra la marche atraa,-’aie—
nen que estar los pedales en los frenos de disco, dp:tpdos'
los ej*es’primar;ios, a media cursa con lo cuel, losg:ti;n -'
quetes no ‘trabajan (c;,omo ‘ya se ha expuesto_anteriox.ﬁén:te)
quedsn los doas e_jea" (o 105 que sean) libres; por lo tento,
15  oi epretemos el freno'de disco del eje B, 6l vehfoulo ade-
lantaré, y i apfetamos el freno de disco del eje A, y al
miswo tiempo 'aﬂo,jamos el d'e B, frenaremos su Mpuiso, al
mismo tiempo que arrencaré para atrids yrasi sucesivamente,
por' lo que con grén repidez y sencillez, se podrén hacer
20<. todas las maniobras, sin,peligro alguno para su retencién,
al dar marcha inversé.

Si apretemos los dos pedeles a la vez, bloquearemos“
el vehiculo y el motor, y si agusntemos el embrague del
motor solemente, bloguearemos el veh:(culo. |

25A.' Si engrenamos el piﬁén n® 14, de la marche atrés con’
los pifiones n? 13 y 5, pero no entramos la primera maerdia,

O sea el embra;lgue ne 17, por el dentado n2 19, no habré
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arragtre de vehiéulo, pero si podemos tener al eje del pi-

- fién, ne 14, como toma de fuerza por el eje A, en los dos

5"

10, °

15.°

20 o'*

25,

sentidos de rotaci6n.

En les rotaciones, si no se aprietan los frenos *de* dis
co, el vehiculo siempre serd retenido por la directa, sa& la
marcha que sea la que?arrastre, por los trinquetes n.2L, "
del eje secundario, o conducido ne 27, pero si hay aléﬁg%
marché, o varias -marchas cortas eﬁtradas, al apretar el fre
no de disco, fetendré, por le mercha més larga de las'gy& '
estén entradas, y si solo hay la mds corta, retendré‘por
4sta, y con ello elevaré la velocidad del freno eléctrico

o el que sea, 1gual que el cambio de marchas por. charnélas,

L 3 e °
*>e o

con todas sus otras ventajas logradae.
A un cambio de pifiones de dos charneles, o dos cam -
bios de una chamela, acoplados a un vehfculo sin diferen-
cial, (o con &ste) el proceso de cambio de marchas, tanto
en arrastre como en retencidn, serd més o menos tal como

sigue, y a tftulo de ejemplo,

19.; En el momento de arrancar el vehiculo, estaré |
wa o lés dos~charnelés en la marcha primera, se sprieta .
con el pié, un freno de.disco, el cual dejaréd libre los
trinquetes .de este mismo freno, y solamente arrastraréd una
sola charnela, y la otra charnele, se pasa & la segunda
maroka, se aprieta el pedel hasta el fondo y arrastrard
por esta charnela, en marcha mas larga° se deja el pedal

de golpe y seguiré arrastrando por el trlnquete, al quedar
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libre, Cuando se quiera volver a cambiar, se coge la char
nela de la mercha primera, y se pasa a la marcha n¢ 3, y'
as{ sucesivamente, una Apalanca a impares y la otra.a ra -
res, hasta la directa o hasta donde se quiéra, sin .dejar

¢
.

nuaca de arrastrar el motor el vehiculos . .

.o

22,~ Cuando los dos cambios estén en direot’a;: ’é‘é’tén
las chareles en la mercha ouarta, 9i don de cuatm:,ﬁxa;: -
chas, eu preparacidéu y con tiempo ya se pueden pouer una
charnela & la tercera marcna sih desembragar, o bien-uaa

marcha mds corta, sezfu se quiera; ya que esta esoapars

el

por el trinquete, y cuando se quiera cambiar la merc'ha. ge

saca la charnela que estd a la marcha cuarta y se pEse, a

la segunde, 8in desembragar, y arrastrard la teroer;: y leg
seguuda, escapari por el trinquete, la téroera sin desembra
gar se pasa a la primera; &sta eaoaparé ‘por el trinquete,

y errastrard la segunda, yv ag{ sucesivamente, sin dejar de

arrastrar el veh{culo.

32,~ Cuando las dos c;harn elas estén en directa o
cuarta niarcha (si es de cuatro marchas) y estemos reténieg_
do al vehiculo; ¥ queremos retener con més fuefza, se toma
una charnela sin desembragar y se pone a la tercera marcha,
se gprieta ol pedal de esta misma charnela hasta el ‘;t‘ondo;
y como este pedel, ha levantado los trinquetes de la char-
nela que estéd en la directa, esta escapa y retiene lal ter-
cera, si se vuelve a dejar libre el pié, vdlverd a retener

por la directa, y as{ sucesivemente. Si se quiere que se
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aguant‘e‘el embrague por si solo, se pone la palanca con el
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tringquete, o bién ge entFa el embragus de dientes, sin de-

jer de retener el motor al vehfculo,

49-_.-.- Si estemos reteniendo con la marcha mls‘corta, o
sea con.la primera, y-las dos charnelas estén en es"bia" mar -
cha, se"aprieta el pié a fondo de cualquier march ',-qi;e-se-
T4 la que retemndrd, y por lo tanto, los trinqueteé‘-g.é: la
otra ocharnele estarén l'evantados‘, esta la pasemos sin desem
bragar a la tercera marcha, se aprieta elvpe}dal a ;’91.:1(._19, y_’
se afloja el otro pedal y retmdré la tercera mar?]ciaey asil
sucesivamente hagta la directa, sin dejar de retenéiffél mo-;-

s e ¥

tor al vehioulos . °;

L
. v ¢

Si1 se quiere sesembragar, para dejar el coch'b‘vl‘ibre,

por haber un‘obstéculo en la oarrete;ca, se aprietan los

- dos embragues o frenos de disco, hasta media cursa de reco-

rrido, sea cual Sea la marcha: que egté entrada, y quedaré
el vehficulo libre, para ponerlo, o volverlo a arrancar de
nuevd. -

Si @ un cambio de pifiones de dos ohérnelas, el pi ..
fibn de marcha etrds o varios de &stos, segln las marchas .
qQue tenga, se pone en una sola chérhela, en las maeniobras
se simplificard much{simo, ya que aguentando los dos fre-
nos de disco a media cursa, con el pié o la palenca, que-
den libres los trinquetes, y teniendo una charnela en una
marcha corté, ¥y la otra en punto muerto (la del eje que
lleva, la marcha atrés) y por lo tento, sl se eprieta un

freno de disco, ird el vehiculo adelante y si se deja de
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epretar dste y se aprieta el otro de la mercha atrds, mien
tras el vehiculo correrd adelante, la marcha atris frena -
r4 y arrancard al revés, si se afloja éste y se aprieta el

de mercha adelante, frenard la mercha atréds y arrancard

beo ¢ e

adelante, y as{ sucesivememte, sin tener que hacer camb io

de marcha, ni fremo, haremos los cambios tan rapidos camo

ouo.o

ge quiera, con solo epretar un pedal o otro.

. s‘
0
12

Si apretemos 103 dos pedales a la vez, bloquéamoa el
veh{culo y el motor, y se desembragard por el embrague del
motor, ¥ volviendo a enbragar, y soltand.o wm fremo ‘dé* ais-

co, se desbloqueard y arrancara adelante o atrés, seg}in sea

. v

el que se desbloque. s,

n pifibn del eje secundario, que sirve para l.a .pri -
mera marcha adelante, o para la marcha atrés, a la vez, o
bien por otro piﬁéﬁ, puesto solanentev ;iaré ;harché primara
o de arranque del vehiculo, si se le qpliég un trinquqte.'
sencillo, o doble, como los otros de los ejes primarios o
bien un embrague de cufias, tendremos que la primera marcha

podré ir siempre engrenada, ya que al embragar, feste se -

pondré en marcha por el trinquete, y al arrastrar otra mer

- cha superior &l vehiculo, el tringuete dejafé 'escai)ar la ’

velocidad por adelantamie:lto del eje secundario, pero, en
este caso, también impedird la marcha primera a no dejer
refcroced.er el vehiculo, pero no se podré retener en laa.
bajadas con dicha mercha, a menos que lleve un‘ trinquete
de doble efecto a voluntad, o embrague estriadc;. |

Los embragues estriados, de acoplamiento de los pi-



5e

10.

15.

20.

25.

AAAAAA R A A,

R N SN

524306

an

fiones, entrados por desplazamiento axial en los cambios,
© los cambios por qhamela,_ asi 'como_ lages fricciones _de las
pkatinas, para el sincronismo por velocidad pe:riférica,. o
por conos de fricoiéi;, trinquetep, embragues o fremos: .'de
disco de iguqlaoiéﬁ, as{ como todas les partes que férman
el cirouito, podrén 1ir mon'l:ados en los ejes primarios,. o
en los secundarios, 0 en los dos a la vez, o0 sea eJ: qq;riz
y el conducido, ya que en los dos logra el mismo efeoto.
S1 por el contrario, al pifibn de la primera marqha
del secundario, que sirve ocomo primers y para la mqrcha
atrés no se le pone un tringquete y hace el arrastre ;por
embrague egtriado, time la ventaja, &l miamo tiempp;gue -
yé trebaja en retencién, de que con 1os mismos piﬁc;ness%; se
logran otras marchas atrds, en los cembios de pifiones de ..
desplezamiento axial, tal como en la f:lghra né 16, que .
gi el embrague n‘-’ 17, 1o eﬁgranamoa pbr el ladb n¢ 20, en
lugar del n? 19, tendremoa otre marcha atrés més larga y
si fuera un cambio de muchas marchas, todas las situaﬂaa
el eje primario B, también pueden ser utilizadas como mar-
cha atrés, en escalonado. o B
Si al mismo pifibn de la primera y por el misno re -
éorte del trinquete, se ap;‘ovecha 1l a pequefia frioci6n‘ ocon
el eje e-ound~ariov, éate tendré tendencia a remolcar sl 4;’&
fién, y 8ste a dar marcha a 108 ejes primariqg, por lo que
la fricoién de las platinas de sincronismo, de t"odas.lés
marchas, tendrén que frenaf a ios piﬁones o igu.alarles sen

lugar de darles impulso, y en este caso, afn gserd mds se-
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guro y exacto el sincraismo, y tanto mds cuanto més fuer-

te sea la friccidn del resorte.

| Y por @ltimo, si solo se quiefe congtruir un cambio
sincronizado totalmen‘t;' e, pero de reducido precio, aon.wva -
rias ventajgg gobre los corrientes, con un solo eje_':prima-
rio y un solo eje segundério, tal_como esta repreggnfado en
la figura n® 1 y figura ne: 16, pot charnelas, o pbx."igiﬁo-
nes entradoé axielmente, i‘espect.ivamente, pero con! un solo

eje primario, con el circuito de trinquetes, frenos de dia

ve0 e

60 o embragues, oasquillos de aguante, semicirculo de. le -

vantamiento de trinquetes, y cuyas ventajas son las sigulm

tes, sobre los corrientes entre otras, ademfs de poseer

o &
g

todas las de estos: N | s

La de solo temer que arrastrar un solo eje, la fric;-
cién sincronizadora, y atin eyudadd por la Zfriceibn del re
sorte, del trinquete del pifién de la primera marcha. “

Tener siempre la primera marcha y la directa entra -
das, y una cualquiera de las intermedias a volur_rtad..

Ser de pifidn libre, todas las merchas, o fijas g vo-
luntad;. o _ .

No retroceso del vehiculo, ni en cuestas, ni en ba -
jadasA. o )

No retroceso del motor. A ,

La de swbir les cuestas, entra la directa y una marcha
corta cualquiera, con solemente apretar el embrague, o de -
jarlo, sin pasar por punto muerto'. .

Retencidn suave en pen dientes, entre cualquier marcha
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corta y la directa, éon golo gpretar el embrague, sin pasar

por punto muerto.’ .
Un solo’ embragua, o freno de disco, gin resortes.

Phoil desmontaje del embrague, por ir el eje prima -

L 3

rio, montado al aire, sin necesidad de tener que sacar el

..

cegmbio,

.
v ooy

La de no poder resbalar el embi‘ague, por que f.ésd;e eo

e
-'0

lamente iguala la velocidad de los ejee ¥y una vez iguala-,
de, el trinquete es el que arrastra. o
La de poner elevar la velocidad del freno eléotrico,

o de fricclén, por ir montado entre cambio ¥y motor, por no

tv!.*

queder nunca la trenmmisién en punto muertos IR

Pifiones helicoidales sin fuerzas axiales, y s},}lé_ncig
gos, sin ger rectiﬁcadoa. v )

Y entre otras varias. ‘ e

81 a este mismo fAltimo- cambtko aencillo, lo oonstrui
mos cqn uo so0lo, o0 con -vario_s ejes primarios, ¥y secun—
dario, o bien varios, o un eje secunderio, y un éﬁe pri;.
mario, con tantos pifiones el primario,.como_ el ge_cund.grio
(sin charnelas ni pifiones entrados axielmente) y en foma .
escalonada, y engranados congtentemente entre si cada re-
lacién de marcha, ho necegsitaremos lags fricclones de pla;
nos inclinados para su sinoz:onizacién, ya que van todos
los pifiones entrados, los de un eje, libres, y ]:oe del
otro eje, fijos (o mezclados en un eje u otro), teniendo -
ocada .p:lﬁép libre un trinquete, un casquiklo sguente de

trinquete, y ‘cuadrante o circulo de leventemientomde trin
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quetes, todos ellos de simple o doble efecto, formando cada

pareja de pifiones, de cada marcha, un circdito camo los des
critog, y teniendo tantos circultos como-ma:@'chas, formandoﬂ
uma resultante de varios cembios de marchas, de tingssp,'l.-a mar
cha, ¥y que poi‘ un golo freno igualador o sin el, poﬁ'.}‘ge‘mos .
poner la marcha que se quiera en arrastre o retenc}ﬁé,' 86 =
gln los trinquetes que dejemos libres o en posici&;;;dfe; tra-
bajo, los cusles tendrén una pelanca de mendo, paré’;;da‘ jue
go- de p;ﬁOnes, y arrastraré »aiemprela mds larga de las )
marchas, que estén -entredes, escapendo las otras pai'pi -
fin libre, 1501-' los trinquetes y retendra en directé{’f;{ézr el
trinquete del eje secundario, que lmpide pasar por“';.{n;fto
muerto, y de convenir, por cuelquiera de las marchéfs‘.f(‘;"or -
tas, haciendo actwr el trinquete de doble efecto, de cada
juego de pifiones, por el casquillo de aguante y semicircu-
lo de levantamiento de trinquetes, siempre con los mismos
efectos de los clrcuitos ~déscritOs, y las nismas veﬁtéjaé

de blogueo, piﬁ6n:1ibreven las marchas que -se quiera, no
retroceso en las cuestas, ag'uan"&e axial de los piﬁones
helicoildeles, arrastrar y retenet sin pasar por punto muer

t0, junto con otras ventajas.
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REIVINDIGCACIONES

2 Descrito el obJjeto de la invencién, se declaran como

nuevas y de propia invencién, el cazbio de marchas 0, velo-

cidades sincronizado y circmitos de trensmisibén y mejbras

0'..0

varias, oomprendido en las giguientes reivindioaciones.

¢§. .
* [

5. o 19.; Perfeccionamientos en cembios de velocidad, ce-
racterizedos, por el hecho de llegar el eje conduci:(?.?.,?
secundario, o el primario, un escalonamiento de piﬁones de
d.ii’erente nimero de dicnetes, sujetos todos juntos al eje por
cualquler procedimiento, intercalados el uno del otro por

10. unas platindgs, que sirven como friccidn para su sincronis—
mo, .y para su asguente axiael en su mercha y funcionamiento,

por sus puntos primitivos, en forma de pistas de rodamien-

t0.

29, Perfeocionamientos segtn lo definido en la rei-

15'. 'vindicaoifm ng 1 caracterizados, por el hecho de llevar

otro eje, o varios ejes motrices o primarios, o conduci-

dos o secundarios, los cuales llevan un pifidn fijo montado

en el, por un estriado, para desplazamiento axial, que engrana

siempre fijo a otro pifidn o rueda intermedia, que rueda li-
20.. bre dentro de un soporte que se traslada y varia su posioién,

como una charnela en fomsa de bisagra sus articulaciones, con

lo cual esta charnela‘ pﬁede ser trasladada por una palanca,

axialmente por medio del estriado del pifin del eje, o bien

si el eje estd fijo al pifién, trasladando pifidm y eje a la
25. vez, y por otra palanca o bien combinada con la misma, la

charnela también puede ser trasladada de frenteuo de fren -

te axial, o diagonalmente.
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39;; Perfeccionamientos segin la reivindicacién de 1 :
a2 caréctérizados, por=el hecho de llevar en otra alter -
nativa de realizaclén, de uno o verios ejes primerios, o
seoundarios con una charnela cada uwno, y tembién un® hﬂBra—
gue o freno de disco,iy eqbrague_egtriado demacoplaﬁﬁénto
para fijacién del freno, cuyos ejes podrén llegar a wer
tantos cano pifiones escalonados de marchas tenga, yévqg:e
simul téneamente por su disposicién alrededor del eje se -
cundario o primario con loé pifiones escalonados, puedan en
grenar todos el mismo pifién, o a un pifidn cada uno simulté
neamente, y estar todos, O 108 que ge quieran, engréna@os

28

a lg vez, o ninguno, actuando cada charnele por wn mando o}

& rv
e o

artlculac16n individual.’

42,- Perfeccionamientos segin la reivindicacibén de 1

& 3 caracterizados, por el hecho de ir montado el eje de

la charnela, paralelo o inclinado, segﬁn sea el diente Teo
to o de &ngulo, o éngulo dismetrel el eje de pifiones esca;
lonadog y de diferénte_nQ de dientes; pudiendo la charnelsa
0 charnelas con su piﬁén; el encontrarse en su desplaza -
mien'tq el frente de cualquier pifién escalonado, igualar pri
merdnente por friccidn de wn plano inclinado con uno esfé-“
rico, o 4os planos inclinsdos o dos esféricoe indistinta -
mente, por sus didmetros primitivos 1la velocidad periferl-
ca, y despuds engramar sincronizadamenxe, Yy una vez engra-
nados poderse aguantar axialmente y radialmente por esos

mismos puntos primitivos de fricecibn, que gireieron para
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sincronizarse, o por otros expresos para este fin, como
tenbifn podrd ser mentenida la charnela o charnelas, para

aguante de su pifibn, por su propia palanca o palancas.

»
L 0,00

59 - Perfeccionemientos, segun las reivindicaciones

e

de 1 a 4, caracterizados por el hecho de poder ir montada

la charnela o charelas sostenidas para su'traslacién

1

axial o radial o diagonalmente, sobre el mismo eje'dé 1a

reivindicacibén enterior, pero sin el pifién estriado motriz,

~ya que por medio de una cruceta o cardén que muébaia’fh Tue

da intermedia, puede pasar a ser esta la rueda motﬁ}ééiy
por el mismo mendo de desplazamieato, po:‘palancaeﬁéééni-
ca o hidrdulica, o de aire oomprimido, u otros, engrqnar

Ly 2

directemente a los pifiones escalonados.

69;4 Perfeccionamientos seglm la reivindicacibn de
1 a 5, caracterizados, por el hecho de qus el eje motriz
o primerio o primarios, y el conducido o conducidos se -
cundarios,.lievan un juego de trinquetes sencillo o de do.
Ble efecto, movidos o mantenidos por un casquillo de pla;
ﬁoé variables inclinados o cilimdricog, o por otro siste-
ma, ¥y que por si golo o ayqdado:por'un muelle, a voluntad,
lo_deja en foima de pifién 1ibre, en el sentido que se quie
ra, o0 en los dos sentidos de rotacidn, o en ninguno, con )
1o cﬁal, este trinquete también puede ser,sustituido por
los llamados embragues de pifidn 1ibre de cufias, o los hu;

gillos, u otros de sencillo o doble efecto.

79.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn de

la6é, caracterizados por el hecho de llevar, si se quie-
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re, ol mismo escglonados de pifiones, el pifibn o pifiones de

marcha atrés.

8°.- Perfeccionamien tos segln la reivindicac;én.de

e 02

1af7, caracterizados por el hecho de llevar el eje~q

ejes motrices o primarios, que mueven el pifién de 1a Lhar

0'.00

nela, un freno de disco o0 de cualquier otra fonna,agne actua

..b

ocomo embrague o igualador de velocidad de los eges, ya que
fija su rotaci6n a la fuerza motriz, o a la conducida en 1
los dos sehtidoe, por el propio embrague del vehioﬁi§’o

eje motor, o la retencidn por el eje conducido, el-oual se'

0‘

podré eﬂbragar o desembragar a voluntad, en marcha~o‘para-

.00‘

do, y por lo tanto igual, que los trinqnetes que se, llévan
ya descritos en las énteriores reivindicaciones, transmiti
ren su fuerza de arrastre o retencién; a la charnela o pi:
fiones desplazables para su engrane, y arrastre o retencién

al cono escalonado de piﬁones,

92.8 Perfeccionamientos segln le reivindicacibn de

1l a8, éaraoterizados, por el hecho de 1llevar el plato de

‘embrague o freno de disco dé igualéci6n, de los ejes que

mueven el pifiln de la charnela, en la fuerza motriz pro-

L4

cedente del eje motor, un embrague estriado de dientes

en foma de embrague de garras, para que &l ser igualadas
las marchas por el freno de d;sco o embrague, pueda embra
gar esta y ser arrastrados los ejes por esta, pesando a
descansar el fréno de disco, o embrague pera las reten ;'
ciones largas de los vehiculos, con un dispositivo que

al sacar una marcha por la charnela, desengranara automé
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ticamente ‘dicho embrague de garras, no pudiéndose engra - .
narse, hasta que no vuelva estar una marcha entrada otra

vez, por 1a charnele o charnelas, y vuelto a igualar los

: . '
'102.- Perfeccionamientos segln la rei’vindicacién de

lLa9, oaraoterizados por el hecho de llevar la cha-rnela o

®
l.J

bien el pifibn de la charnela, un resorte, el cual h)aré’

preéién axial a la palanca, que mueve en su traslacién la

charnela entre palanca y esta, o bien entre la chamela y
el pifién, o el cardén segin el sistema que se esco;]asvoon

el objeto de que al rozar el pifidn en las puntas pLades,

inclinadas o esféricas del rozemiento primitivo, paTe Bu

_igualacidn de velocidaed periférica, tenga que vencer la

presién del resorte, y esta servird como friccidén para su
igualacibén, y para volver atrasar el pifién en su desembra

gue.

119". - Perfeccionamientos segin la reivindicacién de
1 a 10, caracterizados por el hecho de llevar la péalanca
de mando de la chamela;unos planos iriclinados, que obli;
gan al pifibn de 1é oharnela entrar g la frivcién primaria
y primitiva para su igualacidn de velocided, teniendo tam

bien la palanca una fuerza axial en forma de muelle.

129..- Perfeccionamientos segtn la rgivindicac_ién de
1 a llA, ceracterizados, por el hecho de ll'évar el ege so-
cundario de pificnes escalonados, otro trinquete o juegos
de trinquetes sencillos o de doble efecto, con aro de

aguante y semiq:liculo de levantamiento de trinquete (y
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de éonvenir, otro freno de disco y otro embrague de dien-
tes estriados) y que por mediacién de un casquillo\de va~
rios planos inclinasdos y cilindricos escalonados, que se
puede trasladar o desplazar por una.palanoa, aguantarilos
trinquetes en diferentes posiciones, con lo ocuel, éiagiato
de los trmquetes comunica con unos piiiones, con elué.:je
motor y hace circuito con el trinquete del eje de movi -
miento de la charnela, dejendo o no libre, a un eje dél
otro, en los dos sgentidos de marcha.

L]
tes 49

132,- Perfeccionamientos segim la reivzndlcacién de

la 12, caracterizados por el hecho de que por um menanis

(0 (r

mo mecénico o de cuelquier otro gistema, giempre qu?vse
mueva la pelanca de cemblo, esta cerrard el aceleréée;s Yy
ella misma, al entrar en otra marcha acelerard al igual que
estaba antes, o bien con el pié se sostiene, por lo que
harén el cembio de velocidades sin necesidad de apretar o

tocar el embregue.

149;- Perfeccionamientos segln la reivindicacibén de
1l al3, caracterizados por el hecho de que todas las mar-
chas se pueden entrar, tanto en arrastre como en retencibn,
gin pasar por punto muerto, ya que siempre retiene la di ;
recta, actuando como freno de aumento de velocidad del ma;

tor, hasta la marcha mis corta.

15¢.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién de

-1 a l4, caracterizados por el hecho de ser del tipo de

pifién libre, a voluntaed, todas las marchas cortas, mien -
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tras la directa sigue siendo. fija, o bien todas de pifibn
libre,. o libré-la directa y fijas les cortas, o bien to-

das fijas, o todas libres totalmente, y eso a volunted,
tento en parado. como en marcha. veede

.o _ ) 5:_! .

162,- Perfeccionamientos segln la reivindicacibn de

1 al5, 6aracterizados, por el hecho de llevar un disposi

»
. ¢ o

tivo, que mientras estd pisado el acelerador o sea‘el ‘mo-
tor arrastrendo el vehiculo, no se podré pisar el freno de

disco o embrague de igualacién de marchas de.la charnéla,

P
» *

o eje primario de la clase que sea, que comunica cdx 6l.

i)

motor, -a menos que por conveniencia se suprima su acgién,
’ ‘.!.

que podrd ser anulada a voluntad. NS

(& (&

e

179;; Perfeccionemientos segin la reivindicacibn de
la 16;'éaracterizados por el hecho de 1levar el freno
eléétrico, o de agua, friccién u otros, entre cembio de
velocidades y eﬂbragﬁe del vehiculo o motor; o gsea a la
entrada del cembio,.para. gprowechar la elevaci6n de mar-
cha de este eje,.para frenado y retenqién en las bajadas,
hagta poder parar el vehiculo por el freno eléctro o cual
quier otro, y con ayuda del motor, a volumntad, con la.mig
ma retencidn y potencia en las marchas adelente que atrds
y con tanta potencia, como veces sea la velocidad aumen ;

tada.

182~ Perfeccionemien tos segin la reivindicacién de
l.a 17,.&aracterizados, por el hecho de llevar el embreaguse
del motor del vehiculo, una palenca independiente del pié,

que podra desembragar el embrague y mantenerlo desconecta-
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‘parado 0 en marcha en vacio.
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do, por un tringuete o cosa emnéloga, mientras el coche O

vehiculo queda bloqueado, o ge quiera frenar solamente por

el freno eléctrico u otro, y dejar el motor que descanse

19°.- Perfeccionamientos segin la relvindicaciéh
de 1 a 18 oaraoterizados, por el hecho de llevar tmar-o .
varias marcheas atrés, en el eje escalonado de piﬁonee..el
cual engrena dlrectamente aun pin6n montado al eje o a u e}
eje de las chameles, pero sin intervencién de ésta, LT, ade
mas independiente de esta marcha atrés, lleva a la.salida
del eje conducido, un. inversor o varlos, (segim lés;gém -
bilos insgalados) formado por tres pinanes de anguléy&i

K3 Y )

enbrague estriado, que si engrané con el primer pifidh por

orden de arrastre, émbraga los dos ejes en séntido aé di-

recta, .0-a la marcha correspondiente a la Que trebaja el
cembio de velocidedes, y si éngrena en. el Gltimo pifién

en el sentido de arrastre, invierte las marchas que recibe
del cembio, o sea invierte todas las marchas de adelante
en atrds, tentas como tenga, y si se deja el embrague en
punto musrto; o) seé.que 40 engrane O embrague, ni en el
primero, ni en el @ltimo pifién, entonces queda en punto
muerto,:pgfo el segundo o intemmedio piﬁén, siempre queda
engranado, y arrastra una toma de fuerza, que si en su
eje se le pohe un embrague, podré éste funcionar, o estar

parado, a voluntad.

. 202.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn de.

1la 19,‘6aracteriéados, por el hecho de formar un circul-,
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to que se clerra o se abre a voluntad, entre uno o més
gjes primérios o seowdarios, con unas charnelas o piliones
novidos y engrenados radialmente o axialmente o diagonel -~
mente, que engranarén con otros pifiones de otro eje sécun-
dario o primario, con grqpo de piﬁones escalonados'de va -
rios nilmeros de dientes, que podran engranar y cenrar., el
circuito con los pifiones de las qharnelag, y unos tx}gque-
tes dobles o aencillos que pueden fijar o dejar liiréé,
junto con un freno de disco de igualacidn de veioq}gfg del
eje que mueve la charnela, que tamhién puede fijer, »o.l‘;lejar
por si solo al eje, y desde estos trinquetes y frenos;
unos pifiones que cierran el oircuito de los dos ejes'o

_‘, . ... '_.

mds, entre ejs motriz y conducido. vy e

21¢.- Perfeccionami entos segﬁﬁ la reivindicacién de
la 20, 6araoterizados por el hecho de llevar la palanca
de la charnela unas articulaoiones, que &1 ir a punto
muerto, cierra el acelerador, o que aln se esté asguantan-
do con el pié, y a volLuntad, siempre que se trate de un

cambio de velocidades de una sola charnela.

229,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
de 1 a Zi, caracterizados por el hecho de que se aplica
a volumtad, otro freno de disco o embrague, al eje secun
dardio y los trinquetes, embragues estriados, casquillo "
de aguante & gemicirculo de levantemiento de trinqugtes,
con los mismos efectos que los aplicados al eje o ejes

primarios, en una alternativa de realizacién.
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232.- Perfeccionamientos segén la reivindicacién de

1l a 22, caraoterizados por el hecho de man‘tenerse axiel -
mente: -y radialmente los pifiones unos & otros, por unos

planos, planos inclinados o _es‘férioos, o un plano incli -

..QOI

nado y el 0tT0 esférico, cuyos puhtos de contacto, 0 de

aguante, serén por el pumbo de contacto primitivo o el més

préximo posible de los dientes, entre los cuales ric; .il;abra
roce, si_no el que tendrian cualquier cojine:te de. bo'.l.-’as o)
fbdiilps, y radialmente tembién se agusnten por wmos dié;-
ﬁétrés pi’iniitivds cilfndricos, del m‘iemo'diéméi:_l‘o 'pri:'ni.-
tiﬁro qﬁe 1os piﬁoﬁes, con 1o cual, el'uno nard de 'Qis’ta :
de rddamiento al Ojbfo, tanto rédial, cémb‘ éxiai. : s ’~

..
..'v

249.- Perfeocionamientos seglin la reivindicacién de

l a 23, caraci;egc:_lzados por el hecho de poder la cha;mela,

o las inai‘ohas cbrtas o largas por medio de éu pélanoa de

mand.o, por el punto que se apoya que no se desengrane el

pifién, aplicarle w resarte que el retroceder el pifibn, -

'por un stug;’zo superior al que pueda réalizar, tanto si

el esfuerzo yie_ne por arrastre, o por retemcién, se dis-
bara dicho resorfe, y acaba el mismo de de]aengranarlo,
guedando en punto muerto, antes de romperse. nada, pudiendc}
egte regorte graduarsge & voltmtad, o al esfuerzo en el qn§
ge quiera ge digpare, o bien anularlo y esto en marcha o

parado.

259;.-'- -Perfeccioriémieutos gegin la reivindicacibn de
1 a 24, caracterizados por €L hecho de llever en una al -

ternativa de realizacidn, una o dos o mAs charnelas, en
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cardén y podrén engranarse todas juntes a la vez, al eje

de piﬁoneé escalonados por palances individusles, arras -
trendo siempre le més lerga de las marches entradas, y re-

sver,

teniendo la més corta de les entradas, 0 la que se quiera,
: ¢nd

a voluntad..

* 5"“'6.
262.~ Perfeccionamientos segin la reivindicspidm de

la?25, éarécterizad@s_, por el hecho de llevar en otra al

ternativa de reelizacibn, dos cembios de marchas poz;pié- .

ER R TY

fiones iguales, que étacan directamente uno a cada .ru‘,e:da
motriz, sin diferencial, por lo que ean las rectas I.QSru_q
das van blogqueadas, y en las curvas érrastra o re—'b:'ca;e 1;or
la rueda exterior al redio de giro, y escapa por ﬁiﬁ'éz'a 1h-
i)re la rueda interior, o bien a viceversa, segin combina -
cidn o convenga con lo cual, estos dos cambios tendrén el
cembio de pifiones por chamela, desengrenada y engranada

de frente, frente axial o diagonalmente o por: separacién
de ejes, por llevar los pifiones sincronizedos y de apoyo’
radial a}x:l.al,l por planos o planos inclimados o esféricos en
su punto de difmetro primitivo o aproximado, o bien por dos
cambios normeles de pifiones entrados axialmente y sinoroni;-
zados, pero dotados del ocirculito de trinqueteé, freno de
disco, embragues de engrene o de acoplamiento, casquillo de
aguante en semicirculc de levantamiento de trinquetes, en
los ejes primarios y secundarios y que por mediacibn del
cirouito harén el mismo efecto que el cambio de chernelas y

a pifiones escakonados, llevando tembién uno o nés ejes pri-
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marios o seound.arios, con un mando pera cada eje, parael
logro de cambios' de velocidades, sin dejar de arrastrar,
o retener el vehiculo, y deméds ventajas conseguidas, o un
salo cambio normal, con uno o més ejes primarioa o secunda-

Q"Ov

riog, de diferente relaci6n de pifiones. de uno a otro, que.

Cad

engrenarén alternativamente a un eje conducido o se}zmdario,

en combinacibén con el oircuito de freno de disco o' gﬁra -
gues, aros de aguam:e y semicirculos de 1evantamiento .de
trinquetes, en el cual, la sincronizacién ge hard 1gua1men
te del mismo modo, por fricciones de planos, planos* fmoli-
nados o) esféricos, periféricos por los puntos primit vos,
por unos aros con dichos’ planos montados, con un eatr,iado

% .

desplazable, sobre el embrague, desplazable axielmefte,de
la horquilla, que antes de engrenar el embrague, rQ;;r; elﬁ
aro con otros aros, montados fijos sobre el otro eje y por
friccidn, iguelaré la velocidad periférica de los pifiones
que se tienen do engremar, o bien con cono oentral de frig
cién normal, pero tanto si es por friceidn periférica, o '
por qonoé 9entr§1es, estos y los 'embr':ague‘vs egtriados de
avcoplamien'to, desplazabl.es‘ de los pifiones a;cialménte, como
tembién los de charnelas, podrdn ir montados en los ejes
pfimarios o secwdarios, o sea al motriz o al conduoido,
ya que en los dos, se logran los mismos efectos, asf{ camo
los trinquetes, vasquillo de agusnte de los trinquetés,
ouadrante o circulo de leﬁantamiento de trinquete, frenos
de :j.guaiacién, de ejes, todos ellos de senoillo o doble

efecto, podrdn ir montados un juego on cada pifidn, ya sea
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del eje primario o del gsecwudario, o los dos, teniendo tan-
tos pifiones el eje primario(, oano el secumdario angranados
entre sf, ~ constentemente las relaoiones diferentes, formen-
do tentos circuitos como los descritoa, como marchas conste
el cambio, .y aotuand.o una marcha u otra en arrastre* O‘re -
tencién, .o las dog cosas, con o sin pifibn libre, o pimto _
nuerto, segin se dejen los trinquetes unos libres; "ﬂ?*O#I??S.
en trabajo, sobre los casquillos de aguante y semicgh;élﬂ.o
de .1 évantamiento de tringuetes, ﬁoﬁ&os ~poT une palaﬂoa de
mando, para cada relacién de marches, y mientras ux;‘%___gg‘rag

trard o retendrd, las otras escaparén en forma de pifiém li

- S

R R

bre, por los trinquetes. 58

,4, —'0&

Aw

| 27-.- Perfeccionaniento segﬁn 1la reivindicacﬁm de 1
gf 26, earacte_rizad.o, '_p_or el hecho de cogstituir' con este
cambio de velocidades y otros elementos, un circuito em "
una alternative de realizacibn, éplicando wo odos cambios
progresivos de cufiag, correas, ' fri ooi6n_o de otras formas,
o un s0lo cambio de doble efecto progresivos, de cufias,
los 6uales el trebajar en conjunto, transformen en autami
tic0, totalmente progresivo, el de pifiones descrito, ya due
4ste 5610, tembibn se convierte en automético, pero escalo;-

nado.

28?.- Perfeéoionamj.ento segin ias reivindi caciones de
1 a27, éaracterizado, por el hecho de llevar tres invgrso;
res, uno para cada. ocambio, para las marchas inversa_s, que
a la v‘eé actlen y sirven para tcma de fuerza escalonada y

progresiva.
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' 299,- Perfeccionamiento, segin la reivindicacidn de
1 a 28, Saracterizado por el hecho de llevar una palanéa,
que si se invierte wn solo inverser, de ‘un solo progresivo,
pone a punto nuerto el del cembio de pifiones, y por med:\.o
de una vélvula hidrhulica o palanca mecénica, levanta ‘el

tractor o vehiculo, por la parte direotriz por una rueda

transversal giratoria, fija o dirigj.da, con elevador hidrag

s, &

-
22

lico o mecénica, ya que esta posicibn, es obligadé)ip'm“ que

‘es para dar el giro en redondo del vehiculo, sobre cusl -

quier punto de su eje'inbtriz, ¥y cuando vuelven a este® los

inversores, en wn mismo sentido de marcha o punto muerto,
GQ#’K

el inversor del cambio de pifiones, también estard el 2a mig

na posicién, pero no aotuarén las vélvulas hidréulifdes_, o

~«~'

medios mecénicos de levantamiento, si no es a voluntad.

o 369.*- :Per.fecciona_mi‘ento, segdn le reivindicacibdn de
1 @ 29, caracterizado, por el heclo de llevar dos o tres
cembios, segln sea la &plicacidn; prir.ner'o, uno de doble,
o dos sencillos progresivos, atacendo unb. a cada rueda-mo-
triz, y uno por pifiones, que étaga"por diferencial, a los
dos ejes motrices; segundo, dos cambios de marchas de pi;-
i;iones, que atacan unc a una rueda, y el c'>tro a otra rusda
gin diferencial, con lo que en la primera y segunda combi;-
nacidn, se logran los efectos del .dif'e;enoial blogueado,
en rectas"y curvas, con las velocl dades adecuades al giro

del vehiculo, junto con otras ventajas.

312,.- Pérfeccionamiecltb, segln las reivindicaciones

de 1 a 30~,'caracterizado, por el hecho de tener unas pa-
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lancas movidas mecéniégﬁente o hidréulicemente, por oiros

medios, que en sus giros al vehfculo, por articulaciones

" desde la direccidn, avanza la velocidad de un progresivo,.

y atrasa proporcionalemte el otro progresivo, quedaﬁdo el

'10‘“(‘

cambio de pifiones con la velocldad ocentral, por el dife -

rencial, con 1o que entre los tres logram, el bloquéb pro

‘gresivo o velocidad prOporcional, a cada rueda, geg ﬁn

0 Q .

giro del vehiculo. ‘ A A

329.- Perfeccionamiento, segin la reivindicaclén de

la 3, caracterizado, por el hecho de llevar una rueda

transversal, que hidréulicamente o mecanicamente, 0‘pﬁr

22 ?‘h .
cualquier otro sistema, levante el vehiculo por la’ parte
contraria al eje motriz 0 sea por el directriz, paré Bu
giro en redondo, estas ruedas pueden ser Qe giro libre, o

?

de giro dirigido.

3}9.- Perfeccionamientos, segﬁn las refindicéciones
de 1 a 3é caracterizado, por el hecho de llevar unos jue
gos de trinquetes, de pifién 1ibre a voluntad o bien unos
embragues de oufias de pifién libre, cada variador progre -
givo, para que estos puedah arrastfar él'vehiculo, pero
no el vehiculo al motor,vpor medio de los variadores

progresivos o a voluntad,

342,- Perfecoionamientos, segln las reivindicaciones
de 1 a 33, caracterizado, por el hecho de que el cambio de
pifiones, siempre arrastra un poco nés deprisa, que los va-
riadores progresivos, para que estos, solamente‘tengan que
trabajar, si reshala una rueda, o al cembiar wma mardhé, 0

en el giro en redondo.
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359;; Perfeccionamientos, gegin 1las reivindicacio -
nes de 1 a 34, caraoterizaao, por el hecho deullevaf um re
gulador de esfuefzo o velocidad, que tama la fuerza o la “
velocidad del carddn o eje conducido, mecénicemente o hi -
drdulicamente, y que.segﬁn el esfuerzo que realice, o la
velocidad del vehfculo, pondra eutomdticemente la marcha

adecuadé.

362,- Perfeccionemiento, seglin las reivindicacio =

‘nes de 1 a 35, caracterizado, por el hécho de llevar unos

cilindros pequefiog hidrdulicos, de cursas diferentes, equi

oo &

valentes a los desplezamientos de las charnelas o pifipnes

axiales, pera su engrsne en los pifiones del eje escaloha -

TR Y B4

do, con lo cual, el regulador sbrird el paso del 1liquido,
a uno o a otro cilindro, para que 8ste cologue en su.ﬁﬁh%o
exacto a la chamela, y que serd cuando el cilindro de la

marcha que se quiera poner, estard lleno de 1iquido & - £irr

de“barrera, ei cusel pasaré a otro cilindro pequefio, que

- empujard a la charaela de frente o disgonaluente, el cnal

‘se sincronizara, engrensréd y aguantard con el pifién qug’le

qofréspdndé; hagta desqansar con las gulas de los planos}

' p}QQOSQianinadbs, onesfé;ioos ¥y puntos primitivos de los

phiiones, para sus esfuerzos.a#iales‘o radiales, tamando
la parte hidrdulica de la misma bomba reguledora del oar;
dén, que podrd ser ayudada a voluntad, por otra bomba hi;
drdulica, que tomé la fuerza del motor, para el arranque

del vehiculo y otros.:

379.- Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
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‘de 1 a 38, caracterizado, por el hecho de que, si 1levan

~ pifiones, atacen cada uno y a través del inversor, a uua ..

de 1 a 36, caracterizadoc, por el hecho de poder ser todos

los mandos, accionados en marcha, o0 en parado,

389‘,,;- ;Pe.rfecoionam:'lentos, seglm las reivindicaciones
de 1 a 37, caracterizado, por el hecho de poder trabajar.
Jjuntas, las palancas de los mandos de los tres variadores
o més, o por si solas, a voluntad completemente libres,
para el t:pabajlo de los variadores en conjunto, o de uno

o dos, o solas libremente.

392.~ Perfeccionemiento, segin las reivindicaciones

en el circuito de transmisién tres cambios de marcha, 4mo

de pifiones y dos de progresivos, o bien solamente dos’**’

.
®e .

cambios de pifiones sincrmizados, en los dos. casos, .Y, en’

. el primero, los dos progregivos, y en el segundo, los dos

.

rueds movida por pifién sin fin, o de otra clase, ceda;upd
de relacién y difmetro adecuado a las necesidades, con.le,
cual estas ruedas dentadas, o por correas o otras, ari‘asprg_

rén una rueda motriz cada wna, tanto en  arrastre, como en

retencibn, para bloqueo de &stas.

402.- Perfecoionamienbos, segin las reivindicacio -
nes de 1»5 39, caracterizado, por el hecho de tener'unas
articulaciones la direccidn del vehfculo, que el girar,
deja en punto muerto los trinquetes de lés ej es_primarios,
del cambio d_e marol_las 1nferior al radio de giro, si lleva
dos cambios de marcha sincranizados de pifiones, uno para

cada rueda motriz, en una slternative de realizacibn.
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de 1 a 40, 4oaracterizado, por el hecho de tener unas artl-
culaciones la direccién del vehiculo, que al éirar pera

cuslquier lado, levanta y deja en puilto muerto a los trin
quetes, sencillos o dob‘le's, de los ejeS'primar;os é gec -
giarios, .~dfe o u otro cembio de merchas de pifiones, por lo
qu_e?;él girar el vehiculo, éste serd arrastiedo por una rug
da o otra, segt'm la coubinacién que hagamos entre los trié_

quetes, semioirou]_.o de levantamiento de trinquefes, ¥y :fre;-

‘nos de disco.o emgraguési,\ en otra alternativa de realiza -

¢idn, 4 ) cee e

422.~ Perfeceionagientos segln las reivindicaciofies

oooo‘

del a 41, caraoterizado, por el hecho de ‘tener unas arti_

Y .
' .

culaciones mecénicas o hidréulices u otras, que en 1los nam
bios’ de pinones de dos o més ejea prlmarios, 0 bien en 105
seno:Lllos de un eje primarlo, perb que ven dos cambios- dev
pitiones acoplados a un vehiculo para su arrastre o re‘ﬂen—-
cibn sin diferenoial, o bien con éste, atacendo ocada u.uo
a una rueda d.irectamente, al empezar & apretar el pedal

de um freno de disco o el ‘embrague de w eje primario, .o. '
secunderio, segin sea, leventard-el trinque de éste, por
medio del gemicirou]_.o, quedando en..p.unto muerto cuando el
pedal esté a media carreig, ol se sigue apretando el pedal,
lev‘antaA los tringuetes de;to&os los.otros ejes primarios o
de los dos cembios acoplados, por médio de los semioircu;-
los, y al llegar el pedal al :finalﬁ de ocarrera, ,'tiené todos
los trinquetes en puhto nuerto, de todos los primai‘ios, R
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arrastra al eje por friccién, el freno de disco o embtague,
y si se deja el pedel de golpe, vuelven a accionar los trin
quetes, arrastrando o retenieado ka marche més larga de las
entradas, pﬁdiendose cambiar cualquier marchsa en errastre o
retenc;&n, sin pasar por punto muerto a voluntad, y sin

dejar de arrastrar o retener.

432.- Perfeccionamientos, segyn las reivindicaciones
de 1 a 4é caracterizado, por el hecho, en otra altemativa
de realizacién, de que los cambios de pifiones sincron:lzados,

con dos o més primarios y dos o wés charnelas, o los cgmbios

..0..

de wn solo primerio, pero que 'trabaam dos de Juntos, aco -

' pladcs en mm solo vehfoulo , para sustitucién del diferen -

.ooo'

 cial, atacendo cada uno & una rueda, por relaclén vy piﬁones

gin fin, u otros, de tener_ cada guego de trmquetes, pn- ‘se-

micirculo de 45 a 180 grados, si solemente.tiené de actuar
en un sentido de rotacidn (yque podrd llegar ~ & circuro-de

360 grados, si tiene de actuar en 1os dos sentidos 'de's.gg;o:ta-

-¢ién) "accionado por un lado, por wna .articulacidén el pedal

o palanca que acciona el freno de disco, que en su regdiri-
do; actuard sobre su eje primario y sobre los:¢trod después
o0 los otros cambios acoplados, .y,aguan'tandq ﬁ;fo -por el

otro extremo a la bénca_d&, o caja de cembio por un perno,

'y que cuando el pedel estaré libre, aguentaré el freno de -

d;séo-desfrenado, y €l semioirculo, completementeé centrado
el eje primaerio de la charnela, por 1o que los trimiuetea,

no rozarén con el semicirculo y por lo tento, arrastrarén

‘0 retendrén al eje primario, pero al apretar el pedal el
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10.

15.

20.

25,

;éo; 325’&

semicirculo, se iré cerrando por el lado de la articula -

¢ién y en forma favorsble o no, por ol sentido de rota -
cibn y en forma de cufia, y avanzendo un poco en cada Vuel
ta, en forma muy suave leventard el trinquete, hasta pun;
to3muer£o, el cual seguird eguantedo por un plano inclina
do, o por otra forma, y siguiendo apreta_mdo el pedal, em-
pezaré aquzaf e igualar otra vez, a los dog ejes que co-
muﬁican_lds trinquetes, y anular los trinquetes de los
otros ejes primarios y entonces serén arrastrados por el
freno de disco o embrague, y que tan pronto dejemos el pe
dal libre, dejaremos libre el freno de disco, y emp_e’z'éf’éﬁ
a trabajar otra vez.losAtrinquetes, por también habef;é
centrado el seuicirculo y haber retrocedido el plano i’ g
clinado de aguante, y cuyo punto muerto, serd la mitad:de

carrera dal pedal.

.
o 00

4492 .~ Perfecclonamiento, seglim la relvindicacién de
1la 43, caracterizado por el hecho de tener también el-se
micirculo o ciroculo, la articulacidén combinada con” las ar
ticulaciones de la direccidn, que &l girar el vahlculo ;fi
para un lado, levanta el trinquete del cembio imterior al
radio de giro, para dque arrastre o retenga la rueda exte~
rior, 0 a la inversa gegln se quiera a voluntad, y que- po
drén ser les mismas articulaclones, que comunicarédn tem -
bién con las vélvules hidrhulices o mecdnioas, que al cem
biaer un solo inversor, harén el giro en redondo, o bien

por otrasearte, asi como los trinquetes, que‘también Ilé

varén los pifiones de la primera marcha, para €l momento



a o

de arranque del vehfculo, que tembién podrén ser sustitui-

dos por embragues de cufias, de simple o doble efecto.
452.,~ Perfeccionamientos en cambiog de velocidad.

Segln se describe y revindica en la presente memoria
que -congta de 81 pdginas foliadas y escritas a méquina por
una sola de sus oaras'acompaﬁadas de los dibujos reglamen -
tarios.

Mearid, a | § MAR. 1968
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