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I N V E N C I O N

por PERFECCIONAMIENTOS EN CAMBIOS DE VELOCIDAD", a favor
. . .  ♦

de DON FRANCISCO CALLICÓ SATMEIíL, de nacionalidad espafío-
9 • ♦

*

la ,  con domicilio en Alguaire, provincia de Lérida. ***

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invenoión, se re fie re  a parfeooionamien -  

tos en cambios de velooidad, esencialmente un osmbio de mar 

ohas de dos o más e jes, en e l cual, a un eje na 1 , que será 

e l conducido, Figura n§ 1 , van montados tantos piñones ns 

5. 2-3-4-5, como marchas se quiera, todos f i jo s  a l eje na 1 ,

intercalados entre unas p latin as, que sirven para e l agente 

ax ia l y sincronización*

Otro eje nfi 6, motriz, o primario, figura n® 1 , lle v a  

un piñón na 7 , (Figura na 1 y en la  na 2 , en sección) que 

10. engrasa con otro piñón, o rueda intermedia na 8, que va mon 

tado en un soporte, que se mueve en foma de chamela, na 

9, la  cual se traslada axialmente por medio de una palanca



A, ya que e l piñén nfi 7 » va estriado sobre él eje nfiHÉT, 

o bien en una alternativa de realización, se traslada 

axialmente eje y piñén, y cuando la  rueda nfi 8 de la  

charnela,llega a l Urente de uno de lo s  piñones 2-3-4-5-6 

por medio del plano indinado figura nfi 3, montado sobre 

la  caja de oamblo, o eu lugar adeouado para el mando, 

cuando la  palanca de ttaslaoién  entra en uno de lo s  en­

cajes nfi 10, y trasladando l a  miaría palanca, u otra, e l 

piñén intermedio nfi 8, por mediaoién de l a  charnela, de 

frente, frente a x ia l, o diagonalmente, irá  entrando ha­

d a  el piñén a engranar, pero antes de encontrarse los 

dientes, se encontrarán la  frico ién  nfi 1 1 , figura nfi 1 , 

del piñén nfi 8, de la  chamal?, con la  p latina nfi 12, 

separador de lo s piñones nfi 2 y 3» Oomo por fricc ién , 

lo s  piñenes nfi 2 y 8 se igualarán e¡n velooidad p erifé­

rica  y desplazándose di ag encímente por la s  fricoiones 

nfi 11 y 12, engranarán lo s  piñones nfi 2 y 8, sincroni­

zados completamente y sin  ruidos, ya que las frico io  -  

nes, solo tienen que arrastrar al eje nfi 6, e l  ouaí 

funciona siempre completamente lib r e , ( ta l  como se ex­

p licará más adelante) y por lo  tanto, no encuentra ni£ 

guna resisten cia , para ponerse en marcha por fricc ién , 

y a si sucesivamente, se pueden entrar tantas marchas 

sincronizadas, como disponga el cambio, por piñones e¿ 

caloñados, y  éstos aguantados axialmente por sus pun -  

tos de apoyo y rooe prim itivos (a y b) de la s  platinas 

nfi 77 escalonadas.



Estos puntos de oantaoto, de guia o de fricc ió n , 

para sincronizarse, podrán ser de acero templado o oe -  

mentado, de naylon, de fib ra , de gema s in té tica  u otro 

material adecuado a ta l  efecto, y podrá lle v a r lo  en oon 

tacto  a otro, o a lo s dos iguales indistintamente.

Si por otra parte y en otra altern ativa de re a li -
* • *  % w '  .

zaoión, ei eje nfi 6, que hace, de eje  motriz y de tra s la  

oión de la  ohamela, lo  dejamos solo para su traslación  

y guia y aguante de oentros de la  chamela, y converti­

mos en piñón m otriz, la  rueda intermedia nfi 8, movida 

por una cruceta con juego de oardán, temando éste la  

fuerza del mismo s i t io  que la  temaba e l  nfi 6, ó sea por 

M. cuando era motriz, se comprenderá fácilmente que.la 

rueda nfi 8, tendrá la  misma autonomía de traslación  y 

acople de engrane y aguante, por la  palanca que antes, 

pero como ahora es motriz, engranarán directamente de 

piñén a piñón, o sea, que serla  un cambio de tantos p i­

ñenes como marchas, más uno/ e l motriz de la  chamela,

el cual como en e l caso anterior, podrá ser sincroni -. . . .

zadó por lo s mismos p rin cip ios, y aguantados exialmente 

y para su aguante, para que los piñones no se vuelvan a 

desengranar, entrará un tope de la  palanca de manda, en 

lo s  nfi 1 3 , figura nfi 3» del plano in din ado a l entrar 

la  palanca a l encaje nfi 10, por lo  que la  palanca que -  

dará inmóvil, no pudiendo retroceder e l  piñón nfi 8, haq 

ta  que se levante a voluntad, por medio del gat j i lo  que 

lo  aguanta.
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t a l  y cano se ha expuesto se, seguirá por e l 

primer sistema, con e l piñón nfi 7» como motriz sobre e l  

eje estriado n& 6, t a l  como están lo s  dibujos, y en la  

figura na 2, tendremos, sigu í sido la  rotación que indi­

can la s  flechas, que los piñones de la  chamela na 8, 

tendrá tendencia a engranarse a l hacer esfuerzo en la s  

marchas largas, y en cambio a desengranarse en la s  oor- 

tas, por traslación  de lo s  tres pintos de lo s  ejes que

forman triángulo, a l i r  la  charnela a diámetros pequeños, «
«

o mayores, por lo  que la  palanca en la s  marchas oortas,

« *

tendrá tendencia a escapar, s i  se aplica a l a  palanoa un 

resorte, que a una plesión graduada a voluntad, por un 

resorte , cuando esta está igualada por la s  dos fuerzas 

y ai piñón haya retrocedido la  mitad del diente, este 

dispositivo se dispara, y e l mismo termina de desengra­

nar e l piñón, dejando esoapar l a  palanca de su apoyo en 

él n& 1 3 , figura na 3» yándose el mismo a punto muerto, 

y esto igual en la s  fuerzas de arrastre que en la s  de 

retención, ya que reteniendo, también tiene tendencia a 

esoapar, según e l  ángulo que se dá a lo s  centros de lo s 

ejes, y en la s  marchas largas o directa, la  palanoa no 

tendrá que aguantar ningún esfuerzo, pues como tiene 

tendencia a engranarse, en su fuerza axia l por su dien­

te  helicoidal , y su cambio de posición de centros, des 

o'ansarán los diámetros prim itivos sobre lo s  puntos (a y 

b) figura n& 1 ,  en lo s cuales, se sujetarán lo s  piñones 

e llo s  mismos, y lo s puntos prim itivos rodarán como un



ro d illo  o bola de cualquier oo jin ete, haciéndose de p ista  

el uno e l otro , evitando todo ruido, pfimero por e l ¿Lien©

te  helicoidal a l que se puede dar él ángulo que se quiera,
• - ̂ *

ya que su fuerza queda compensada por lo s  planos in - * '

5, diñados (a y b) con lo  oual, estos planos podrán ser p la-

nos, planos inclinados, o esféricos, o bien uno esférico  * *«
.# - iT' \4-9 ...

y el otro indinado,

Suponiendo qus se rompiera una bola o rod illo  dentro . o  

— del cambio, o por cualquier ob jeto , y éste fuera prendido^

10. por los pifiones, se ev itaría  toda rotura por que-el dispo­

s itiv o , de esfuerzo superior, se dispararía y e l mismo se 

pondrá a punto muerto.

Al empezar a rozar la  fricc ió n  n9 1 1 , figura ns 1 , 

con uno de lo s  platos separadores de lo s  piñones n9 12 y

15... 77, los cuales llevan lo s  puntos prim itivos de frioción,

e l piñón n2 8, se desplazaría axialmente, sin  presión en 

la  fricc ió n , y por lo  tanto no igualaría l a  velocidad p e­

r ifé r ic a , pero como para desplazarse tiene que vencer l a  

fuerza del resorte n9 14» de la  palanca de desplazamiento 

20. axia l n9 1 5 , siendo esta fuerza la  que obliga a l a  fricc ió n

a l entrar la  marcha, y a retrasar.a  su s i t io  la  charnela
/■

o piñón n9 8, a su salida o desengranado, ayudado por la  

misma palanca, s i  ésta actúa también como muelle a x ia l de 

entrada de piñones a l rozar contra e l plano indinado n2 

25 . 1 6 , de la  figura n® 3.

Al r e tira r  o desengranar los piñones, l a  palanoa se 

apoya en e l  plano inclinado n9 1 7 » figura n9 3 » la  oual



<¡T
-

s i  la  dejamos an cualquiera de las lin eas curvas nñ 1 8 , 

serán tres puntos muertos entre la s  cuatro marchas de

que consta este cambio reseñado, -

El muelle de retroceso y de fricción , igual puede * '«-■

5• » actuar y ser aplicado entre mando y charnela, o entre

chamela y rueda inteimedia n®' 8, pues en lo s  dos s it io s  ‘ ‘ ‘ 4

haoe el mismo efecto* . * .
*r ♦ *

Si estando en punto muerto la  charnela, engranamos ios>
* *'í ■■

piñones n2 .6 y 1 9 , tendremos la  meroha 'atrás, solamente

10.» con dos pifiones.

' El e je  motriz nfi 6, es movido a través de un mangui­

to  o dolía n# 21, figura ns 1 , que tema la  fuerza del mo -  

tor o del embrague de éste, y lo  transmite .a l plato.n® 22, 

figuras n® 1  y n® 4» que a la  vez, l le v a  un g a t il lo  o trin

15 . .  quete de simple o doble efecto, segán lo s  casos, n® 25 y 

28 , y un muelle n® 23, que por fricción  con el eje n® 6, 

levanta o baja e l trinquete segán e l sentido de rotación 

o adelantamiaato del uno al otro, por ejemplo, s i  rodemos 

en e l  sentido de la . flecha, e l plato n® 22 figura n® 4,

20.. a l rodar, como, el eje n® 6 está parado, el plato n® 22 f i  

gura 4, a l rodar, como e l eje  n® 6 está parado, o .va.a me 

nos velocidad, e l  muelle n® 23, por lo s  puntos n® 24 , obl:i 

gara a bajar e l trinquete por e l n® 25 , y a l entrar en con 

tacto  con el ttpo n® 20, arrastraré a éste, y junto con

25 . .  éste a l e je, piñón de.la charnela y eje oonducido, hasta 

el arrastre del vehículo, pero cuando e l vehlcüLo se ade­

lante a l motor, por una bajado o por dejar e l  aoelerador,



5 .

10.

1 5 .

20.

25 .

e l  e je  n® 6, se avalizará a l p lato  na 22 y entonces el mu¿ 

l i e  n& 23, por contacto con e l punto ua 26, se levantará 

el trinquete na 25, hasta el tope ns 27, dejando campie -  

temente lib re  e l plato na 22, y por lo  tanto al no arras­

tra r  el motor, quedará en la  posición da piñón l ib r e .

Se comprenderá que, si sacamos por,un procedimiento 

cualquiera, e l tápe n® 27, el trinquete seguiría avanzando 

basta que él g a tillo  ns 28, topara contra el tope nfi 20 y ]  

entonces no habrá piñón lib re , ya que a l  rodar para un lár; 

do arrastrará un g a tillo , y al rodar para el otro lado, a l 

otro g a til lo , y volviendo a l tope, tendremos piñón l ib r e ,  

pero siempre y en todo sentido, sin  roce de los trinque -  

te s , y á voluntad.

t

Así que hasta aquí, tenemos todas la s  marchas en p i­

ñón lib re , o sea sin  retención a voluntad, pero s i  a l e je  

ns 1 , figura n¿ 1 , le  ponemos otra rueda o plato na 29, 

con otro juego de trinquete y muelle, y un tope a l e$e nfl 

1 ,  igual al descrito en l a  figura na 3, pero de doble efe¿ 

to , marcados en la  figura ng 1 ,  con los n órne ros 31-32-33, 

o sea que puedan actuar por mediación de una fricción  dea 

plazable n® 30¿ figura n® 1 y figura na 4, e l cual en su 

traslación a x ia l, levanta o baja  y deja en punto muerto, 

a l trinquete a voluntad (esta misma fricción  se puede apii, 

car al eje ns 6) y como este piñón o p lato  toma l a  fuerza 

directamente del motor, por. la s  ruedas 29 y 34, interne -  

dia, y 3 5 , aooplada a l mismo manguito , o dolía motor na 

21, pasa a ser otro trinquete motriz, pero como e l e je  na



1 , no puede sobrepasar nunoa l a  velocidad del trinquete,

todo lo  más cuando van en directa; llevan  l a  misma velo-,
*  . . . . .  ■./

oidad exaota, y en esta velocidad, e l muelle no puede ec- 

oionar al trinquete, ya que eje y p lato  llevan  l a  misma 

5# velocidad. f T

Más s i  por la  ^fricción desplazable na 30 , hacemos 

bajar e l trinquete na 25 , a l chocar con e l tope. na 20, 

arrastraré a l eje na 1 ,  en directa y por lo  tanto habré 

dos directas trabajando a la  misma velocidad, o sea por
* - 5

10. mediación del trinquete del eje na 1 ,  y por mediación de
p- • ‘ - - «  - * :

la  charnela y su rueda n$ 8, que estaré engranada, a los 

piñones na 2 y 7 , por mediación del trinquete na 25 o 2 8 , 

del eje na 6, según posición y rotaoión. 

u  Pero s i  no dejamos bajar el trinquete na 25 , del

15 . eje  na i ,  por mediación de la. fricción  desplazable na 30, 

solamente tendremos direota por la  charnela y entonces a l  

querer avanzar el eje  na 1 ,  a l motor, por estar bajando 

el vehículo, o por cerrar el acelerador, o por una ter  -  

cera fuerza, e l muelle n& 3, del eje na 1 , empuja a l tr in  

20. quete na 28 , por e l punto n& 26 , s i  la  fricció n  desplaza- 

b le  na 30 esté en situación que no lo  deje bajar, tendre­

mos piñón lib r e  otra vez, por que esoapa la  fuerza por lo s
T

trinquetes de lo s  ejes na 1 y n» 6, pero s i  l a  fricció n

desplazable, deja bajar e l trinquete na 28 , a l ohooar con
♦ - .

25 . e l tope na 20, del eje reí 1 ,  arrastrará a l motor por me -  

dio de las ruedas 29-34 y 35, figura na 1 ,  funcione e l 

cambio en la  marcha que funcione, desde l a  directa, a la



•

más corta o reducida, e l vehículo arrastrará e l motor siem 

pre en directa , o sea que de momento ho quedaría e l vehá — 

culo nunca en punto muerto* Cuando e l vehículo arrastre a l 

motor, esté o no esíé entrada una marcha, por mediación de 

5. l a  ohamela, pero s i  tendré punto muerto, cuando esté la

chamela desengranada, y sea el motor el que arrastre, por 

que entonces e l g a t i l lo  o trinquete del eje n9 1 ,  se levan 

tara. >. ■ -
♦ "Va

Y cuando la  chamela esta engranada con una marcba,V.« ’a 

10. ésta no impedirá el arrastre del vehículo en directa , a l  

motor en retención, porque e l e je  n® 6 rodará a mucha más 

velocidad que e l motor, y en este caso el trinquete n9 25 , 

del eje u9 6, como es a un solo efecto de voluntad, se 

levantará y. sin  roce, dejará escapar la  velocidad del eje 

15 . ns 6, y  será siempre arrastrado en d ireota, por e l t r in  -  

quete del eje n9 1 ,  por lo  que a l dejar e l acelerador, 

que lo  puede cerrar la  mlaaa palanoa de cambio, y volver­

le  a dar el gas tan pronto esté en l a  nueva marcha, y a s í  

se podrán cambiar todas la s  marchas que se quiera, en au- 

20. mentó o disminución sin  desembragar el motor, ya que el

quedar lib re  el eje  nS 6, a l ir  más deprisa que e l motor, 

y como la  sincronización por medio de la  chamela, solo 

tiene que arrastrar a l e je  nfi 6 completamente lib r e , sé 

2 logra la  sincronización perfecta en todos lo s  piñones,sin

25* ruidos, y sin  esfuerzo, y sin  poder quedar e l oambio en

punto muerto, o sea que se puede cambiar cualquier maroha 

corta y a cualquier velocidad, teniendo la  retención de
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l e  d irecta entrada, o sea que s i  como medida de precau -  

ci£n, a l bajar tana pendiente muy fu erte, se puede bajar
* I

reteniendo por la  direota por s i  so la , y puede lle v a r .'i
-

puesta una marcha corta oualquiera entrada, ya que puede ~ ‘ 

5. bajar con la s  dos marchas entradas,.y en caso necesario,

sólo hay que apretar el. freno de. disco o embrague nfi ’* *•

36-37-38-39-40 figura n¿ l , . l o  oual elevará la  velocidad
5i-.

dél motor, reteniendo a l vehículo. Igualmente, s i  funciona*. • i
4 * ?

por la  direota del trinquete del eje nfi 1 ,  cuando arras 

10. tra  a l motor a l vehículo, ya se puede lle v a r  entrada una 

marcha corta, y a l  subir una cuesta, solo hay que mover 

la  frico ión  desplazable nfi 30, figura nfi 1 ,  que sacará e l 

trinquete de la  directa, y el vehículo seguirá marchando c 

con la  marcha corta, pero sin  dejar de arrastrar e l  vehí- 

15 . culo, ya que cuando marchaba con la  directa, la  marcha 

corta hacia rodar más deprisa que e l  motor, a l eje nfi. 6, 

y par lo  tanto la  velocidad esoapaba por e l  trinquete na 

6.

Por este  sistema, se  pueden entrar todas la s  marchas 

20. a cualquier velocidad, para arrastre o retención, y se

igualan por e l freno de disco o embrague 36-37-38, que no 

se puede calentar, por mucho tiempo que retenga, porque no 

tiene roce, ya que rueda en conjunto por elevación de mar- 

oha y se puede hacer aguantar mecánicamente por una.paLanoa 

25 . por trinquete, no puliendo nunca sobrepasar la  oarga del

embrague, que la  de arrastrar e l motor en d ireota, sea cual 

sea la  marcha corta entrada, pudiendo tener una retenoión



tan larga, segura, y perfecta como se quiera;

Si sé aplica un freno de disco o embrague, junto 

con lo s trinquetes del e je  nfi 1 ,  a l  igual a l aplicado 

al n& 6, se logra funcionar tanto cuando arrastra, como 

cuando retien e, poder funcionar con la  direota puesta 

junto con otra marcha corta también entrada cualquiera, 

y funciona una u otra con solo apretar, o a flo ja r  e l  

embrague o freno de disco del eje nfi 1 ,  no impidiendo 

é l poder cambiar la  marcha corta que se quiera, mientras- 

e l vehículo sigue arrastrando o reteniendo por la  direo­

ta .

Los mismos efeotos, se logran levantando e l tr ln  -  

quete de direota, o bajándolo, solamente que, a l poner 

la  direota, hay que a flo ja r  un poco é l gas, para que no 

tepe e l trinquete, pero sin  necesidad de desembragar.

Si a l quedar parado é l vehículo, queremos bloquear 

lo ,  para que no pueda anear n i hacia adelante n i haoia 

atrás, dejamos lib r e s  lo s  trinqurtes del eje nfi 1 ,  por 

mediaoián de la  frioeión  desplazáble nfi 30 ,. (para blo -  

quearlo que no vaya haoia atrás, no hace fa lta  haoer na­

da, pues queda siempre bloqueado y se desbloquea el so -  

lo , 81 volver a arrancar, por eso este cambio nunca pue 

de retroceder a la  marcha o dirección que llev a) y con 

solo aguantar por su palanca, con e l trinquete e l freno 

de disco o subrogue nfi 36-37-38 apretado, e l  cual a l vol 

verlo a f io ja r , aán le  quedará la  retención de la  d irec­

ta , en la  maroha hacáa adelante, no impidiendo para nada



volver a arrancar de nuevo el vehículo, s i  se quiere de­

ja r  el motor en marcha, tiene que estar aguantado e l em­

brague del vahíolüo por una palanca con trinquete, o me­

canismo parecido).

Por medio de unas articulaciones mecánicas, a l p i­

sar el acelerador o mientras esté pisado, no se podrá 

apretar el freno de disco, ya que este solo sirve para 

igualar lo s ejes en la  retencién, y en según que eombi- *>
*>-s

naciones para el arrastre, según se verá más adelante, a 

menos que se desarticule una articulación  para que no 

tenga efecto. El bloqueo, solo existe en todas la s  mar- 

ohas cortas, menos en la  d irecta , cuando más corta es la  

marcha, más fuerte es e l bloqueo#

S i en e l freno de disco o embrague del e je  na 6, 

figura nS 1 , se le  aplioa un embrague estriado, en forma 

de dientes, que axialmente pueda engranar a l eje n8 6, 

(parecido o igual a l del n2 44 figura nS 5 ) alargándolo 

por la  parte F, con e l manguito o dolía  ns 21, figura nfl 

1 , dentro de la  caja de marchas, o fuera de e lla , ya que 

el cambio, igual puede tener la  fuerza por la  dolía o 

manguito n® 21, del piñón ns 35, que por e l piñón nfi 29, 

montado sobre e l e je  n2 1  y que lle v a  e l trinquete, y por 

lo  tanto quedarán lib re s  lo s  piñones 35 y manguito ns 21, 

para su acoplamiento, o sea cuando por e l fileno o embra­

gue 36- 37- 38 , se ha Igualado la  marcha del eje ns 6, oon 

e l p lato  na 22 y piñón ns 35, se entra este embrague en 

foima de embregue de garras estriado, e l  cual arrastra



la  igualación, y el embrague o freno -vuelve a su g lt io ,  

en situación de descanso, por lo  que e l  mecanismo que 

accione éste embrague de garras, tendrá un dispositivo, 

que solamente dejará ponerla cuando haya una marcha por 

5. la  chamela entrada, e l cual hará el arrasare y reten -  

ción de dicho embrague, no estando a piñón lib r e , n i 

la s  marohas cortas, n i la  direota, pero tan pronto la  | t£. 

charnela retro ceda,para i r  a punto muerto, o oambiar de

maroha automáticamente, sacará y dejará lib r e  dicho em-■ - ■ . . . .  ' 'r  ¿
10. brague de garras, no puliendo entrar, hasta que vuelva

a estar una marcha entrada con la  charnela y se heyan igua 

lado la s  marohas del e je  nft 6 o en e l plato n& 22, que 

arrastran a l puñln n& 35 . Oon esto se consigue, que la s  

retenciones por rotor, por freno eléctrioo  o freno de 

15 . fricc ió n , por larga y duradera que sea la  retención, no

tenga que trabajar e l freno de disco o embrague, s i  no 

funcione todo acoplado, por embragues dentados con lo  

oual, siempre encontrarán e l sincronizado, por igu al ve­

locidad de la s  dos piezas acopladas, una vez igualada la  

20. velocidad por e l freno de disoo o embrague.

Santo lo é  frenos de disco o embragues de iguala -  

ción, tanto de lo s  e jes primarlos como de lo s  seounda -  

r io s , trinquetes y embragues de acople, pueden i r  monta 

dos dentro o fuera de la  caja, a l  aire*

25 . Si a este cambio le  acoplamos e l freno eláotrico

o de agua, oonooidos, entre motor y cambio, como podemos 

elevar la  velocidad de cualquier marcha, mientras se re
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tiene el vehículo por d irecta , no pudiendo quedar nunca •; 

en punto muerto, y por lo  tanto siempre retenim do, se 

logra: Primero, cuando e l freno por s i  solo en d ireota, 

no puede retener é l vehículo, poner l a  otra marcha más 

5. corta, la  que se quiera, sin  dejar de retener, n i pasar

por punto muerto, para aumentarle e l esfuerzo de reten­

ción, por lo  que con un freno más pequeño, puede tener

mejor retención. Segunda, cuando el vehlcuLo lle g a  a la' • , "" * •>
velocidad de 20 kilómetros a la  hora, en que e l freno 

10. e lé c tr ico  ya no aotda por fa lta  de velocidad, se le  pu¿ 

de entrar una marcha más corta, y suponiendo la  relación 

de esta marcha de 1 a 4, representa que el vehículo, 

cuando vaya a 20 kilómetros hora, haré e l mismo efecto 

de retención que s i  marchara a 80 kilómetros hora, por 

1 5 • lo  que se podrá parar e l vehículo con e l  freno e lé c tr i­

co, a la  par que se le  añade l a  retención del motor, por 

aumento de velocidad, a voluntad, con solo aguantar, o 

no, el embrague del motor, e l cual también llev a rá  un 

pequeño trinquete, que l e  aguantará desembragado a vo -  

20. luntad, para que en la s  bajadas descanse e l motor, míen 

tras el freno e lé c tr ic o , de agua o fricció n , por s i  so­

lo s , pueden aguantar e l vehículo eh su elevación de mar 

oha.

Si en una subida fuerte, e l  motor no puede y se 

25* rinde, no hay preocupación alguna, ya que e l  vehícuLo 

no puede retroceder, porque como en este momento de 

trabajo lle v a  puesta una marcha corta, tiene también

* %’t ?



puesto e l bloqueo de retención, o no retroceso, ya que

a l retroceder el eje nS 1 ,  quiere rodar también a l  re  -

véa e l e je  n2 6, e l  cual a l rodar a l a  inversa, por e l *4
‘ \

muelle n2 23 figura n2 4, arrastra e l trinquete por lo s  

5. puntos n2 24, y a l chocar e l  tope n2 20, con e l trinque^

te  n2 25 , el eje n2 6, arrastra a l plato nS 22, en con- ‘ ‘

tra  sentido, y con aumento de velocidad, y como este 

p lato , arrastra por medio de lo s  pifiones, n2 35-34  y 2 9 , 2 /  ■

a l trinquete del eje n2 1 ,  oon mayor velocidad que éste, V,-*

10, por la  relación de marcha corta y también en sentido con 

tra rio  de marcha, entonces e l muelle nS 32, del e je  n2 1 

hace bajar el trinquete n2 28 , que a l topar con e l ttope 

n2 33, no lo  podré adelantar, por estar éste retenido 

por relación corta, por lo  tanto quedará el vehículo 

15 . bloqueado, tan pronto empiece a rodar e l vehloulo a l re 

v is , por e l circuito de arrastre, o sea que no se ten -  

drá de frenar, sino solamente aguantar el embrague del 

vehículo, con lo  oual éste, se podrá seguir aguantando 

por e l trinquete de palanca o mando, ya explicado inde-

20. pendientemente del p ié y que podra ser la  misma palanca 

¿el freno de mano y para volver avanzar, sólo se tendrá 

que volver a dar gas y dejar e l embrague acoplado, y s i  

tiene fuerza e l motor, a l arrancar e l vehículo, el mismo 

se desbloquearé, porque solamente puede i r  adelante, o 

25. sea el c ircu ito  del cambio de marchas, sólo puede rodar 

en un sentido, por lo  tanto la  seguridad, es to ta l.

Si se para en una cuesta, por oonvenienciay se de-
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ja  l a  primara marcba o sea la  más corta entrada, y el 

vehículo quedará bloqueado, también no pudiendo i r  a trá s , 

aunque se  desembrague e l motor, cosa que se tendrá que 

haoer s i  se quiere dejar , e l motor en marola, aguantado 

por su trinquete de la  palanca, ya explicado, y a l vol- 

ver a arrancar la  marcha adelante, solo se tien e que d¿
#•

sembragar e l embrague del vehíoulo, y este arrancará por -i.-«'4 "
la  misma marcha del bloqueo, que en el sentido de arras- ; .* 

tre  se desbloquea el mismo, a l acelerar. }

Si a l  subir en maroha atrás una cuesta, e l motor 

no puede, o queremos parar por conveniencia, s i  apreta­

mos e l freno de disco o embrague ns 36-37-38 también que 

dará bloqueado, no pudiendo i r  el vehículo adelante, y 

con solo volver a aoelerar y embragar e l motor,' dejando 

lib r e  el freno de disco, se desbloqueará automáticamente, 

y arrastrará cuesta arriba, en marcha atrás.

Si en lugar de hacer la  marcha atrás, por lo s  p i -  

ñones ns 6 y 1 9 , de la  figure; n 2 1 ,  lo  hacemos en la  

forma desorita en la  figura n2 5, en e l cual e l nS 1 ,  

es e l eje conducido dé lo s  piñones escalonados, por me- 

diaoién del piñén cónico n2 45, (o combinado en otra for 

ma, recto) transmite su fuerza a l también piñén cónico 

n2 46, y éste a l igual n2 47, a l eje  conducido n2 42, 

lle v a  un estriado, é l cual arrastra a l embrague desplaza 

ble en los dos sentidos axiales n2 44. '

Se comprenderá que, ai. corremos el embrague por e l 

lado na 48, e l e je  n2 42, rodaré en e l mismo sentido que
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10.
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20.

é l eje na 1 , en foima de d irecta , sin  trabajo alguno de 

lo s  piñones, pero s i  lo  engranamos a l embrague na 44» 

por e l lado nfi 49» e l eje n2 42, rec ib iré  la  fuerza a 

través de lo s  piñones cónicos n2 45- 46- 47 , y por lo  

tanto redará en sentido contrario a l  e je  n2 1 , y en es­

te  oaso, seré la  marcha atrás, y  e l vehículo, tendré 

tantas marchas atrás como adelante, incluso e l bloqueo 

en la s  cuestas en marcha adelante, que en marcha atrás, 

seré dél mismo efecto de bloqueo, oaea.n o  habré nece -  

sidad para bloquear con la  marcha atrás, a l  tener que 

apretar e l freno de disco o embrague antes explioado, 

ya que como el eje na l ,  del cono de piñones escalonado, 

rodará siempre solamente en e l  mismo sentido, tanto en 

la s  marchas adelante, oomo en la s  marchas a tr á s , y e l 

freno e lé c tr ico , de agua o frioción o .de cinta¿ igual -  

mente frena en marcha adelante que en marcha a trá s , el 

bloqueo siempre será e l mismo, en un sentido de marcha 

que en otro, y tendremos la  misma retención del vehícu­

lo , por el aumaito de la  marcha del motor o frenos apl¿ 

cados, por ir  montado este invertidor, dentro o fuera de 

lá  caja de cambio, entre el cono escalonado de piñones 

del eje  na 1 ,  del cambio, y la  aftiouLacién a cardán da 

arrastre del d iferen cia l, de la s  ruedas motrices, por 

lo  que la  retención con lo s frenos montados, entre oam­

blo de marchas y embrague del motor, seré tantas veoes 

más fuerte, oomo tantas veces sea la  relación .

Si dejamos e l  embrague na 44, en punto muerto, qu¿

••fi

*
! *•«,&

*Í*s



dará lib re  e l eje  conducido nfi 42, pero seguirá rodando 

al eje na 1 ,  y  lo s piñones na 45-46-47, y en su rodar e l 

piñón n& 46, arrastrará el e je  na 43, que se oonvertirá en 

una toma de fuerza, de tentar marchas como tenga e l vehí­

culo y que s i  se le  aplica el embrague a l  eje na 43, se 

podrá dejar que funcione o no funoione, a voluntad, sola­

mente transmitido por dos piñones*

Los trinquetes tanto del eje na 1 , como e l del eje 

na 6, no pueden tener nunca un ohoque con el tope n9 20, % 

primero, porque el muelle na 23, no actúa hasta que se 

igualan la s  velocidades de lo s ejes, y a l empezar a ade -  

lantar el uno ál otro, no puliendo haber otro pequeño cho 

que de l/6  parte de vu elta , s i  hay 6 topes na 20, o 1/4 

de vuelta s i  tiene 4 topes y asi sucesivamente, y en caso 

de romperse e l resorte, no puede pasar otra cosa, s i  se 

dejan lo s  trinquetes equilibrados, que por la  fuerza cen­

trifu ga, tengan tendencia a bajarse por e l trinquete n*

28 , del e je  ni 1 , al cual seguirá reteniendo por fuerza 

centrífuga el trinquete, cuando el vehículo arrastre a l 

motor por retención, y saltará  de tope en tope, cuando 

rodará.a una marcha corta, como oualquier otro trinque­

te , que al adelantar el oonducico a l motor, descansa so­

bre sus dientes, no ocasionando otro defeoto que un poco 

de ruido de picoteo, en la s  marchas cortas, ya que en la s  

más largas menos, hasta no advertirse por no haber roce 

en la  directa.

Y e l otro trinquete del eje ns 6, equilibrado por



- x s - 3

5 .

1 5 .

20.

25.

¿

t

la  fuerza centrífuga, tendrá también tendencia a b a ja rse , 

ya que hará los mismos efectos explicados, de arrastre  en 

un sentido, y picoteo en e l  otro , y en oeso de rotura de 

estos trinquetes, se puede lleg a r hasta e l s i t io  de repa­

ración, o seguir trabajando por medio de lo s frenos de 

disco o embrague na 36-37-38, pudiendo hacer lo s cambios 

de marcha, retenciones, no retroceso, b locaje y marchas *
«T

inversas, de la  misma manera, s in  otro estorbo que lle v a r  V* 

siempre e l freno de disco o embrague apretado, pero sin  ^  

ningún desgaste, perdiendo solo la  cualidad del piñón 

lib re , en la s  marchas oortas.

El corte transversal de la  caja figu ra na 6, oon e l 

esquema de piñones, ejes y ohaxnela, con su rueda na 8, 

marcados todos oon lo s  mismos números que en la  figura na 

1 , muestra el desplazamiento de la  chamela y palanca que 

diagonalmente, o helicoidalmente desplaza la  cham ela, en 

sus diferentes marohas.

S i a la  rueda na 8, de la  charnela de fren te, t a l  

ccmo está en la  figu ra  6, suprimimos él piñón na 7, del 

eje na 6, de arrastre, y dejamos este  eje  solamente para 

desplazamientos, y gula de centros de la  charnela na 9, 

figura na 2 y la  movemos directamente del motor y por me 

dio dio de un juego de crucetas o cardán, como en la  f i ­

gura nS 7 , números 50- 5 1 , oon lo  cual, la  chamela será 

movida por una palanca como la  anteriormente descrita, 

lográndose tantas marohas, o orno piñones escalonados mon 

temos en e l eje  na 1 ,  más uno, e l de la  ohamela na 8, o

-a-
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sea por ejemplo,' un cambio de 20 marchas en lo s  dos sen­

tidos con 21 piñones en lo s  dos ejes primario y secunda­

r io  por lo  que puede s a l i r  baratísimo, por no lle v a r  nin 

gán piñón brochado, n i ejes estriados, solamente el car­

dan, y con todo lo s mismos efectos anteriormente citados, 

y también se suprime a la  vez e l piñén intermedio n& 34,
* «

figura n5 1 .  'u\¡

Si a l otro lado del e je nfi 1 , de piñones escalona -  

dos, montamos otro eje como el ns 6, no dibujado por ser 

idéntico a éste, con todos lo s mismos efeotos, de freno 

de disco, trinquetes, charnela y palanca de mando, toman­

do la  fuerza motor por piñones y del mismo s i t io ,  tendre­

mos que siempre podrán, i r  entradas en su arrastre o reten 

oién, tres  marchas d iferen tes, la  directa por trinquete, 

y una de corta iguales o diferentes a cada charnela, ya 

que mientras trabaja la  d irecta , la s  cortas escaparán por 

lo s trinquetes, y tan pronto se levante el trinquete que 

quita la  dlreota empezará a trabajar l a  más larga de la s  

cortas, y cuando se saque ésta por la  palanca, empezará a 

trabajar la  otra más corta, pudiendo preparar e l  paso a 

otra más corta todavía, que volverá a trabajar tan pronto 

se saque la  otra y asi sucesivamente, iremos descendiendo 

de velocidades sin  dejar de arrastrar o retener e l  motor 

ccmo un cambio progresivo, pero a marchas escalonadas, • 

totalmente por piñones dentados, sin tener que desembra­

gar n i ralentir,<._ y en el aumento de velocidad, se hará 

lo  mismo hasta.la dlreota, con solo dejar un momento e l
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acelerador en e l instante del cambio, para que no reciba 

e l golpe, del motor embalado del trinquete, que a pesar 

de que qería muy f lo jo , lo  ev itaría  l a  misma palanca que 

sacara y volverá a acelerar a l a  salida y entrada de la  

marcha, pero nunca habrá punto muerto, en el aumento o 

descenso de marchas, y sin dejar nunca de e stira r  o re­

tener é l motor, no hace fa lta  explicar que s i  por cada 

marcha hubiera todo un juego de chamela, trinquetes y 

embragues, solamente haria fa lta  i r  sacándolas o poniln-

a.

•» '
• * . :♦ •
»•

dolas una tras la  otra, con una palanoa individual cada 

una, sin  ningún p eligro , ya que siempre arrastrará ,la  más 

larga que estuviera entrada, mientras la s  otras escaparían 

por lo s  trinquetes, y retendría a la s  más cortas de la s  en 

tradas, del lado que se pisara él freno de disco o embra -  

gue, ya que puede funcionar por este sistema, con todas 

la s  marchas entradas, pero oomo intercalando la s  dos char­

nelas, la  de cada lado una después de la  otra, tanto en 

arrastre como en retencién, se logran lo s miamos efeotos, 

pues con dos chamelas y dos palancas, lograremos lo s  mis­

mos efeotos en todos sentidos, descritos hasta ahora, por 

lo  que se podrá construir sen cillo  o doble, de la s  dos ma­

neras expuestas •

Lo origin al de este  c ir tu ito , de este cambio de mar­

chas sincronizado, de retención, de blocaje, y todas la s  

ventajas detalladas, es entre o tras, la  de tener la s  mar­

chas cortas de piñén lib r e , y que un solo piñén l ib r e ,  o 

dos, o unos trinquetes, sirven para tantas marohas como

•



se quiera tenga e l cambio, reteniendo por la. direota, y 

que cuando se quiera retener por la s  marchas cortas que 

se quiera, ya que se pueden entrar de cualquier manera, 

Siguiendo siempre teteniaido la  direota, ya que e l  aumen 

5. to de velocidad, escapa siempre por e l trinquete del eje
* «

bloqueador n2 6 y a l apretar el freno de disco o embra -  

gue, aumenta la  velocidad del motor y del freno e lé c tr i— •«*
i ** -i

co, la  velocidad del piñén de retención de la  direota, -i-.'-'
• • •

escapa por e l trinquete del e je  n2 1 ,  asi como todas la s  \ ¿  » 

10. ' ventajas expuestas en esta patente, logradas por el o ri­

ginal circuito de arrastre y detención, podrá ser a p li -  

oada a todos los cambios normales que normalmente se ha­

cen con lo s  piñones entrados lateralmente u otra forma, 

tanto en e l sentido de se n cillo , o de doble efecto, o 

1 5 . más, ya que los efectos pasarían a ser los mismos, y ten 

drian la  misma esencialidad, solamente con piñones de 

otra forma de trabajo, ya conocidad.

Como en el estado de parados él vehículo y e l mo­

to r, éste no puede avanzar adelante sin  arrastrar a l mo- 

20. to r , por la  retención del motor aún que estén la s  marchas 

en puhto muerto, pero s í  se puede poner el motor en mar -  

cha, sih  necesidad de desengranar la  retención de direota, 

ya que esta velocidad, escapa por e l trinquete del eje 

ns 1 .

Pero en caso de tener que mover el vehículo a mano, 

ya sea hacia adelante o hacia atrás, como adelante queda 

aguantado por la  retención de la  direota, del cambio de

25.



piñones (siempre que no haya una marcha entrada, ya que de 

lo  contrario quedaría bloqueada en un sentido u otro, y
••

sin retroceso, además de la  direota) y suponiendo que todo . 

estuviera en pleno bloqueo, entonces para moverle a mano,

5, se pone a l punto muerto el inversor na 44» de la  figura 

ns 5, que es él mismo de la  figura na 8, número 61, lo s
* *

cuales, en unión de lo s otros inversores n2 60 y 62 , s i

también están aplicados, dejarán e l vehículo oompletamen- ,4»\
»•*«

te  lib re , para su traslado a mano o a remolque, y lo s fre*, <*  - 0
10, nos de l§ s  ruedas, como únicommedio de pararlo.

Puede notarse también que, con la  retención de la  

d irecta, que siempre queda en servicio  constante, y que 

no impide poner en marcha e l motor, ni que este funcione 

en ra le n tí, estando el vehículo parado y bloqueado, s i  

1 5 * impide, poner el motor en marcha, y más s i  éste se pone 

en marcha a mano, a que e l motor pueda dar un retroceso, 

por que queda aguantado por l a  retención de la  directa, 

siendo esta otra seguridad de este cambio de marchas.

Si a la  palanca de la  entrada de la  chamela, o 

20, chamelas se le  eplica un dispositivo, no dibujado por 

comprenderse fácilmente, al cual, un resorte graduable 

a voluntad, aguanta la  palanca por e l punto de descanso 

inclinado n2 13, figura na 3, de la  retención de no re­

troceso de la  cham ela oon su rueda na 8, por la  tenden- 

25 , cia a desengranarse por e l esfuerzo de la s  marchas cor -  

ta s , en caso de un esfuerzo superior a l  que pueda hacer 

e l cambio, o a l que quiera que solamente haga, tanto en



arrastre como en retención, los piñones a l quererse desen­

granar, pues al lle g a r  a la  mitad del diente desengranado 

dejando retroceder por el resorte, este se dispara y te r

mina de desengranar el piñón nfi 8, de la  chamela hasta su 

5. punto muerto, lo  mismo ocurre s i ,  un objeto duro, o una bo­

la ,  o un diente, se pone entre lo s dientes, este se dispara 

automáticamente, y la  ohaxnela pasa a punto muerto, evitan- {  ** * 

cto roturas. • , -4. v «
Si en lugar de aplicar un cambio, aplicamos dos cam—

. . .  *  • ;
10. bios sincronizados, que el uno ataque a una rueda motriz y 

el otro a la  otra rueda, lo s  dos directamente, podemos su­

primir el d iferen cia l, ya que en la s  rectas irán las  rué -

das bloqueadas, por lle v a r  los dos cambios la  misaa marcha, 1
i

y para la s  curvas, s i  a los trinquetes de lo s  ejes n2 6, ¡

15 . en otra alternativa de realización, le  aplicamos por medio 

de unos mandos mecánicos, hidráulicos unas articulaciones 

de l a  dirección, que al g ira r  hacia un lado e l vehículo l£  

vente y deje a punto muerto, e l trinquete del mismo lado, 

por medio de la  fricc ió n  desplazable, como la  n2 30, de 

20. la  figura n2 1 , quedando este cambio lib re  de trabajo,

tendremos que en los giros nos hará e l arrastre y la  re -  

tención, la  rueda exterior lo  que nos favorece, por ser 

la  que tiene más peso en la s  curvas, la  que ayuda a g irar 

el vehículo, y la  que en retención se apoya todo el peso 

25. en la s  curvas con pendiente, y suponiendo que esta rueda 

patinara en e l arrastre, o retención, se aprieta e l  fre­

no de disco o embrague del lado in terio r , y qyudará a



aguantar o arrastrar a la  otra rueda, ya que e l cambio de 

marchas in terio r, a l g irar el vehioiíLo, puede aotuar por 

la  misma marcha que lle v e , - o cambiarla a placer, porque 

e l vehículo sigue arrastrando por e l cambio de marchas 

del giro exterior.

Con lo  que aplicando dos cambios sincronizados, por 

piñones sin d iferen cial, se logra atacando cada uno di -  

reotamante a una rueda, por rueda a to rn illo  sin  fin  de 

gran tamaño, eliminar la  reducción trasera con e l diferen 

c ia l de elevado coste, a la  par de ser completamente s i ­

lencioso, y de marcha muy suave, y de una gran retención, 

ayudado por el to m illo  sin  fin , por sus fuerzas pasivas, 

a l rodar en sentido contrario al esfuerzo de trabajo o 

retención, llevando también dos inversores, con toma de 

fuerza, uno cada uno de los oambios, para su mar oha atrás, 

con lo s  mismos efectos que adelante y para e l  giro, en re­

dondo , y b locaje de ruedas, con la  gran ventaja de que la s  

fuerzas pasivas del to m illo  sin f in , al ser tan enormes, 

e l  funcionar la  fuerza o esfuerzo en s entido contrario, 

que en caso de no s a l ir  e l bloqueo de la s  ruedas, por es­

tropearse e l meoanismo que deja lib re  una a otra, o por 

descuido, como e l bloqueo se efectúa a la  entrada de los 

cambios, o sea en el e je  de máxima marcha, y la s  fuerzas 

pasivas en e l e je  del to rn illo  sin  f in , o eje de mínima 

marcha, el circuito  da transmisión no su frirá  nada, por­

que serla  e l mismo efecto  de potencia, que e l que tiene 

ahora con d iferen cial, que a l no poder arrastrar, p ati­



na una rueda, por lo  que pasaría a ser lo  mismo, solo que 

a l revés no patinarán arrastrando o reteniendo, pero s i  

pueden patinar s i  por estropearse e l mecanismo, no se 

desbloquean la á  ruedas, pero nunca, n i en ningún oaso, 

habrá rotura por este ooncepto, por ser el bloqueo antes 

que todas la s  reducciones.

Suponiendo que la s  relaciones de lo s dos cambios, 

no estuvieran acorde con el r  adió de g iro  del vehícuLo, 

en e l c aso de patinar la  rueda exterior, se busca una 

relación, la  más aproximada posible, y la s  dos ruedas

trabajarán por igual, para sacarlo de su resbalamiento,-
• . . . - • . ,  »

o con solo ayudar con el Areno de disco del lado in te -  

r io r , pero en todos los oasos, desbalando o sin  resbalar 

la s  dos .ruedas arrastraran, y cuando vaya por carretera 

no hará fa lta  ayudar con e l freno de disco o embrague, . 

ya que a l g ira r  el vehículo y dejar lib re  l a  rueda in -  

te r io r , e l  vehículo se trasladará fácilmente por la  rue­

da exterior, con todas la s  ventajas y mejoramientos ex -  

puestos y además de tener l a  ventaja del bloqueo en la s  

rectas, e l cual ayuda a la  dirección a marchas en lín ea 

recta , y de que no se puede rcmper nunca e l bloca je  de 

ruedas, por la s  razones expuestas anteriormente, prime­

ramente porque l a  palanca de la  dirección, lo  desbloquea, 

y seguido, porque en la s  curvas, s i  la  rueda, motriz es la  

del exterior del radio de g iro  tien e mucha más ventaja 

trabajando so la , que con e l d iferen cia l, primero, poique 

en la  curva aún que se levante el vehículo de la  parte



o arrastra, aún sa adapta más a t ie r r a , por lo  que no pu¿ 

de dejar de arrastrar o retenerj segundo, ccmo a l in ic iar  

el g iro , como e l exterior sigue la  misma marcha, retenemos

5. el centro del vehículo, y e l doble de este a la  rueda in­

te rio r , que a efectos sería lo  mismo como s i  pusiéramos 

una maroha más corta, y cuando más cerrada sea e l g iro , 

más corta será l a  maroha, tanto en arrastre, como en re­

tención, por lo  que gana mucha fuerza en todos sentidos; 

10. teroero, la  rueda exterior, a l arrastrar en la s  curvas, 

ayuda e lla  misma a g irar el vehículo, sin pérdida detra­

bajo, a la  inversa de lo s  de d iferen cial, (siempre que 

no sea de blooaje progresivo, a exponer más adelante) 

que para ayudar a g irar, hay que frenar la  rueda inte -  

15. r io r , y entonces el efecto es él mismo como s i pusiéra­

mos a la  rueda exterior una maroha de dóble velocidad, 

con la  correspondiente pérdida de trabajo o esfuerzo,en 

arrastre y retención, y en caso de levantarse la  rueda 

in terio r del suelo, por e l giro rápido, nos quedamos sin 

20. arrastre ni retención, por dejar escapar e l diferencial 

la  fuerza por la  rueda levantada, por lo  que principal­

mente en lo s tractores, resulta ser in ú til e l diferen ­

c ia l ,  ya que s i en la  curva patina la  rueda exterior se 

le  ayuda con e l freno de disco in terior y se bloquean 

25. la s  dos ruedas, y una vez en la  reota, vuelven a marchar 

la s  ruedas bloqueadas, o una s d a  s i  volvemos a levantar 

lo s  trinquetes, de uno de los lados a voluntad. Con este



cambio y la  supresión trasera, se sim plifican mucho lo s  

vehículos, principalmente lo s tracto res.

Si a lo s  cambios de marcha, de piñones sincroniza
♦

dos de dos o más chamelas, se le s  aplica unas articu  -  *

laciones mecánicas que, a l  embragar e l freno de disco de 

5. una chamela, pone a punto muerto los trinquetes del eje 

de la  otra chamela, o bien a la  inversa, indistintemen- 

te , se podrán i r  oambiando la s  marchas una tra s  otra en 

arrastre oomo en retención, sin  dejar nunca el vehículo 

de arrastre o retener, no quedando nunca en punto muerto.

10 . En la  aplicación de dos cambios de piñones, a un

mismo vehloulo que podré ser de una chamela cada uno, 

o de varias ohamelas, se aplica esta misma articulación, 

que al p isar el embrague o freno de disco de un cambio, 

se levante e l trinquete de la  charnela del otro oambio,

15 . o bien a la  inversa indistintamente, y también se podrá 

cambiar todas la s  marchas sin dejar e l vehículo de arras 

tre  o retener, no pudiendo quedar nunca en punto muerto, 

ni perder ninguna de sus ventajas, entre los embragues 

o frenos de disco y los trinquetes del eje primario, y 

20. lo s  embragues y trinquetes del eje secundario, que for­

man parte del c ircu ito , se logran una infinidad de com­

binaciones de marchas, retenciones y b locajes.

Si en otra alternativa de realización, y en lugar 

de chamelas en lo s  primarios, ponemos piñones d e^ la  -  

25 . zables axialmente, uno para cada uno que tenga e l secun 

dario, y movidos por una palanca individual, para lo s  

piñones de oada e je , tendremos lo s  mismos efeotos que
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por chamela» y podrán estar entradas la s  marchas que se

quieran, de los varios e jes  primarios que tenga, ya que

arrastrará la  marcha más larga y escaparán la s  otras

más cortas por lo s  trin quetes, con lo s  mismos efeqtP9.

5* que la s  de charnela, por los efectos d el circuito,.ÍLe
«

los trinquetes, y los frenos de disco o embragues  ̂oon

sus acoplamientos y articu lacion es, y que igual podrán
• * •*

ser desplazábles los piñones de lo s  e je s  primarios, o

bien de los e jes  secundarios, a si que indistintamente^

10. podrán ir  montados con piñones entrados axialmente, o♦ ♦ •• • •
con chamelas, solamente que en e l primer caso, se*n«fc¿

sitarán más piñones. *..*'■
• • •.

Al entrar en una charnela o a su ege primario*, .b* 

secundario, e l piñén de marcha atrás, habrá un resorte 

15 . que no dejará entrar la  marcha, s i  no están lo s  dos (o

más) pedales del freno de disco o embrague a media cur 

sa, o sea en punto muerto, y no podrá retrooeder de nu£ 

vo a su posicién, que deja lo s  trinquetes lib r e s , para 

trab ajar, sino se saca la  marcha a trá s , asi de esta for 

20. ma con un pedal a cada p ié , se maniobra rápidamente ad£ 

lante y atrás con solo apretar un pedal u otro, y en 

la s  cuestas y en la s  dos direcciones, se frenan y se re 

tienen la  una a la  otra, como un tubo embrague en lo s  

efectos.

25 . Las palanoas del mando de l a  marcha atrás llevan

un seguro, que no deja entrar l a  marcha atrás, s i  lo s 

dos (o más) frenos de disco no están a media curara, o



sea, cuando dejan los trinquetes completamente lib r e s , 

y no efectúa trabajó, y los frenos de disco o embragues, 

no pueden volver a dejar los trinquetes á que vuelvan a 

trabajar, sino se ha sacado la  marcha atrás.

Las peianoas de p ie  o de mano que mueven los.fren os

de disco o embrague y los trinquetes de lo s  ejes prima -

ríos o secundarlos, al p isa rla  o a l lle g a r  a mediar.cúrsa,
* •

deja lib res  lo s trinquetes de este eje primario, y al 

apretar hasta e l fondo, deja lib re s  lo s trinquetes dê  

todos los otros ejes primarios que pueda lle v a r  e l cam-é • •
bio de piñones, y embraga e l freno de disco o embrague

. • • .
siyo , e l cual arrastra o retiene al vehículo éste,*.y ’ 

así sucesivamente e indistintamente se 'ap rieta  el\p‘6eLal 

o palanca de cualquier eje primario o secundario, e l oual 

a l volverla a dejar l a  palanca siguen arrastrando a l ye-, 

hículo, lo s trinquetes de la marcha más larga que esté 

entrada. La figura 1 4 , es el esquema de un cambio con dos 

ejes primarios a, b, con dos charnelas c.d . n2 25 y dos 

juegos de trinquetes e . f .  y dos embragues h .i .  y un eje 

secundario g. oon piñones escalonados, con Un juego de 

trinquetes j .  na 31 , a l cuál también se  le  puede aplicar 

un freno de di so o, junto a estos trinquetes y un piñén 

en marcha atrás, a un solo e je  primario nS 19, o varios 

de lo s  dos ejes que podrán actuar sobre otro piñén ns 6, 

del eje secundario, y l a  figura 1 5 , lo  mismo, pero con 

piñones desplazables, entrados axialmente por horquillas,



con lo s  piñones desplazadles, entrados axialmente por

h orq u illas, oon lo s  piñones desplazadles, en los e jes

primarlos, sin  sincronismo y por diente reoto.

la  figura n& 11 esquemáticamente representa des***
" • 

piñones G1 y G2 h elico id ales, y engranados por e l punto

prim itivo H., el cual lle v a  unas p latin as del mi amo. pj^

ñón, o de construcción aparte y sujetadas por to m illó p ,• • •
y que suponiendo fuera motriz e l piñón Gl, a l rodar en

e l sentido de la  flecha y arrastrar al piñón G2 , lo s  dos
• • • « • ,

piñones tendrán tendencia, por e l esfuerzo a x ia l, a aa -
• ♦ • •

pararse por e l lado que indican la s  flechas £ ., pero* c’o-
}' ♦. •

mo quedan retenidos por lo s  puntos prim itivos a-j_, no/se
• i *

podrán separar, y el punto a^, tendrá muy poco roce; !¿>0r 

trabajar en su centro, por el punto del diámetro primi -  

t iv o , y en lo s extremos tendrá un poco de roce, n i más ni 

menos que e l que tienen lo s  rodamientos de ro d illo s  cóni­

cos, pero éste con gran diámetro, lo  que tiene mucha ven­

ta ja .

S i estos puntos a^,’ lo s  cambiamos, por los puntos 

del diámetro a2, también son planos, pero inclinados, su­

poniendo que tuvieran e l mismo ángulos que lo s dientes de 

los piñones, la  fuerza ax ia l quedaría igualada por su cen 

tro  prim itivo, pero su tendencia a desengranarse, y con 

lo s  mismos roces a lo s  extremos d e l plano inclinado como 

él anterior.

S i lo  hacemos con lo s puntos del dibujo a^, se ría  

con los mismos efeotos que a i ,  pero solamente rozará por
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e l  punto prim itivo, a l igual que una bola de un cojinete,

pero con la  ventaja de ser una bola de gran diámetro.

Si lo  hacemos por lo s  puntos del dibujo a^., será
*

igual que e l in terio r, teniendo un solo punto de aítójfó 

por el diámetro prim itivo, como una bola muy grande !de un 

oo jin ete de bolas de los rad iales ax ia les, y con un «poco
é •

de tendencia a desengranar el piñón según e l ángulo ♦ q.úe

se le  dé, y s i a la s  platinas P.E. se le  añaden los dos

planos c ilin d rico s, uno a cada p latin a , dibujado con pun

tos en la  figura n9 1 1 , le tr a  d, y su roce por el diáme-
• • •

tro  prim itivo, éstos sin roce de ninguna c lase , aguanta-
S » *

rán lo s piñones que no se engranen más de lo  necesario, 

como dos ro d illo s muy grandes- de lo s  cuales, e l uno' kaoe 

de p ista  a l otro, con la  ventaja de que l a  fr icc ió n , no 

deja repioar a lo s  dientes, por lo  que son muy silen cio ­

sos.

Si el espacio b. lo  dejamos más ancho que e l piñón, 

es lógico que corriéndolo de lado lo  podremos desangra -  

nar, pero s i  el piñón lle v a  guías por lo a  dos lados en -  

tonoes se igualan la s  fuerzas axiales, y s i son con p la- 

noé inclinados, también lo s  rad ia les, y se aguantan lo s 

unos á lo s  otros, en lo s  dos sentidos de g iro , pero no 

se podrán desengranar axialmente, a menos que por un me­

canismo se puedan sacar, a voluntad la s  p latinas gulas 

de un lado, pero se pueden desengranar de frente o fren­

te  a x ia l, o diagcnalmente como en la  figu ra na 1 ,  p la t i­

na IT, le tra s  a, y b , pero que además lle v a  la  fricc ió n



11 y 12, de sincronización, que es t a l  como va montado

el cambio sincronizado de la  figura na 1 .

Si se ponen la s  platinas a cada lado, con lo s  pun

tos prim itivos a.4» y circunferenciales d. al a4, eop*©£

ta  la s  fuerzas axiales de lo s  dos lados, sin  rozamiento

alguno, ten solo el mismo que una bola grande de coji*.-

nete de bolas, con lo  oual, se hacen de p is ta  de uira**.
« ♦• .

bola a la  otra, j  d* radialmente también, sin  roces co­

mo un ro d illo  c ilin d rico  de gran diámetro, que también
•- • •

tiene por p is ta  él otro ro d illo , pero siempre tanto jan
« • •

uno como en otro, como se soportan todos lo s esfuerzos
• ♦ •

por líneas prim itiva, no recibe ningán piñén, n i eje: 

esfuerzos extraños en ningún sentido, sea e l  ángulo *del 

diente h elico id a l cualquiera que sea, y que cuando más 

ángulo tenga, menos ruido hará, y no habrá ninguna fuer­

za axial en lo s  ejes, ya que lo s  mismos piñones se lo  im 

piden.

Iodos lo s  puntos de contacto de la s  gulas axiales 

y ra d ia le s , serán de acero templado o cementado, y po -  

drán trabajar lo s  puntos prim itivos, uno v e rtica l plano, 

con e l otro igual, lo s  dos inclinados, o una inclinado 

y e l otro esférico , haciéndose todos sea cual sea la ' 

combinacién, e l uno de p ista  al otro*

Hasta aquí, se ha d escrito  parte de la  patente, 

de un oambio de velocidades sincronizado por piñones, 

con todas la s  ventajas detalladas*

Si a este mismo aparato se n cillo  o doble, l e  a p li



oamos uno o dos o más cambios progresivos, de lo s  cono-*

cidos, por fricció n  o ouñas o de cualquier otro sistema,

en l a  forma descrita en l a  figura na 8 esquemáticamente,

en la  que el nñ 52 , representa e l motor del vehioulo; ^

5. el n2 53, el embrague, e l piñón ns 54, montado sobreseí

eje  que mueve el n2 59, y que representa e l cambio dea -• •• ♦
orito en esta patente, lo s  n2 57 y 58 , dos cambios »pro, -  

gresivos de duñas de lo s  oonocidos, movidos por lo s  piño 

nes n9 55 y 56 , que toman de la  rueda na 54, a l mover a l 

10. vehículo, arranoa con la  primera marcha del cambio des -
i • *

c r ito , a l embragar, é l embrague n& 53, que es e l que;** 

arrastra el vehículo, por mediación del diferencial^ ña' 

65, como otro vehículo cualquiera, cuando se quiera* peQ&- 

b iar la  maroha en aumento, se adelantan la s  palancas de 

1 5 . lo s progresivos, y al mismo tiempo la  palanca del de p i­

ñones y lo s  progresivos adelantan o aumentan la  v e lo ci -  

dad del vehíotíLo o máquina, arrastrando e llo s , ya que él 

cambio na 59 , de piñones, como la s  marohas cortas son de 

piñones lib r e s , dejan adelantar el vehículo, y por lo  

20. tanto en lo s  momentos de cambio, e l vehículo sigue arras 

trando en progresivo, por lo s  variadores progresivos,los 

ouales a l lle g a r  a l frente de la  maroha ascendente, o 

descendente, que se quiera entrar, se paran lo s  progre­

sivos y oomo van igualados de maroha lo s  tres cambios, 

25* ae pueden sincronizar la s  marchas del cambio de piñones 

ns 59, por doble efecto , por su propio sincronismo y por 

la  igualdción de velocidad p e r iflr io a  de piñones, lo gra-
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da por lo s  progresivos de o uñas, lo s  cuales e l haber

entrado la  marcha, él cambio de piñones nfi 59, lo s  pro-

gresivos n® 57 y 58 , se vuelven a cero, y por lo  tanto,-

romo lo s  progresivos solamente trabajan en e l momento.*.

5 i  de los cambios de marcha, ya que cuando están a cereño

funcionan, sino solamente oomo un volante cualquiera^.-.

funcionando todo en bloque y repitiendo esta operación*
« ? ♦

en aumento o disminución, ha roa os también todos lo s  cam

bios, sin dejar de arrastrar o retener e l motor, como.

10. en e l cambio de piñones solo, pero ahora en progresivo,
,♦ * «

desde la  marcha más corta (o arrancar desde cero, si' ’se
♦;'4  ~ 2•' •' •» '• .» V-

quiero con los progresivos) a la  d irecta , completamente
. ' • * * -  

automático, ya que s i  sé pone un regulador de esfuerzo' '

o de velocidad, e l mismo, por esfuerzo o velocidad, se 

1 5 » pondré la  marcha requerida por lo s variadores progresi­

vos, lo s  cuales a l lle g a r  a la  d irecta , o alguna marcha 

determinada, entre la  marcha del cambio de piñones nS 

59, que en d efin itiva , será siempre e l que árrastrará 

el vehículo, excepto en lo s momentos de cambio, tanto en 

20; arrastre cano en retaioión, como eh bloca je .

Pero como lo s tres cambios atacan a l eje conducido 

de la s  ruedas n¿ 65 , y los cambios progresivos por lo s  

piñones n̂  63 y 64 , uno en cada p i l ié r  de lo s ejes de 

la s  ruedas motrices.

25; Se comprenderá fácilmente que, s i  lo s progresivos

se encuentran a cero y por lo  tanto no arrastran nada, y 

el vehículo es solo arrastrado por e l cambio de piñones
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na 59» pero s i por humedad del suelo en una rueda» o 

cualquier otro caso, resbala, una rueda, el vehículo se

para, por desplazarse toda l a  fuerza del d iferen cial,p or

la  rueda que oponga menos resisten cia , pero s i  en pp.t.e.

5. momentp adelantamos lo s  dos progresivos, hasta la  mífema
•»

marcha del de piñones, trabajarán lo s  tres cambiost jus­

tos, y por lo  tanto, quedará e l d iferen cial bloqueado*
* * t *

y tendrán que rodar la s  dos ruedas a la  misma velocidad

o arrastrar, o patinar la s  dos, como los progresivos tem
• • ♦ « *

10. bién actúan por giñón lib r e , la  retención y arrastre siem
* * *

pre serán por e l cambio de piñones, sirviendo lo s  progre 

sivos, para arrastre, mientras cambia e l de piñones,.'por
r” .

bloqueo del d iferen cia l, tanto en la s  reotas como én/ías 

ourvas, pues por procedimiento mecánico o hidráulico o 

1 5 • de aire comprimido, a l g ira r  la s  ruedad m otrices, en una 

dirección u otra, mueven la s  páLancas de lo s  progresivos, 

una en más y la  otra en menos, proporcional la s  tre s  mar 

ohas a l giro del vehioulo, o sea el cambio de piñones 

por el d iferen cial a l oentro, y unmprogresivo a la  velo- 

20. cidad de la  rueda in terio r, y el otro progresivo a l a  ve 

locidad de la  rueda exterior, por lo  tanto en rectas y 

curvas siempre trabajan la s  ruedas bloqueadas por el di­

feren cia l, a la  velocidad adecuada a la  curva del vehí -  

culo, sea cual sea el radio de g iro , no pudiendo resba -  

25* la r  ninguna rueda.

Los mandos adicionales de lo s  progresivos, no se 

han dibujado, ya que solamente se tra ta  de unos tiran tes



que une un balancín, y da la  resultante a la  palanca del 

variador progresivo, del movimiaito de los tiran tes des­

de cada rueda de g iro , al variador que actúe, según e l 

ángulo que describa, a la  palanca que mueve los do9. .eA 

5. elevación o baja de marcha, ctya resultante de lo s  flCoivi- 

mientos a l balancín, transmite el cambio progresivo.^

Los números 60- 61- 62 , son tre s  invertidores de mar
• • •

oha, descritos ya en la  figura n2 5, de todas la s  mismas

marohas adelante que a trá s , a s i es que a i lo s inversores,

10¿ lo s  invertimos lo s  tre s , tendremos todos lo s  mismos efeo-
• « •

tos atrás, que adelante, pero s i  invertimos adámente-un 

inversor de un progresivo, y dejamos por procedimiento m£ 

cánico o hidráulico o a ire  oomprimido, un punto muerto el 

cambio de piñones n2 59» tendremos que un variador pro -  

1 5 . gresivo, hace rodar la  otra rueda a trá s , e l vehículo, le  

ventando de delante por un procedimiento cualquiera de 

los conocidos con mecanismo mecánico o hidráulico, y des 

cansando sobre una rueda lib r e  de g iro , o giro  d irig ido, 

el vehículo podrá rodar en redondo, s i  los dos variado- 

20. res van a la  misma marcha, y diferente sentido de rota -  

ción, y girará  sobre el centro de su eje motriz, y a s í 

progresivamente en oada g iro , se trasladará de su centro, 

según la  relación de un progresivo en razón a l otro, has 

ta  quedar parada una rueda y rodar solamente la  otra, cu 

25 . yo oentro será la  rueda parada.

Gomo se comprenderá, cuando giran una rueda en sen 

tido contrario a la  otra, y a la  misma velocidad, tiene
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5 .

10.

1 5 .

20.

2 5 .

que estar por obligación el. cambio ele piñones en punto 

muerto, ya que lo s planetarios del d iferen cia l, rodarán 

uno contrario a l otro, pero la  oorona y el piñón de ata 

que, por obligaoión tienen que estar parados, por lo*que
4

hay que tener un mecanismo sen cillo , mecánico o hidr^U -  

lio o  o de a ire , que cuando cambie e l inversor de untadlo 

oambio de variador progresivo, e l inversor del cambio 'de 

piñones, tiene que quedar en punto muerto, y cuando cam­

bien lo s  dos inversores de lo s  variadores progresivos,.% * ■% *

también cambia el inversor del cambio de piñones, y. loe
* ■* •

t r e s , arrastran adelante o atrás, o bien se vuelven l ‘ps
♦W

progresivos a oero, y solo-arrastra el de piñones, jf/los
- •¿i *■ -■

progresivos solo le  ayudan en los oambios de marcha,’̂ "y * 

giros en redohdo o en resbaL ami sato de una rueda, a l blo 

quear el d iferen cia l, por lo  que lo s progresivos de cu -  

ñas, pueden tener una duración ilim itada, además de no 

ser ningún estorbo, en caso de estropearse, pues e l cam­

bio de piñones, se lo  puede hacer tan solo incluso e l 

g iro  en redondo del vehículo, frenando una rueda, y le ­

vantado por el procedimiento conocido (y en redondo cuan 

do lle v e  dos oambios de piñones acoplados, poniendo una 

marcha, en contra sentido de la  o tra , por lo s  inverso -  

re s), a l no e x is t ir  e l d iferen cia l.

En la  figura n® 1 , todos lo s puntos marcados con 

dL nfi 72, son o representan cojinetes de agujas, de ro ­

d illo s  o de bolas.

En lo s  cambios de marcha, tanto en arrastre como



en retención, que será e l único tiempo en que tendré que 

trabajar o arrastrar e l progresivo, éste atacará a l car­

dán, o eje conducido del cambio de marchas de lo s  piño -  

nes n2 69 y 70, figura nfi 8, entre e l cambio y e l inver- 

5. sor, ya que con un solo inversor, habrá bastante, pu^ien

do ser movida la  toma de marcha, igualmente por cambiaos
• > *

de piñones que por cambio progresivo, tampoco no hará, 

fa lta  el mecanismo de tiran tes  y balancín, desde l a  di­

rección a los cambios progresivos, para la s  curvas, por•
10. tener solamente arrastre por el d iferen cia l, a s í como

• i :
tampoco el levantamiento dal vehículo, desde e l eje^d!- 

re c tr iz , para su giro  en redondo, esto siempre que\uó‘ se 

quiera aprovechar el circuito  para aparcamiento, aü,tró -  

das reducidas, o giros en redondo, en s it io s  de poco es- 

1 5 . pació.

Si de lo s  tres inversores que lle v a  uno para cada 

cambio, solo se in vierte  uno de lo s  dos invertidores de 

lo s oambios progresivos, a l mismo tiempo queda en punto 

muerto e l invertidor del cambio de piñones, una válvula 

20. hidráulica levanta la  parte delantera o d irectriz  del

vehículo, el cual a l descansar sobre la  rueda transver­

sa l nfi 7 1 * de la  figura nfi 8, porque en esta posición de 

lo s invertidores es para el giro  en redondo, ya sea en 

un invertidor o aL otro al que se in vierta , y tan pron- 

25 . to lo s  dos invertidores vuelven estar en posición del

mismo sentido de marcha, también se pone en el mismo sen 

tido el invertidor del cambio de marchas o piñones, y l a



-  40 - 3
válvula hidráulica, o palanca mecánica, ya no levante e l 

vehículo de delante, y esto todo autanátioo en parado o en 

marcha del vehículo, y que según la  figura na 10, tenemos 

en el número 75, la  palanca que ooje lo s tres inve'réido -
4

5. res a punto muerto, s i  la  movemos por la  parte d e l'in ver-

tidor n? 62 , en la  dirección de la s  flechas y portel* lado
*• * •

b, tendremos a l invertidor n$ 62 , engranado, y e l Ja?. .61 , 

en e l punto muerto de la  mitad del recorrido, y por lo  

tanto no ha llegado a embragar. . . .A

10. Si e l invertidor ne 60 , lo  trasladamos en la. diréc-

ción de la s  flechas, haoia el lado a .,  tendremos lp s :.in -
4 »

vartidores n- 60 y 62 , engranados en contra sentido*-.el 

61 , habré vuelto otra vez al centro, y los puntos Ó̂ dé la  

palanca, habrán tocado por su inclinación, la s  válvulas 

1 5 . de dar paso a l líquido, n? 76 , para su levantamiento del 

vehículo para su giro en redando, s i  ahora trasladamos la  

palanca del inversor n£ 62, hacia su punto, a l igual que 

e l invertidor ns 60 , quedarán lo s  tres invertidores engra 

nados en el mismo sentido, pero no abrirán la s  válvulas 

20. ns 7 6 , por no estar inclinada la  palanca, y no lle g a r  a 

ab rirlas, y asi sucesivamente, lograremos todas la s  com­

binaciones.

Las palancas de los cambios progresivos, y la  palan 

ca del cambio de pipines, podrán i r  simultáneamente y a 

25 . voluntad, sincronizados trabajando, o sea que a l funcio­

nar una, funcionen todas, o lib re s  todas e lla s  indepen -  

dientes, la s  unas de la s  otras, para volver a cero lo s



progresivos, pero siempre tendráh unas articulaciones

mecánica o hidráulicas, o por a ir e , que se podrán tam

bien acoplar a voluntad, con los otros o independiente
♦

que sigan el giro de la s  ruedas d irectrices, para co* -  

municar más velocidad a uno y menos velocidad a otro? 

de lo s  dos cambios progresivos, funcionen o no éstos?*

Aplicándole al cardán, un regulador por esfuerzo* 

de trabajo o de velocidad, por mecanismos meoénicos, o 

hidráulicos, o de a ire , tendremos que el mismo regulad 

dor, abriendo unas válvulas que comunicarán oon un es.' 

pequeños cilin d ros, tantos cilindros como marchas
* *

cursas diferentes, en lo s  cuales su fin  de carrera,vse 

rá la  de desplazamiento de la s  palancas de lo s  progre­

sivos, y de la  palanca de recorrido de la  charnela en­

frente del piñón, ouya relación de velocidad será l a  

del desplazamiento de lo s  progresivos, ya que lo s  dos 

mandos o palancas, irán sincronizados a voluntad, y 

como tan pronto estará enfrente del piñón elegido por 

los regaladores, segdn la  marcha tiene que estar llen o  

de líquido o a ire , según el sistema que se emplee, pasa 

rá éste a otro pequeño cilindro, que será siempre e l que 

haga avanzar la  chamela de frente o helicoidalmente o 

diagonalmente, aguantando la  chamela para que no desen 

grane, la  cual no podrá engranar más, por descansar lo s  

piñones en sus puntos prim itivos de la s  guias axiales y 

radiales ya expuestas.

Por lo  que, automáticamente, el mismo se pondré a



la  marcha adecuada, tanto en arrastre como en retención

de freno, y ai marcha siempre será según se p ise el ao¿

lerador, ya que s i  el motor va a poca velocidad, se pon

drá una marcha oorta, y s i  e l motor aumenta l a  ve!Obi* -

5. dad del cardán, se desplazarán lo s  cambios a marché’ más

largas hasta la  di reota, por mediación de los pequeños
* •

cilindros hidráulicos de la  figura n2 9» ® lo s  cuáles 

la s  cursas ns 2-3-4 y 5, corresponden a lo s  pifiones es­

calonados, figura n2 1 , que según e l que trabaje empuja 

Í0. e l plano n2 73, moviéndose según la  cursa de trabado-,--y
del cilindro que esté en trabajo, e l cual empuja el,, bra

• ■*' *-

zo o palahca n2 74, <iue es e l que hace e l reoorridq.a, 

la s  palancas del oambio de lo s progresivos y del oaóibio 

de lo s  pifiones, alimentados los cilindros pequefios por 

1 5 » la  Besaba na 77, figura ns 9 ,

Este circu ito  de oambios, podrá ser aocionado a 

voluntad, a mano y automáticamente, pero como cuando 

funciona auteméticamente, forzosamente lo s progresivas 

tienen que actuar continuamente, sino se quiere compli- 

20. car e l aparato, que cada vez que haya una marcha entra­

da se vaya a cero e l progresivo, pues se haré e l cálcu­

lo  antes explicado, de que siempre vaya un poco má s de 

p risa e l oambio de velocidades de pifiones, ya que ade -  

más de favorecer esto la  entrada de pifiones, por no po- 

125. derse encontrar los dientes de punta, y como que a l en­

granarse por delante o atrás, de dos o tres dientes por 

vuelta, no se nota, n i en ruido, ni en ohoqjte, tendrá



la  ventaja de que los progresivos, siempre seguirán e l

osmbio de pifiones, pero solo arrastrará al vehículo e l

de pifiones, excepto en los casos, de patinar una rueda,
»

y en todos lo s expuestos anteriormente, y al mismo tTáü 
' *

5. po, en el caso de que los progresivos ya tengan t  en deli­

cia a retrasarse en su marcha.
•. «*

Para retroceder las marchas, cuando vaya autoaía *

ticamente, habrá un resorte, o bien por los mismos el -

lindros hidráulicos, o de otra forma, con l a  fuerza su-

10. íicien te  para su retroceso, hasta que el plano n2 *

queda amparado por el pequeño cilindro, que le  fcoqqe. (
* >

trabajar, y este a fin a l de cursa*
:• v *

De esta forma, el automático logra todos los fofo -  

vimientos deseados, con un rendimiento muy a lto , ya que 

15 . no hay frenos, ni partes hidráulicas, que forma parte

del arrastre, n i de la  retención, ya qae éste, está cons 

titu ldo solamente por pifiones, y en e l momento de cambio, 

por unos embragues de cufias del progresivo, también de 

alto rendimiento, aunque el trahajo de éste, es de un 

20. segundo, solamente en cada cambio.

S i se aplica un juego de trinquete, a la  salida de 

cada variador progresivo, como los expuestos en la  figu­

ra ns 4, de pifión lib re , en los n® 69» figura n2 8, ten­

dremos que, los variadores progresivos, solamente podrán 

25. arrastrar, pero nunca el vehículo arrastrará 61 motor

(por levantarse los trinquetes) por mediación de los cam 

bios progresivos, ya que el motor siempre seráárrastrado
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por efl. vehículo, por el cambio de marchas de piñones 

(a menos que se quiera, poique también lo  pueden hacer 

rodar en retención) por lo  que cuando lo s  progresivos
•

estén a cero, queda todo parado, y no podré haber désí-*r'«
gaste nunca en lo s progresivos,, ni pérdida de fuerza»*

pasivas, y esto igual s i  lle v a  uno, o varios variacTól'SS.
« •'• • - •

Este conjunto, tiene una gran seguridad en toJUts,» 

la s  pendientes, aín en la s  roturas de un eje de p a lié r , 

o motriz de una rueda, ya que por lo s  progresivos, aq 

bloquea el d iferen cia l, y se retendrá e l vehículo por* tina 

sola rueda, o se lleg ará  a destino con e l diferenciaíL.blo•- >- «I
queado, arrastrando al vehículo por una sola rueda mo.1jriz,

* tt t
y en los de acoplamiento de dos cambios de marchas dé pl̂  

ñones solamente, con más razón aón, por atacar directa -  

mente oada uno a una rueda, sin  d iferen cia l, y por lo  

tanto, completamente independientemente una rueda de la  

otra.

En otra alternativa de realización, tanto en los 

cambios de marchas dé piñones de dobles ejes primarios, 

y dos chamelas o más, trabajando solo, o bien dos cam­

bios sen cillo s de un eje primario, con una chamela ca­

da cambio, trabajando acoplados a un mismo vehículo, oon 

la  sustitución del d iferen cia l, por trabajar cada cambio 

directamente a una rueda, se ocmprenderá fácilmente que 

necesitaremos, tanto en un caso como en el otro, dos p£ 

lencas de embrague, accionadas con el p ié , para lo s  fre  

nos de disco o embragues, pero en todos lo s  casos, se
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5 .

10.

15 .

20.

25.

puede suprimir s i  se quiere, el embrague del motor, nQ 

53, figura ns 8, ya que con lo s  dos frenos de disco, 

se logran todas la s  combinaciones, pues colocando la s  

dos palancas de p ié, juntas la  una a l a  otra, que ao.**\ 

clonadas coa e l p ié  figura n$ 12, nómeros 77 y 7 8 , si» 

se pone e l p ié a l punto A, se apretarán la s  dos a l«^.y.ez, 

actuando en lo s  dos oambios, s i  solamente se pone afr. uno
* > i*

de los puntos b, solamente apretaremos un solo pedal, ac_

tuando un solo cambio, indistintamente, y mientras los.
« •»

pedales están lib r e s , a otilan lo s trinquetes de cada eje
• t *

primario, pero al apretar un pedal, por el mecanismb;«figura
* * w-*.*; 'V *'

ra nS 1 3 , en el cual e l n® 79, es e l tiran te  que cornual- 

ca con la  palanca de p ié, de su aparato o oharnela co 

rrespondiente, e l ns 80 es un arco de 45 a 180 grados,

(el cual podrá lle g a r  a completar e l circulo, s i  se de -  

sean dos rotaciones de los ejes primarios, o oonducldos) 

s í g ira  e l  eje primario en un solo sentido, aguantado por 

la  otra parte por e l punto desapoyo, y por un perno nfi 81 , 

que mientras irá  centrado con la  rotación de lo s  tr in  -  

quetes, el trinquete arrastrará al vehíoulo, porque no 

rozará en el semiciroiflLo o circulo ns 80 , pero a l  t ir a r  

el tiran te  n2 7 9 , se descentraré e l semioircuLo de la  ro 

tación del trinquete, y empezará a rozar progresivamente 

el trinquete, por el punto a, aproximadamente con el se­

micírculo ns 80 , y de una manera suave y avanzando un po 

co, por cada vuelta del eje en forma de cuña, irá  levan­

tando e l trinquete, basta sacarlo del tope de arrastre,



por muy apretado que esté, y al mismo tiempo, irá  entrando 

e l plano inclinado n® 30 , figura na 1 , que es el que aguan 

tará al trinquete en punto muerto, o donde sea necesario.

Si seguimos apretando el pedal, los trinquetes *áe 

5. aguantarán lib re s  y entonces empezará a rozar el embrague 

o freno de disco, s i  el cambio de marcha se efectúa .d& ca­

ra a la  directa, o sea de la  más carta hacia la  másC^áfga, 

se comprenderá que al apretar este pedal, a l que tenga la  

marcha más larga, e l motor lo  arrastrará por esta marcha, 

10. escapando la  otra más corta, de la  otra charnela, p dpi
í '* ♦

otro aparato o cambio, por aumentar la  velocidad, pojólos
2. 'f'

trinquetes que accionan e l otro pedal, y así sucesiv í̂men-.'■ l- *■ ♦■S í ^
te  iremos aumentando, vino a uno o saltando de variaá'ed 

varias marchas, hasta lla g a r  a la  direota, sin dejar de 

1 5 . arrastrar e l motor, ya que al volver a dejar e l p ié, como 

ya se han igualado la s  marchas del eje primario con el mo 

tonp entonces a l volver a actuar el trinquete, el e je  es 

arrastrado por éste, (o sea, que irán efectuando cambios,, 

una vez por el cambio y pedal de un lado, y la  otra por 

20. e l cambio y pedal del otro lado, indistintamente, pero

siempre arrastrando o reteniendo el motor al vehículo) y 

al volver a descender la s  marchas en la s  cuestas, (que es 

lo  más peligroso) o bien por otras causas, no haré fa lta  

tocar para nada los frenos de disco, ya que cuando se 

25. funcione en directa, se pasa una charnela a una mar oha 

más corta, con lo  oual esta escapa la  velocidad por lo s  

trinquetes, y cuando sea necesario oambiar, con solo a a-
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oar la  direota, o la  marcha larga que labe trabajando, 

pero ain tocar e l embrague para nada, a l desengranarse 

la  charnela, pasará a trabajar l a  otra más corta, que he­

mos cambiado antes, y la  que hemos sacado, se vuelva,a, p£ 

5. ner en otra más corta otra vez, en espera de s i  es niáoe -  

sario actuar, por lo  que e l vehículo cambia igualmente sin  

dejar de e stira r , o retener, ya que para esto solo laay,que 

apretar e l ffeno de disco, de la  marcha más larga que es­

té  entrada, y pasando, indistintamente a marohas más cor -

10. ta s , por el mismo sistema, iremos aumentando la  retención
► - 1 & _

por el freno e léctrico , o de agua o fr icc ié n , sin  dé-jalr 

nunca de retener, no pudiendo re c ib ir  nunca un choque *
-i- *«

brusco, por no pasar nunca por pinto muerto, sino que* io  

irá  levantando con tanta suavidad, cual un cambio progre- 

1 5 . sivo, pero éste, con mayor seguridad.

En caso de emergencia, sé pasará de l a  direota a la  

marcha más corta, una charnela con suma facilidad y segu­

ridad, y apretando el freno de disco suavemente, iremos 

igualando e l eje primario con el motor, sacando la  char -  

20. nela que está en la  direota, retendremos de golpe, por

la  marcha más corta, sin  pasar por punto muerto, s i  eguan 

tamos lo s dos frenos de disco a media oursa, tendremos un 

punto muerto, que podremos volver a sacar, con solo apre 

tar un fregó de disco, hasta volver a igualar la  marcha, 

25. y dejarlo de golpe, el cual seguirá arrastrando por lo s  

trinquetes, s i  a una charnela le  ponemos la  directa y a 

la  otra charnela la  marcha más corta, bloquearemos el



vehículo, por procedimiento suave de embrague a fricc ió n , 

al mismo tiempo, que los .frenos de disco, pasan a ser 

verdaderos frenos, hasta e l  b locaje to ta l, y a sí sucesi­

vamente, una infinidad de combinaciones*

5 , También la s  articulaciones del semicírculo o cJr -

culo, irán combinadas con la s  articulaciones de la  dlxtec 

cián, que a l Jgirar el vehículo para un lado, o paraje!, 

otro, se levante el trinquete del cambio in terio r, a l ra 

dio de giro para que arrastre o retenga la  rueda exterior,
i* * i *

10. o la  inversa, segím se quiera, a voluntad,, que aeran la s  . 

mismas articulaciones, que comunicarán a la s  válvu lás'ttj- 

dréulioas o mecánicas^ que a l cambiar un solo inversor, 

harán el giro en redondo, o bien, por otras, apar t e j a r a  

los tracto res.

15* . Si a l cambio de marchas de piñones, con dos o más

ejes primarios, ya sean por chamólas, o por desplazemien 

tos de piñones axialmente conducidos por unas horquillas 

y  palancas en forma de (H) cada e je  primario,, estos se 

hacen de diferente relaciones de piñones, tendremos que 

20. con un solo eje seoundario, y suponiendo que fuera de cua 

tro marohas, con dos ejes primarios, tendremos ocho mar­

chas, y con tre s  ejes, tendríamos doce marchas, y así su 

cesivamente, y que pasando de una marcha a otra, con di -  

ferante eje primario cada vez, pasaremos de la  marcha más 

25 . - aorta, a la  más larga o inversamente, sin  pasar por punto 

muerto, n i dejar nunca e l  motor, de arrastrar, o de rete­

ner.
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Si a un cambio de piñonea de dos o más ejes p r i -  

marios, oon piñones sincronizadas, entrados por despla­

zamiento ax ia l y de ejes f i jo s ,  o dos cambios aooplados 

a un vehículo, sin d iferen cial (o con éste) cuyos piño-

5. nes helicoidales de aguante entre s i ,  sea por planos "in-
- • •

diñados o esféricos, de diámetros prim itivos y de sin -  

crcnizacién por platinas de planos inclinados, o esféri­

cos prim itivos, por rooe p eriférico , o por unos conos
*

normales, pero dotados del cirouito de trinquetes y* ,éníí'-
i. ® -i

10. bregues o frenos de disco, en lo s ejes primarios y sec.un

darios, con palanca de mando, para cada primario o ociada.
% *

seoundario, cuyos efectos igualan a l cambio de vóriJíajK 

charnelas, y que a tltULo de ejemplo, se ha dibujado es­

quemáticamente, por comprenderse fácilmente (por expli -  

15 . oaoiones dadas anterioxmante) fin cambio de cuatro marchas, 

figura nfi 1 6 , en e l cual tendremos el e je  motor ns l ,  que 

por mediación del embrague nfi 24, del vehículo o motor, 

arrastra a l piñón ns 2, y éste a l piñón ns 3, de lo s e jes  

secundarios A, y B, nfi 4, los cuales a través de lo s tr in  

2G. quetes ns 20 arrastran e l  eje primario que tenga entrada 

la  marcha más larga, ya que la s  cortas, escaparán por el 

trinquete de lo s otros primarios, a menos que se arrastre 

directamente por los embragues nfi 23, con lo  cual, al ac­

cionar estos, quedan lib re s  lo s  trinquetes, ta l  como ya 

25• se ha expuesto en los cambios de chamela, lo s  piñones de

lo s  ejes secundarios, están f i jo s  a l e je , junto con la s  

platinas nfi 1 5 , de planos inclinados o esférioos nfi 28 , 

para l a  sincronización.



Los piñones del eje secundario na 27 , .estén, comple­

tamente lib re s  en e l e je , aguantados en su esfuerzo a x ia l, 

que recibe por los dientes helicoidales, por la s  ¿guias 

planas o esféricas n2 25, lo s cuales van siempre engrasa» -  

5. dos con lo s pifiones de lo s  ejes primarios, y llevan  mijes embra 

gues dentados n2 17, con lo s  dientes n2 19- 20- 21- 2 2 ,- ó s ^ t r a a  

lacién axial estriados al e je, con lo  cual estos emb&^i|es, 

llevan otro estriado exterior, en el cual van montadas 

otras platinas nS 1 6 , de planos inclinados o esféricos,.-,que

1G. por razonamiento con las platinas n2 15 , a l traslada^* a l
* - • í  <2 £

embrague n2 17, qxi al mente y sujetado por el rozamiento de
-g %

los resortes n̂  26 , obliga a rozar lo s planos inolinédps o 

esféricos, de diámetros prim itivos ns 28 , iguales a 10s'5p¿ 

ñones, que tienen de engranar, y que .al Igualar la  marcha,

15 , podrán engranar lo s  embragues n2 l9-20-21y22, según sea el
* ^

que efectúe el cambio, o en otra variante de realización, 

la  sincronización se puede efectuar por lo s  sistemas nor­

males de conos de fricción  de los embragues,

Gomo cada eje primario, tiene una palanca de mando,

20, por el dibujo podemos ver que una palanca, llev ará  la  mar 

<daa primera .formada por los pifiones 9by 10, y s i  por medio 

de la  palanca del eje primario B, y con la  ranura n$ 1 8 , 

del embrague ns 1 7 , lo  trasladamos axialmente hacia e l en 

grane ns 19 , como antes habremos apretado con al p ié, e l  

25* embrague o freno de disco ns 2 3 , del eje  B, hasta media

cursa, el cual tiene en situaoióh de no trabajo, los tr in  

quetes de dicho eje, (por e l procedimiento ya explicado



anteriormente del semicírculo, en el cambio por chamelas) 

a l rozar lo s  planos inclinados nfi 28 , igualarán la  veloci­

dad p e r ifé r ic a , y entonces, el estriado ns 1 9 » podrá en -  

tra r  completamente sincronizado,

5 . Si seguimos apretando el p ié hasta e l fondo, ¿nran-
•

caremos el vehículo por mediación del freno de disco nfi 

23 , eje B, con lo  cual cuando está en mardia, dejandcr.ei 

pedal l ib r e , seré arrastrado el vehículo, por e l trinque­

te  ns 20 , eje  B, y mientras sigue en esta marcha, apretamos

1 0 . e l pedal hasta media cursa del eje A, con lo  cual quedarán
» • <-

en situación de no trabajo, lo s  trinquetes de este *sjé, por
• • * .

lo  que con la  otra palanca y de la  misma forma que**ante -  

riormente, engranaremos el embrague na 17, por los*<díentes 

n2 21, que f i ja r é  la s  ruedas o piñones n2 7 y 8, que for- 

1 5 . man la  marcha segunda, a l apretar éste pedal hasta e l fon­

do y por mediación del freno de disco, de este e je , arras-, 

trará el vehículo, y como a l apretar este pedal, ha dejado 

lib re s  los trinquetes del e je  B, y aén que nos lo s  hubiera 

dejado, por aumento de velooidad de lo s  piñones de la p ri-  

20. mera maroha, también esoaparé la  velocidad por lo s trinque 

tes , no se impedirán la  una a la  otra, y mientras arras -  

tre  la  segunda maroha, por la  primera palanca se puede po­

ner la  maroha teroera, por lo s  pifiones 9 y 10, y a s í suce­

sivamente, hasta la  direota o cuarta, sin  dejar nunca e l 

25 . motor de arrastrar o retener el vehículo, tanto en aumento 

o descanso de marchas, no pasando nunca por punto muerto, 

y teniendo todas la s  mismas ventajas que el de charnelas.



6

EX piñón n2 1 4 » es el de marcha atrás, a i no se hace 

por invertidor (ya expuesto), y podrá engranar con e l mis­

mo piñón de la  primera maroha n2 5 , o bien con otro piñón 

exprofeso, para la  marcha atrás, o por varios, s i  

ren varias marchas, pero s i  aprovechamos e l mismo piñón, 

tendremos la  ventaja, de que cuando esté la  marcha* a'trás 

entrada, o sea e l piñón ns 14., de intermedio con les.piiño- 

nes na 5 y 1 3 , para que arrastre el vehículo, también t ie ­

ne que estar entrada la  marcha primera, por el embrague

dentado n® 19, como ouando se entra la  marcha a trá s ,* t ie -* ♦• y • •
nen que estar lo s  pedales en lo s frenos de disco, d,e .todos

y * •

lo s e jes primarios, a media cursa con lo  cual, lo s  JÁin -  

quetes no trabajan (como ya se ha expuesto anteriormente) 

quedan lo s  dos ejes (o los que sean) libres? por lo  tanto, 

s i apretamos e l freno de disco del e je  B, el vehíoulo ade­

lantaré, y ,si apretamos el freno de disco del eje A, y a l 

mismo tiempo aflojamos el de B, frenaremos su impulso, a l 

mismo tiempo que arrancaré para atrás ybasí sucesivamente, 

por lo  que con gran rapidez y sen oillez, se podrán hacer 

todas la s  maniobras, sin ,p eligro  alguno para su retención, 

a l dar maroha inversa.

Si apretamos lo s dos pedales a la  vez, bloquearemos 

el vehículo y él motor, y s i  aguantemos e l embrague del 

motor solamente, bloquearemos el vehíoulo.

Si engranamos el piñón n® 1 4 , de l a  marcha atrás con 

lo s  piñones n2 13 y 5, pero no entramos la  primera mardia, 

o sea e l  embrague n& 1 7 , por el dentado n® 19* no habrá
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arrastre de vehículo, pero s i  podemos tener a l eje del p i­

ñón, nS 14-, como toma de fuerza por e l  eje A, en lo s dos 

sentidos de rotación.

En la s  rotaciones, s i  no se aprietan lo s fíenos •de,*dis>
r.

5 .8 co, el vehículo siempre será retenido por la  directa, apa la

marcha que sea la  que arrastre, por los trinquetes n2?22»;.'

del eje secundario, o conducido n2 27» pero s i hay algiaaéc

marcha, o varias marchas cortas entradas, a l apretar e l fre

no de disco, retendrá, por la  marcha más larga de las  que♦ • • ♦ •

10. * están entradas, y s i  solo hay la  más corta, retendrá'-por,• » «
ésta, y con e llo  elevará la  velocidad del freno eléctrico

o e l que sea, igual que el cambio de marchas por. chartíclas,
• • •

con todas sus otras ventajas logradas. ’ * *

A un cambio de piñones de dos cham elas, o dos cam -  

1 5 ** bios de una chamela, acoplados a un vehículo sin  diferen­

c ia l, (o con éste) el proceso de cambio de marchas, tanto 

en arrastre como en retención, será más o menos t a l  como 

sigue, y a t ítu lo  de ejemplo.

1 2 . -  En aL momento de arrancar el vehículo, estará
20.’

una o la s  dos chamelas en la  marcha primera, se aprieta 

con el p ié , un freno de disco, el cual dejará lib re  lo s 

trinquetes de este mismo freno, y solamente arrastrará una 

sola chamela, y la  otra chamela, se pasa a la  segunda 

25 . marcha, se aprieta el pedal hasta e l  fondo y arrastrará 

por esta chamela, en marcha más larga; se deja el pedal 

de golpe y seguirá arrastrando por el trinquete, a l quedarr ' .



libre* Guando se quiera volver a cambiar, se coge la  char 

nela de l a  marcha primera, y se pasa a l a  maroha ns 3 , y 

a s í sucesivamente, una palanca a impares y la  otra a pe -  

res, hasta la  directa o hasta donde se quiera, sin  .de jar 

. 5 . nunca de arrastrar el motor al vehículo* . 1*

22 . -  Oiiando lo s  dos cambios están en d ire cta )*éVtán

la s  chamelas en la  marcha cuarta, s i  áon de cuatro mafc -

chas, eu preparación y oon tiempo ya se pueden poner una

oharnela a la  teroera marcha sin  desembragar, o bien>u&a

1 0 . marcha más corta, segáu se quiera^ ya que esta es oato eirá

por e l trinquete, y ouando se quiera oambiar l a  marcha* se
• •

saca la  charnela que está a la  marcha cuarta y se ps&a. a
•  V t

la  segunda, sin  desembragar, y arrastrará la  teroera, y la  

segunda, escapará por e l trinquete, la  teroera sin  desembra 

1 5 . gar se pasa a la  primera; ésta esoapará por e l trinquete, 

y arrastrará la  segunda, y así sucesivamente, sin  dejar de 

arrastrar el vehículo.

32.- Ouando la s  dos charn elas están en directa o

cuarta maroha (s i es de cuatro marchas) y estamos retenien 
20 •  *

do a l vehículo, y queremos retener con más fuerza, se toma 

una charnela s in  desembragar y se pone a l a  tercera marcha, 

se aprieta el pedal de esta misma charnela hasta e l  fondo; 

y como este pedal, ha levantado lo s  trinquetes de la  char- 

25s. nela que está en la  d irecta , esta esoapa y retiene la  te r ­

cera, s i  se vuelve a dejar lib re  eL p ié , volverá a retener 

por la  directa, y a sí sucesivamente. Si se quiere qve se



aguante e l embrague por s i  solo, se pone la  palanca con e l 

trinquete, o bien se entía el embrague de dientes, sin de­

jar de retener el motor a l vehículo.

42,- Si estamos retaliando con la  marcha más‘ corta, o 

5. sea con la  primera, y la s  dos charnelas* estén'en estim ar -  

cha, se aprieta el p ié a fondo de cualquier marcha*,*qüe- se­

ré la  que retendré, y por lo  tanto, los trinquetes* *dk la♦ * •'
otra charnela estarán levantados, esta la  pasamos sin  desem 

bragar a la  tercera marcha, se aprieta e l  pedal a fondo, y 

10, se a flo ja  el otro pedal y retendrá l a  tercera marcha-y asii ;#• •
sucesivamente hasta la  d ireo ta , sin  dejar de reten ey 'e l mo-

« • •
tor ál vehículo*- • .♦ *•••• • ♦

Si se quiere sesembragar, para dejar e l codfe''l‘ib re , 

por haber un obstáculo en la  carretera, se aprietan lo s  

1 5 • dos embragues o frenos de disoo, hasta*media cursa de reco­

rrido, sea cual sea la  marcha- que está entrada, y quedará 

el vehíoulo l ib r e ,  para ponerlo, o volverlo a arrancar de 

nuevo.

Si a un oambio de piñones de dos charnelas, e l p i -  

20, ñon de marcha atrás o varios de éstos, según la s  marchas 

que tenga, se pone en una sola charnela, en la s  maniobras 

se sim plificará muchísimo, ya que aguantando los dos fre­

nos de disco a media cursa, con e l p ié  o la  palanca, que­

dan lib re s  los trinquetes, y teniaido una charnela en una 

25 . marcha corta, y la  otra en punto muerto (la  del eje que 

lle v a , la  marcha atrás) y por lo  tanto, s i  se aprieta un 

freno de disco, irá  e l vehíoulo adelante y s i  se deja de



apretar éste y se aprieta e l otro de la  maroha a trás, mien 

tras el vehículo correré adelante, la  marcha atrás frena -  

rá y arrancará al revés, s i  se afLoja éste y se aprieta e l 

de maroha adelante, frenará la  maroha atrás y arranoará
i « ♦ ♦ •

5. adelante, y a s í sucesivamente, sin  tener que hacer cambio
B • •

de marcha, n i freno, haremos los cambios tan rápidos" ccmo
• » •-# •

se quiera, con solo apretar un pedal o otro» .
i

Si apretemos lo s  dos pedales a la  vez, bloquéamós e l

vehículo y e l motor, y se desembragaré por el embrague del
«

10. motor, y volviendo a embragar, y soltando un fren o‘dé*dis-
• • •' * ~

co, se desbloqueará y arrancará adelante o atrás, sp&áh sea 

el que se desbloque.  ̂ / •

EL piñén del eje secundario, que sirve para la  ;p'-ri -  

mera marcha adelante, o para l a  marcha a trás, a l a  vez, o 

1 5 . bien por otro piñén, puesto solaaente para marcha primara 

o de arranque del vehículo, s i  se  le  explica un trinquete 

se n cillo , o doble, como lo s otros de lo s  ejes primarios o 

bien un embrague de cuñas, tendremos que l a  primera maroha 

podré ir  siempre engranada, ya que al embragar, pete se 

20. pondrá en marcha por e l trinquete, y al arrastrar otra mar 

cha superior al vehículo, el trinquete dejará escapar la  

velocidad por adelantamiento del eje secundario, pero, en 

este caso, también impedirá la  marcha primera a no dejar 

retroceder e l vehículo, pero no se podré retener en la s  

25 . bajadas con dicha maroha, a menos que lle v e  un trinquete 

de doble efecto a voluntad, o embrague estriado.

Los embragues estriados, de acoplamiento de lo s  p i-



ñones, entrados por desplazamiento axia l en lo s  cambios, 

o lo s  cambios por charnela, a s i como la s  fricciones de la s  

p latin as, para e l sincronismo por velocidad p e rifé r ica , o 

por conos de fricción , trinquete?, embragues o frenos** de 

5. disoo de igualación, a s í como todas la s  partes que forman 

él c ircu ito , podrán i r  montados en los ejes primarios,*, o 

en lo s  secundarios, o en lo s  dos a la  vez, o sea el‘-mó$rlz 

y e l conducido, ya que en lo s  dos logra el mismo efeoto#

Si por e l contrario, al piñón de la  primera marcha
t « • .

10# del secundario, que sirve como primera y para la  mqroha

atrás, no se le  pone un trinquete y hace el arrastrq jíor
"# .* •;

embrague estriado, tiene la  ventaja, a l mismo tiempp;\que

ya trabaja en retención, de que con lo s  miamos piñones', se

logran otras marchas atrás, en lo s  cambios de piñones de

15 , desplazamiento a x ia l, ta l como en la  figura ns 1 6 , que

s i e l embrague n̂  17, lo  engranamos por e l lado ns 20, en

lugar del n2 1 9 , tendremos otra marcha atrás más larga y

s i  fuera un cambio de muchas marchas, todas la s  situadas

a l eje primario B, también pueden ser utilizadas como mar-

20. cha atrás, en escalonado.

Si a l mismo piñón de la  primera y por e l mismo re -

sorte del trinquete, se aprovecha l a  pequeña fricció n  oon

e l eje secundario, éste tendrá tendencia a remolcar al pi_

ñón, y éste a dar marcha a los e jes  primarios, por lo  que

25# la  fricción  de las p latinas de sincronismo, de todas la s
' »

marchas, tendrán que frenar a lo s  piñones o ig u a la rle s ,en 

lugar de darles impulso, y en este caso, aún será más se-



guro y exacto el sincronismo, y tanto más cuanto más fuer­

te  sea la  fricc ió n  del resorte*

Y por áltimo, s i  solo se quiere construir un cambio 

sincronizado totalmente, pero de reducido precio, AoQMra -  

5 . rias ventajas sobre lo s  corrientes, con un solo e je ’-prima-
• - í

rio  y un solo eje secundario, t a l  como esta repreguntado en 

la  figura n8 1  y figura nfi ' 1 6 , pot cham elas, o p&c jjiño-
 ̂ * *. i*

nes entrados axialmente, respectivamente, pero con un solo

eje primario, con el circuito  de trinquetes, frenos dp dije
•_ « • * •

10. oo o embragues, oasquillos de aguante, semicírculo dp?le  -  

vantamiento de trinquetes, y cuyas ventajas son las*'siguiai

te s , sobre lo s corrientes entre otras, además de poseer* 4 .

todas la s  de estos: % i  *

La de solo tener que arrastrar un solo e je , la  f r ic -  

1 5 . ción sincronizadora, y aún ayudad* por la  fr icc ió n  del r¿  

sorte, del trinquete del piñón de la  primera marcha.

Tener siempre la  primera marcha y l a  directa entra -  

das, y una cualquiera de la s  intexmedias a voluntad.

Ser de piñón lib r e , todas la s  marchas, o f i ja s  a vo- 

20. luntad.

No retroceso dél vehículo, n i en cuestas, n i en b a ­

jadas.

No retroceso del motor.

La de subir la s  cuestas, entra la  direota y una marcha 

25 . corta cualquiera, con solamente apretar el embrague, o de -  

ja r lo , sin pasar por punto muerto.

Retención suave en pea dientes, entre cualquier marcha



corta y la  directa, con. solo apretar e l embrague, sin pasar 

por punto muerto.

Un solo embrague, o freno de disco, sin resortes, 

f á c i l  desmontaje del embrague, por il* el eje.prime -

5. r io , montado al a ire, sin  necesidad de tener que sacar el
* ♦ .

cambio. .
*• *•

La de no poder resbalar el embrague, por que±£s¡te so
*"*•.*' ~

lamente iguala la  velocidad de lo s  e jes , y una vezfiguala­

da, e l trinquete es el que arrastra.
, ** '' A • * • ♦

1 0 . La de poner elevar la  velocidad del freno elebtrico,
■ ’ - i:

o de fricció n , por ir  montado entre cambio y motorj- "por no
tí

quedar nunca la  transaisión en punto muerto; ‘ 4
¿ * •»

Piñones helicoidales sin  fuerzas axiales, y SjLl€|nci£ 

sos, sin  ser rectificados.
* . ■*

1 5 . Y entre otras varias. ^

Si a este mismo jiltimo cambio sen cillo , lo  construí 

mos con uno solo, o con varios e jes primarios, y un secun­

dario, o bien varios, o un eje secundario, y un eje  p ri­

mario, con tantos piñones el primario, como e l secundario 

20. (sin chamelas ni piñones entrados axialmente) y en fonaa 

escalonada, y engranados constantemente entre s í  cada re­

lación de marcha, no necesitaremos la s  fricciones de pla­

nos inclinados para su sincronización, ya que van todos 

los piñones entrados, lo s  de un e je , lib r e s , y lo s  del 

25-, otro eje, f i jo s  (o mezclados en un eje u otro), teniendo 

cada piñón lib re  un trinquete, un casquiilo aguante de 

trinquete, y cuadrante o circulo de levantamiaatomde trin



quetes, todos e llo s  de simple o doble efecto , formando cada 

pareja de piñones, de cada marcha, un c ircd ito  como lo s  des 

crito s, y  teniendo tantos circuitos como marchas, formando 

una resultante de varios cambios de marchas, de una. sola mar 

5* cha, y que por un solo freno igualador o sin e l, podramos

poner la  marcha que se quiera en arrastre o retención^ se -  

gfin los trinquetes que dejemos lib res  o en posición^da tra -
* i * *

bajo, lo s  cuales tendrán una palanca de mando, para cada jue 

go de piñones, y arrastrará siempre la  más larga de la s  

10. marchas, que estén entradas, escapando la s  otras por p i -
i • *

fíón lib re , por lo s trinquetes y retendrá en directa* pór e l 

trinquete del eje secundario, que impide pasar por^púnto 

muerto, y de convenir, por cualquiera de ia s  mar chas.rcbr -  

tas, haciendo actiar e l trinquete de doble efecto, de cada 

15 . juego de piñones, por el oasquillo de aguante y semicírcu­

lo  de levantamiento de trinquetes,, siempre con lo s mismos 

efeotos de lo s  circuitos descritos, y la s  mismas ventajas 

de bloqueo, piñón lib re  en la s  marchas que se quiera, no 

retroceso en la s  cuéstas, aguante axial de lo s piñones 

20. helicoidales, arrastrar y retanet sin pasar por punto muer 

to , junto oon otras ventajas.
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R E I Y I N I  I O A O I O N E S

Descrito e l objeto ¿Le l a  invención, se declaran^ como 

nuevas y de propia invención, el cambio de marchas o, velo—
t ••

cidades sincronizado y circuaitos de transmisión y me'joras
.• ■

varias, comprendido en la s  siguientes reivindicaciones,
* • ■ v»> ♦* 1 1  -

5. 1 2 . -  Perfeccionamientos en cambios de velocidad, ca­

racterizados, por e l  hecho de lle g a r  el eje  conducido .oi i « i »
secundario, o el primario, un escalonamiento de piñones de

' j • ♦;
diferente número de dicnetes, sujetos todos juntos al^eje por

• *

cualquier procedimiento, intercalados el uno del otro por 

10. unas p latin as, que sirven como fricción  para su sincronis­

mo, y para su aguante axial en su marcha y funcionamiento, 

por sus puntos prim itivos,- en forma de p istas de rodamien­

to .

22.- Perfeccionamientos según lo  definido en la  r e i-  

1 5 . vindicación n2 1 caracterizados, por el hecho de lle v a r

otro eje, o varios e je s , motrices o primarios, o conduci-
■t * ■

dos o secundarios, los cuales llevan  un piñón f i jo  montado 

en é l; por un estriado, para desplazamiento a x ia l, que engrana 

siempre f i jo  a otro piñón o rueda intermedie, que rueda l i -  

20. bre dentro de un soporte que se traslada y varia su posición, 

como una chamela en forma de bisagra sus articulaciones, con 

lo  cual esta charnela puede ser trasladada por una palanca, 

axialmente por medio del estriado del piñón del e je , o bien 

s i  él eje esté f i jo  a l piñón, trasladando piñóm y eje a l a  

25 . vez, y por otra palanca o bien combinada con l a  misma, la

chamela también puede ser trasladada de frentemo de fren -  

te  a x ia l, o diagonalménte.



3 2 4 3 0 6
32 . -  Perfeccionamientos segán la  reivindicación de 1 ; ",

a 2 caracterizados, por e l hedió de lle v a r  en otra a lte r  -

nativa de realización, de uno o varios ejes primarios, o
*

secundarios con una charnela cada uno, y también un-'Stolira-
♦

5. gue o freno de disco, y embrague estriado demacoplamiíento 

para fija c ió n  del freno, ouyos ejes podrán 11 <̂ jar a W r
s> £

tantos cano piñones escalonados de marchas tenga, y¿~qjite; 

simultáneamente por su disposición alrededor del eje se -  

cundario o primario con lo s piñones escalonados, puedan en 

10. granar todos al mismo piñón, o a un piñón cada uno simultá 

néamente, y estar todos, o los que se quieran, engranados 

a la  vez, o ninguno, actuando cada chamela por un n¡ando o 

articulación individual.

1 5 . 4®.- Perfeccionamientos segán la  reivindicación de 1

a 3 caracterizados, por e l hecho de ir  montado e l eje de 

la  chamela, paralelo o inclinado, segán sea e l diente re¿ 

to o de ángulo, o ángulo diametral a l eje de piñones esca­

lonados y de diferente n2 de dientes, pudiendo la  charnela 

20. o charnelas con su piñón, al encontrarse en su desplaza -

miento al frente de cualquier piñón escalonado, igualar pri_ 

meramente por fricción  de un plano inclinado con uno esfé­

rico , o dos planos inclinados o dos esféricos in d istin ta  -  

mente, por sus diámetros prim itivos la  velocidad p e r ifé r i-  

25. ca, y después engranar sincronizadámente, y una vez engra­

nados poderse aguantar axialmente y radialmente por esos 

mismos puntos prim itivos de fricción , que sirvieron para

kA
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sincronizarse, o por otros expresos para eate fin , como

también podrá ser mantenida la  charnela o chamelas, para

aguante de su piñón, por su propia palanca o palancas.
♦• é * ¿ ¿

5a .-  Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones
' * * i

5. de 1 a 4, caracterizados por el hecho de poder ir  montada
• * *

la  chamela o chamelas sostenidas para su traslación
* t

axia l o radial o diagonalmente, sobre e l mismo eje^dé^la 

reivindicación anterior, pero sin  e l piñón estriado motriz, 

ya que por medio de una cruceta o cardán que mueba-a'lfe ru£
t í

10. da intermedia, puede pasar a ser esta la  rueda motriz %¿ y

por el mismo mando de desplazamiento, por palanca iíecáni-> ♦
ca o hidráulica, o de aire  comprimido, u otros, en gibar 

directamente a los piñones escalonados.

6a .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación de 

15 . 1 a 5, caracterizados, por el hecho de que e l eje motriz

0 primario o primarios, y el conducido o conducidos se -  

cundarios, llevan un juego de trinquetes sen cillo  o de do 

ble efecto, movidos o mantenidos por un caequillo de pla­

nos variables inclinados o c ilin d rico s, o por otro s is te -

20. ma, y que por s i  solo o ayudado por un muelle, a voluntad, 

lo  deja en foima de piñón lib re , en el sentido que se quie 

ra, o en lo s  dos sentidos de rotación, o en ninguno, con 

lo  cual, este trinquete también puede ser sustituido por 

los llamados embragues de piñón lib re  de cuñas, o lo s hu­

s i l lo s ,  u otros de sen cillo  o doble efecto.

7 a•- Perfeccionamientos según la  reivindicación de

1 a 6, caracterizados por e l hecho de lle v a r , s i  se quie-

25
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re, e l mismo escalonados de piñones, el piñón o piñones de 

marcha atrás.

82.- Perfeccionamientos según la  reivindicación* de• ♦ jt * t
1 a 7» caracterizados por e l hecho de lle v a r  el e je  *9

i-

5. ejes motrices o primarios, que mueven el piñón de la  „char

nela, un freno de disco o de oualquier otra forma, -qu*q actúa
r**

como embrague o igualador de velocidad de lo s e je s \ ya que 

f i ja  su rotación a la  fuerza m otriz, o a la  conducida en 1

los dos sehtidos, por e l propio embrague del vehículo o
> ̂  -  *

10. eje motor, o la  retención por el eje conducido, e l ’^ual se
y '.

podré embragar o desembragar a voluntad, en mar cha‘prpara-
■ • tí .

do, y por lo  tanto igual, que lo s trinquetes qjie se, llevan  

ya descritos en la s  anteriores reivindicaciones, transmití 

ran su fuerza de arrastre o retención, a la  charnela o p i-  

15 . ñones desplazadles para su engrane, y arrastre o retención 

a l  cono escalonado de piñones,

9S«9 Perfeccionamientos según la  reivindicación de 

1 a 8, caracterizados, por el hecho de lie v a r  el p lato  de 

embrague o freno de disco de igualación, de lo s  e jes que 

20. mueven el piñón de la  chamela, en l a  fuerza motriz pro- 

oedente del eje motor, un embrague estriado de dientes
■ t

en fonaa de embrague de garras, para que al ser igualadas
*

la s  marchas por el freno de disco o embrague, pueda ombra 

gar esta y ser arrastrados los ejes por esta, pasando a 

25. descansar el freno de disco, o embrague para la s  reten -  

clones largas de los vehículos, con un dispositivo que 

al sacar una marcha por la  charnela, desengranará automé



ticamente dicho embrague de garras, no pudiéndose engra -  . 

narse, hasta que no vuelva estar una marcha entrada otra 

vez, por la  charnela o charnelas, y vuelto a igualar los 

e jes por el freno de disco o embrague y asi sucesiVámente.
-í * I»

- *
5. 102 ,- Perfeccionamientos según la  reivindicación de

1 a 9 * caracterizados por e l hecho de llev ar la  charnela ot'i
bien el pifión de la  charnela, un restarte, él cual hará

presión ax ia l a la  palanca, que mueve en su traslación  la
* • •:

chamela entre palanca y esta, o bien entre la  díam ela y♦ i *
10, el piñón, o el cardan según el sistema que se escoja^oon 

el objeto de que a l rozar e i pifión en las puntas plenas,
fi ‘-V

inclinadas o esféricas del rozamiento prim itivo, parre?!? u 

igualación de velocidad p e rifé r ica , tenga que vencer la  

presión del resorte, y esta servirá como fricoión para su 

1 5 , igualación, y para volver atrasar e l pifión en su desembra 

gue.

l i s . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación de 

1 a 10, caracterizados por él hecho de llev ar la  palanca 

de mando de la  chamela unos planos inclinados, que ob;li- 

20. gan a l pifión de la  ohamela entrar a la  frise ió n  primaria 

y prim itiva para su igualación de velocidad, teniendo tam 

bien la  palanca una fuerza axial en forma de muelle.

1 2 2 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación de 

1 a 11, caracterizados, por e l hecho de llev ar é l e$e se- 

2 5 . cundario de pifiones escalonados, otro trinquete o juegos 

de trinquetes sen cillos o de doble efecto , con aro de 

aguante y semicírculo de levantamiento de trinquete (y
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de convenir, otro freno de disco y otro embrague de dien­

tes estriados) y que por mediación de un casquillo  de va­

rios planos inclinados y cilin d ricos escalonados, que se 

pueda trasladar o desplazar por una palanca, aguantar lo s

trinquetes en diferentes posiciones, con lo  cual, el^plato
* *

de lo s trinquetes comunica con unos piñones, con el éje
♦• % W'#

motor y hace circu ito  con e l trinquete del e je  de móvi —* %. »
- •  -  •*, • 7

miento de la  cham ela, dejando o no lib r e , a un e je  del 

otro, en los dos sentidos de marcha.

10. 1 3 2 .- Perfeccionamientos segón la  reivindicación de

1 a 12, caracterizados por el hecho de que por un mbbSnis
7 ¿t-

% i  i
mo mecánico o de cualquier otro sistema, siempre que^se 

mueva la  palanca de cambio, esta cerrara el acelerador?, y 

e lla  misma, a l entrar en otra marcha acelerará a l igual que 

1 5 . estaba antes, o bien con e l p ié se sostiene, por lo  que

harán el cambio de velocidades sin  necesidad de apretar o 

tocar el embrague.

I4 2 ,— Perfeccionamientos segón la  reivindicación de 

1 a 1 3 , caracterizados por el hecho de que todas la s  mar- 

2 0 ¿ chas se pueden entrar, tanto en arrastre  como en retención, 

sin  pasar por punto muerto, ya que siempre retiene la  di -  

recta , aotuando como freno de aúnento de velocidad del mo­

to r , hasta la  marcha más corta .

152*- Perfeccionamientos segán la  reivindicación de 

1 a 14, caracterizados por e l hecho de ser del tip o  de 

piñón lib r e , a voluntad, todas la s  marchas cortas, mien -

25
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■tras la  directa sigue siendo, f i j a ,  o bien todas de pifión 

l ib r e , o lib re  la  directa y f i ja s  las cortas, o bien to­

das f i ja s ,  o todas lib re s  totalmente, y eso a voluntad,
♦

tanto en parado como en maroha. ♦♦ ♦♦'•
%• . *
•  •

5 . 1 6 2 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación de

1 a 1 5 , caracterizados, por él hecho de llev ar un disposi^
• : %.«tivo , que mientras este pisado el acelerador o sea él “mo­

to r arrastrando el vehículo, no se podrá p isar e l freno de
*

disco o embrague de igualación de marchas de.la charnela, 

10. o e je  primario de la  clase que sea, que comunica c<5n|;el

motor, a menos que por conveniencia se suprima su acción,
* **íí que podra ser anulada a voluntad. í

1? 2 . -  Perfeccionamientos según lá  reivindicación de 

1 a 1 6 , caracterizados por e l hecho de llev ar el freno 

1 5 . e léc tr ico , o de agua, fricc ió n  u otros, entre cambio de 

velocidades y embrague del vehículo o motor, o sea a la  

entrada del cambio,. para, aprovechar la  elevación de mar­

cha de este  e je , para frenado y retención en la s  bajadas, 

hasta poder parar e l vehículo por el freno e llc tro  o cual 

20. quier otro, y con ayuda del motor, a voluntad, con l a  mis 

ma retención y potencia en la s  marchas adelante que atrás 

y con tanta potencia, como veces sea la  velocidad aumen -  

tada.

1 8 2 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación de 

1. a 1 7 , caracterizados, por el hecho de llev ar e l embrague 

del motor del vehículo, una palanca independiente del p ié , 

que podrá desembragar el embrague y mantenerlo desconecta-

25



&o, por un trinquete o cosa análoga, mientras e l  coclie o 

vehículo queda bloqueado, o se quiera frenar solamente por 

el freno e lé c tr ico  u otro, y dejar e l motor que descanse

parado o en marcha en vacio. ¿
- • ♦ 

ig s #-  Perfeccionamientos según la  reivindicacióh

de 1 a 1 8 , caracterizados, por e l hecho de llev a r uaar**o

varias marchas a trás, en el e je  escalonado de piñoaé^|.el

cual engrana directamente a un pifión montado al e je  o a un ey

e je  de la s  cham elas, pero sin  intervención de ésta^^ade^
• > *

más independiente de esta marcha a trás , llev a  a la  .salida

del e je  conducido, un inversor o varios, (según los,.»dqm -* . •>
bios instalados) formado por tre s  piñones de ángulo’ y. .un

• A > í
embrague estriado, que s i  engrana con e l primer piñÓii por 

orden de arrastre , embraga lo s dos "ejes en sentido dé di­

recta , o a la  marcha correspondiente a la  que traba ja  £L 

cambio de velocidades, y s i  engrana en. el último pifión 

en e l sentido de arrastre , inv ierte  la s  marchas que recibe 

del cambio, o sea invierte  todas la s  marchas dé adelante 

en atrás, tantas como tenga, y. s i  se deja el embrague en 

punto muerto, o sea que no engrane o embrague, n i en el 

primero, ni en el último pifión, entonces queda en pünto 

muerto, pero el segundo o intermedio pifión, siempre queda 

engranado, y arrastra  una toma de fuerza, que s i  en su 

e je  se le  pone un embrague, podrá éste funcionar, o estar 

parado, a voluntad.

2 0 2 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación de.

1 a 1 9 , caracterizados, por e l hecho de formar un c ircu i-.



to  que se oierra o se abre a voluntad, entre uno o más 

e je s  primarios o secundar io s , con unas chamelas o piñones 

movidos y engranados radialmente o axialmente o diagonal -  

mente, que engranarán con otros piñones de otro eje» oécin—
ft

5. dario o primario, con grupo de piñones escalonados «de va -

rios números de d ientes,‘ que podrán engranar y o erra r ; e l

circu ito  con los piñones de la s  charnelas, y unos írinque-♦ ♦ ■* '
tes  dobles o sen cillo s  que pueden f i ja r  o dejar l ib r e s , 

junto con un freno de disoo de igualaoión de velocidad del 

10. e je  que mueve la  cham ela, que también puede fija r lo *  dejar 

por s i  solo a l e je , y desde estos trinquetes y freáójr,
* .*• 5?

unos piñones que cierran e l circu ito  de lo s dos e jes  o
>: -v >

más, entre e je  motriz y conducido. ** *

2 1 2 .- Perfeccionamientos según la  reivindicacién de 

1 5 . l a  20, caracterizados por el hecbo de llev ar la  palanca 

de la  chamela unas articu lacion es, que a l  i r  a punto 

muerto, c ierra  el acelerador, o que aún se esté  aguantan­

do con el p ié , y a voluntad, siempre que se tra te  de un 

cambio de velocidades de una sola cham ela.

2 0 . 2 2 2 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicacién

de 1 a 21, caracterizados por el hecho de que se aplica 

a voluntad, otro freno de disco o embrague, a l e je  secun 

dario y los trinquetes, embragues estriados, caequillo 

de aguante y semicírculo de levantamiento de trinquetes,

2 5 . con lo s mismos efectos que lo s  aplicados a l e je  o e je s  

primarios, en una alternativa de realizacién .
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5 .

1 0 .

232*- Perfeooionamiartos según la  reivindicación de 

1 a 22, caracterizados por e l hecho de mantenerse ax ia l -  

mentes y radialmente los piñones unos a otros, por unos 

planos, planos inclinados o esféricos, o un plano in c li  -

nado y el otro esférico , cuyos puntos de contacto, ,o de

aguante, serán por e l punto de contacto primitivo o re l más
* ♦ ;•*

próximo posible de los dientes, entre lo s  cuales no habrá
’ • * 4
• •  •

roce, s i  no el que tendrían cualquier oojinete de bolás o 

rod illos, y radialmente también se aguantan por unos diá­

metros primitivos cilin d rico s, del mismo diámetro tfrimi -  

tiv o  que lo s  piñones, con lo  cual, el uno hará de |>ista 

de rodamiento al otro, tanto radial, como ax ia l. 1%

24S .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación de 

1 a 2 3 , caracterizados por el hecho de poder la  charnela, 

1 5 . en la s  marchas cortas o largas por medio de su palanca de 

mando, por el punto que se apoya que no se desengrane el 

piñén, ap licarle  un resorte que al retrooeder e l piñén, 

por un esfuerzo superior a l  que pueda rá a liz a r, tanto s i  

el esfuerzo viene por arrastre , o por retencién, se d is- 

20. para dicho resorte, y acaba el mismo de desengranarlo,

quedando en punto muerto, antes de romperse, nada, pudiendo 

este resorte graduarse a voluntad, o al esfuerzo en e l que 

se quiera se dispare, o bien anularlo y esto en marcha o 

parado.

2 5 . 252*- Perfeccionamientos según la  reivindicaoién de

1  a 2 4 , caracterizados por eüL hecho de llev ar en una a l -  

ternativa de realización, una o dos o más charnelas, en



5 .

10 ,

1 5 .

20.

25 .

- T i ­

l a  que sus piñones serán movidos por piñones o crucetas

cardán y podrán engranarse todas juntas a l a  vez, a l e je

de piñones escalonados por palancas individuales, arras -

trando s loop re la  más larga de la s  marchas entradas, y re -

teniendo la  más corta de la s  entradas, o la  que se quiera,
♦ . *

a voluntad. • 0

26S .-  Perfeccionamientos segiín la  reiviadicsCcj.ón de 

1 a 2 5 , caracterizados, por e l hecho de llev ar en otra a l 

tem ativa de realización, dos cambios de mar ohas por^pi-
t*  »  :« •* +

ñones iguales, que atacan directamente uno a cada rueda
• ¿ 'i

motriz, sin  d iferen cia l, por lo  qu» en la s  rectas rué
‘i  7?

das van bloqueadas, y en la s  curvas arrastra o retiene por
’ V *' ~ ** V *la  rueda exterior al radio de g iro , y escapa por piñón l i ­

bre la  rueda in terio r, o bien a viceversa, segiín combina -  

ciÓn o convenga con lo  cual, estos dos cambios tendrán el 

cambio de piñones por chamela, desengranada y engranada 

de frente, frente ax ia l o diagonalmente o port; separación 

de e je s , por llev ar lo s piñones sincronizados y de apoyo 

radial ax ia l, por planos o planos indinados o esféricos en 

su punto de diámetro primitivo o aproximado, o bien por dos 

cambios normales de piñones entrados axialmente y sincroni­

zados, pero dotados del oirouito de trinquetes, freno de 

disco, embragues de engrane o de acoplamiento, caequillo de 

aguante en semicírculo de levantamiento de trinquetes, en 

los e jes primarios y secundarios y que por mediación del 

cirouito harán él mismo efecto que e l cambio de charnelas y 

a piñones escalonados, llevando también uno o más e jes p r i-
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•> s ■> 
s

marios o secundarios, con un mando para cada e je , pareT'éi

logro de cambios de velocidades, sin  dejar de arrastrar ,

o retener el vehículo, y demás ventajas conseguidas, o un

s(3,o cambio normal, con uno o más e je s  primarios o secunda—
♦  •  «  «  »

rio s , de diferente relación de piñones, de uno a otro , que
>

engranarán alternativamente a un eje conducido o secundario,
•y*.♦ •*.

en combinación con e l circu ito  de freno de disco o embra -
;

gues, aros de aguante y semicírculos de levantamiento-1 de 

trinquetes, en el cual, la  sincr oniz a ción se hará igualmen
4»

te  del mismo modo, por fricciones de planos, p lanos'±ñcli-
-V &

nados o esféricos, p eriférico s por los puntos prim itivos, 

por unos aros con dichos planos montados, con un es.tVfado 

desplazable, sobre el embrague, desplazable axialmeht'é, de 

la  horquilla, que antes de engranar e l embrague, rozaré el 

aro con otros aros, montados f i jo s  sobre el otro e je  y por 

fricc ió n , igualaré la  velocidad p erifério a  de los piñones 

que se tienen de engranar, o bien con oono central de f r i ¿  

ción normal, pero tanto s i  es por fricc ió n  p e rifé r ica , o 

por conos centrales, estos y los embragues estriados de 

acoplamiento, desplazables de los piñones axialmente, como 

también lo s  de cham elas, podrán i r  montados en los e je s  

primarios o secundarios, o sea al motriz o a l oonduoido, 

ya que en lo s  dos, se logran los mismos efeotos, a s í cano 

lo s trinquetes, vasquillo de aguante de los trinquetes, 

ouadrante o circulo de levantamiento de trinquete, frenos 

de igualación de e je s , todos e llo s de sen cillo  o doble 

efeoto, podrán ir  montados un juego en cada piñón, ya sea



del e je  primario o del secundario, o lo s dos, teniendo tan­

tos piñenes e l e je  prinjarioi, como e l secundario engranados 

entre s í ,  constantemente la s  ..relaciones d iferentes, forman­

do tantos cirpuitos como los descritos, como marchas conste
m

5. e l cambio, .y actuando.una marcha u otra en arrastré 'ó u re -  

tención, ,o la s  dos cosas, con o sin  piñón lib re , o pinito 

muerto, segtin se dejen los trinquetes unos lib re s ; tros 

en trabajo, sobre los caequillos de aguante y semioítrquLo 

de levantamiento de trinquetes, movidos por una palanca de 

10. mando, para cada relaoión de marchas, y mientras unaiarra£

traré o retendrá, la s  otras escaparán en forma de piñón l i• ' ' ' ■ *  * * * ̂•**>*■•
bre, por los trinquetes.

* **

272 .- Perfeccionamiento según la  reivindicaetÓnTde 1
•** -*>

a 2 6 , caracterizado, por e l hecho de con stitu ir con este

1 5 . '  cambio de velocidades y otros elementos, un circu ito  en
• v .* -• . «?

una alternativa de realización, aplicando uno odos oambios 

progresivos de cuñas, oorreás, ítico lón  o de otras formas, 

ó un solo cambio de doble efecto progresivos, de o tañas, 

los duales al traba jar en conjunto, transforman en automá 

20; t ic o , totalmente progresivo, él de piñones descrito, ya que 
éste sólo, también se convierte en automático, pero escalo­

nado .

2 8 2 . -  Perfeccionamiento segtin la s  reivindicaciones de 

1  a 2 7 , caracterizado, por el hecho de llev ar tres  inverso- 

2 5 . res, uno para cada, oambio, para la s  marchas inversas, que 

a la  vez actúan, y sirven para tema de fuerza escalonada y 

progresiva.



5 .

10“.

1 5 .

20 . “

25 .
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2 9a. -  Perfeccionamiento, según la  reivindicación de 

1 a 2 8 , caracterizado por el hecho de llev ar una palanca, 

que s i  se invierte un solo inversor, de un solo progresivo, 

pone a punto muerto el del cambio de pifiones, y por medio 

de una válvula hidráulica o palanca mecánica, levanta el 

tracto r o vehículo, por la  parte d irectriz  por una rueda
T-

transversal g ira to ria , f i j a  o d irigida, con elevador'hidrau
-í- " •

lio o  o mecánica, ya que esta posición, es obligada-poí* que 

es j>ara dar e l giro en redondo del vehículo, sobre cual -  

quier punto de su e je  motriz, y cuando vuelven a e s ta b lo s  

inversores, en un mismo sentido de marcha o punto muerto, 

e l inversor del cambio de piñones, también estará efi'3ta mis_ 

ma posición, pero no aotuarán la s  válvulas hidráulicas,, o
*7- -O V

medios mecánicos de levantamisito, s i no es a voluntad.

3 0 2 * -Perfeccionamiento, según la  reivindicación de 

1 a 2 9 , caracterizado, por e l hecho de llev ar dos o tre s  

cambios, según sea la  aplicación; primero, uno de doble:, 

o dos sen cillos progresivos, atacando uno a cada rueda-mo­

t r iz ,  y uno por piñones, que ataca por d iferen cial, a los 

dos e je s  motrices; segundo, dos cambios de marchas de p i­

fiones, que ataoan uno a una rueda, y el otro a otra rueda 

sin  d iferen cia l, con lo  que en la  primera y segunda combi­

nación, se logran los efectos del d iferencial bloqueado, 

en rectas y curvas, con la s  velocidades adecuadas al g iro  

del vehículo, junto con otras ventajas.

312,- Perfeccionamiento, según la s  reivindicaciones 

de 1 a 30, caracterizado, por el hecho de tener unas pa-

;*
‘f

>
o

-o
c

),
j 

j.
tv

i



lanoas movidas mecánicamente o hidráulicamente, por otros 

medios, que en sus giros a l vehículo, por articulaciones 

desde la  dirección, avanza la  velocidad de un progresivo, 

y atrasa proporcionalemte el otro progresivo, quedando el

cambio de piñones cón la  velocidad oentral, por e l dife -
2 ,

ren cía l, con lo  que entre los tr e s  logran, e l bloqueó pro
'f

gresivo o velocidad proporcional, a cada rueda, según aL
v

giro del vehículo. >

32 2 . -  Perfeccionamiento, según la  reivindicación de 

1 a 3 1 , caracterizado, por e l hecbo de llev ar una rueda" o  ̂*o
transversal, que hidráulicamente o mecánicamente, ó*p?dr

. • • ' -S»? Va
cualquier otro s is  tona, levante el vehículo por lamparte 

contraria a l e je  motriz, o sea por e l d ire c tr iz , pefré su 

giro en redondo, estas ruedas pueden ser de giro l ib r e , o 

de giro dirigido.

33a,- Perfeccionamientos, según las  revindicaciones 

de 1 a 32, caracterizado, por e l  hecho de llev ar unos jue 

gos de trinquetes, de piñón lib re  a voluntad, o bien unos 

embragues de cuñas de piñón lib re , cada variador progre — 

sivo, para que estos puedan arrastrar al vehículo, pero 

no el vehículo a l motor, por medio de los variado res 

progresivos o a voluntad.

342 .- Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones 

de 1 a 33, caracterizado, por e l hecho de que e l cambio de 

piñones, siempre arrastra un poco más deprisa, que lo s  va- 

riadores progresivos, para que estos, solamente tengan que 

traba jar, s i  resbala una rueda, o al cambiar una marcha, o 

en e l giro en redondo.



35s . -  Perfeccionamientos, según la s  reivindicado -  

nes de 1 a 34, caracterizado, por e l hecho de llev ar un re 

guiador de esfuerzo o velooidad, que tana la  fuerza o la  

velocidad del cardán o e je  oonducido, mecánicamente o hi -  

5 # " dréulicamente, y que según e l esfuerzo que re a lice , o la  

velocidad del vehículo, pondrá automáticamente la  marcha 

adecuada.

362.- Perfeccionamiento, según la s  reivin d icado -

nes de 1 a 35, caracterizado, por e l hecho de llev a r unos

10.' cilindros pequeños hidráulicos, de cursas d iferentes, e^ui

valentes a lo s  desplazamientos de la s  charnelas o piñpnes
♦ • •.

axiales, para su engrane en lo s piñones del eje escalona -  

do, con lo  cual, el regulador abrirá el paso del líquido,*• f
a uno o a otro cilin d ro , para que éste coloque en su puh*to

15 . exacto a la  chamela, y que será cuando el cilindro de la

marcha que se quiera poner, estará lleno de líquido a*fio*
• •

de carrera, el cual pasará a otro cilindro pequeño, que* /

' empujará a la  charnela de frente o diagonalmente, e l chai’*
• •

se sincronizará, engranará y aguantará con e l piñén qué*i*®• • •
20. corresponda, hasta descansar con la s  gulas de los planos, 

planos inclinados, o e s flr ico s  y puntos primitivos de los 

piñones, para sus esfuerzos axiales o rad iales, tomando 

la  parte hidráulica de la  misma bomba reguladora del car­

dán, que podré ser ayudada a voluntad, por otra besaba h i-  

2 5¿ dráulica, que tome la  fuerza del motor, para el arranque 

del vehículo y otros.

372. -  Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones



de 1  a 3 6 , caracterizado, por el hecho de poder ser todos 

los mandos, accionados en marcha, o en parado.

3 8 2 . -  perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones 

de 1  a 3 7 , caracterizado, por el hecho de poder trab a jar 

juntas, la s  palancas de lo s mandos de los tres  variadores 

o mas, o por s i  so las, a voluntad completamente lib re s , 

para e l trabajo de lo s  variadores en conjunto, o de uno 

o dos, o solas libremente.

392.- Perfeccionamiento, según la s  reivindicaciones
•

de 1  a 3 8 , caracterizado, por e l hecho de que, s i  llevan

en e l circu ito  de transmisión tre s  cambios de marcha,* *ino
♦

de piñones y dos de progresivos, o bien solamente dob“ **
' ♦ .

cambios de piñones sincronizados, en lo s  dos. casos, £  *en*

el primero, lo s  dos progresivos* y en el segundo, lo s dos

piñones, atacan cada uno y a través del inversor, a una..*.

rueda movida por piñón sin  f in , o de otra c lase , cada; u£ó.
•

de relación y diámetro adecuado a la s  necesidades, con.*l*o
7 • • •

« ♦

cual estas ruedas dentadas, o por correas o o tras , arrastra
■0 • • *

ran una rueda motriz cada una, tanto en arrastre , como en

retención, para bloqueo de éstas.

4-02.- Perfeccionamientos, según la s  reivindicacio -  

nes de 1 a 3 9 , caracterizado, por el hecho de tener unas 

articulaciones la  direcoión del vehículo, que a l g ira r , 

deja en punto muerto los trinquetes de los e je s  primarios, 

del cambio de marchas in ferio r  a l  radio de g iro , s i  lleva 

dos cambios de marcha sincronizados de piñones, uno para 

cada rueda motriz, en una alternativa de realización .



Off
418 .- PerfecoionamientcesegiSn la s  reivindicaciones' ~ 

de 1 a 4 0 , caracterizado, por el hecho de tener unas a r t i­

culaciones la  dirección del vehículo, que a l g irar para 

cualquier lado, levanta y deja en punto muerto a los tr in  

5. quetes, sen cillos o dobles, de los e jes  primarios o secun­

darios, de uno u otro cambio de marchas de piñones, por lo  

que!.al g irar e l vehículo, Is te  será arrastrado por vina ru£ 

da o otra, según la  combinación que hagamos entre lo s tr in  

quetes, semioíroulo de levantamiento de trinquetes, y fre -  

10. nos de disco o embragues, en otra alternativa de rea liza  -  

ción, .. • • •

• *  •

4 2 8 . -  perfeccionamientos según la s  reivindicaoioúes

de 1 a 4 1 , caracterizado, por el hecho de tener u n a sa r ti-

cul ación es mecánicas o hidráulicas u otras, que en lo s ’bám

1 5 . bios de piñones de dos o más e je s  primarios, o bien en los

sencillos de un eje primario, perü> que van dos cambios*dé*

piñones acoplados a un vehículo para su arrastre o reten—• ♦ « •
oión sin d iferen cia l, o bien con Is te , atacando cada qnb*?.

♦ •
a una rueda directamente, al empezar a apretar el pedal''*.

• ♦ ♦
20. de un freno de disco o e l embrague de un eje primario, o 

secundario, según sea, levantará el trinque de éste, por

medio del semicírculo, quedando en punto muerto cuando el
,  - . . . .

pedal esté a media carrera, s i  se sigue apretando el pedal, 

levanta los trinquetes de todos lo s  otros e je s  primarios o 

2 5 * de.los dos cambios acoplados, por medio de los sem icírcu­

lo s , y a l llag ar e l pedal al fin a l de carrera, tiene todos 

los trinquetes en punto muerto, de todos los primarios, y



arrastra  a l e je  por fr icc ió n , e l freno de disco o embrague, 

y s i  se  deja el pedal de golpe, vuelven a accionar lo s  t r in  

quetes, arrastrando o reteniendo l a  marcha más larga de la s  

entradas, pudiéndose cambiar cualquier marcha en arrastre o 

retención, sin  pasar por punto muerto a voluntad, y sin  

dejar de arrastrar o retener.

4 3 2 Perfecciónala!entos, seg$n la s  reivindicaciones

de 1 a 42, caracterizado, por el hecho, en otra alternativa

de realización , de que los cambios de piñones sincronizados,

con dos o más primarios y dos o más cham elas, o los cambios

de un solo primario, pero que trabajen dos de juntos,, acó -
« • ♦

piados en an solo vehículo , para sustitución del diféren -  

c ia l ,  atacando cada uno a una rueda, por relación y piñones 

sin f in , u otros, de tener cada juego de trinquetes,*uh‘ se­

micírculo de 45 a 180  grados, s i  so lame irte, tien e de actuar

en un sentido de rotación (yque podrá 11 agar a círculo •fie
• •

360 grados, s i  tiene de actuar en lo s  dos sentidos dé^roga­

ción) accionado por un lado, por una articulación a l pedal
*  •

o palanca que acciona e l freno de disco, que en su re^ópri-
•  •  *

do, actuará sobre su eje primario y sobre los: ótrod después 

o lo s  otros cambios acoplados, y aguantando f i jo  por e l 

otro extremo a la  bancada, o caja de cambio por un perno, 

y que cuando e l pedal estará l ib r e , aguantaré el freno de 

disco desfrenado, y e l semicírculo, completamente oentrado 

al e je  primario de la  cham ela, por lo  que los trinquetes, 

no rozarán con el semicírculo y por lo  tanto, arrastrarán 

o retendrán a l e je  primario, pero a l apretar el pedal el



semicírculo, se irá  cerrando por e l lado de la  a rticu la  -  

ción y en forma favorable o no, por e l sentido de rota -  

ción y en forma de cuna, y avanzando un poco en cada vuel

ta , en forma muy suave levantará e l trinquete, hasta pun- 

5. to muerto, el cual seguirá aguantado por un plano inclina 

do, o por otra forma, y siguiendo apretando el pedal, em­

pezará a rozar e igualar otra vez, a los dos e jes que co­

munican los trinquetes, y anular los trinquetes de lo s 

otros e jes primarios y entonces serán arrastrados por e l 

10. freno de disco o embrague, y que tan pronto dejemos el pe

dal l ib r e , dejaremos lib re  el freno de disco, y empeza'rán
. •

a traba jar otra vez los trinquetes, por también haberse

centrado el semicírculo y haber retrocedido el plano* i»  *-
*. *.

diñado de aguante, y cuyo punto muerto, sera la  mitad*.d®

1 5 . carrera del pedal.
.  " ♦

44.2.- perfeccionamiento, según la  reivindicación de• ♦
— *

1 a 43, caracterizado por e l hecho de tener también eí*!se 
- ♦ 

mioiroulo o círcu lo , la  articulación combinada con las.
• • *.

t i  culac iones de la  dirección, que al g irar el vehículo*. ;  * 

20. para un lado, levanta el trinquete del cambio in terio r  al 

radio de g iro , para que arrastre o retenga la  rueda exte­

r io r , o a la  inversa según se quiera a voluntad, y que po 

drán ser la s  mismas articulaciones, que comunicarán tam -  

bién con la s  válvulas hidráulicas o mecánicas, que a l cam 

2 5 . b iar un solo inversor, harán el giro en redondo, o bien
■ *

por otrasqcarte, a s í como los trinquetes, que también l i e  

varán los piñones de la  primera marcha, para el momento



V

de arranque del vehículo, que "también podrán ser su stitu i­

dos por embragues de cufias, de simple o doble efeoto.

450 .- Perfeccionamientos en cambios de velocidad.

Según se describe y revindioa en la  presente memoria 

que consta de 81  páginas foliadas y escritas  a máquina por 

una sola de sus caras acompañadas de lo s dibujos reglamen -

t  a rio s .

Madrid, a 5 MAR* 1966

p .a.
«JAIME ISE B I?

MLA.

\
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