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MEMORIA DESCRIPTIVA

BEsta invencidn se refiere e sistemas y aparatos de re-
frigeracion y acondicionamiento de mire. De una meners ge-
neral, los sistemas de acondicionamiento de asire y de refri
geracién comprenden una unidad condensadora, para licuer
gas refrigerante por compresidn (compresor) y exiraer calor
de este gas (condensador), y también una unidad evaporadora,
en donde el refrigerante licuado absorbe calor y se vapori-
za« EL refrigerante vaporizado es vuelto entonces a la uni-
dad condensadora y el ciclo se repite. Tas dos unidades es
tan conectadas por medio de una conduccidn pare 1ligquido que
va desde la salida del condensador hasta la entrada del eva
poredor y por medio de una conduceidn pere gas que va desde
la sslida del evaporador hasta la entrada de la unidad come

En tal sistema, si existen en 61 cualesquiers contami-
nantes, tales como suciedad, aire o vapor de agus, pueden te
ner lugar funcionamientos defectuosos. La sucledad puede da
fiar las partes mecénicas, el ague se combinara con el refri-
gerente, bajo el calor de compresidn, pars former dcidos que
dafien las piezas componentes del aparato y el aire reduce el
rendimiento. Cuando la unidad condensadora y el evaporador
se monten en una estructura unica, en febrice, pueden tomar-

Be precaucionss pare eliminar los contaminentes antes de ls
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expedicion, pero este modo de evitar la contaminacidn tiene

susdesven’bajas, ______ - em am e s e e ws W e we e e e e

Pueden emplearse acondicionadores de aire de "sistema
dividido" en los cuales las unidades condensadora y evapore-
dora se instalan alejades una de la otra. En tales casos
le instalacidn es versatil, debido a que puede obtenerse la
posicionacidén Optima de las unidades independientes. El e-
vaporador puede situarse donde o8 neceserio el enfriamiento
y el eondensador en un punto de escepe térmlco eficaz. Esto

no es posible con el aparato de estructura unica o monoblo=

quel-"-"--"'.‘-"-""‘"-“-‘- —————— P

Sin embargo, con el aparato de "gistems dividido" se
hace més diffcil el evitar la contaminacidn. A veces, los
fabricantes proporcionaen componentes de compresor y evaporgs
dor con el refrigerante sellado en elles y ciertas longitu-
des fijas de conducciones de liquido y vapor tembién selle-
dag. Sin embargo, el suministro de longitudes fijas de con-
duceidn reduce la flexibilidaed de la instalacion y su sella-
do se afiade al coste. Si el instalador utiliza tuberie que
ge encuentre en el mercado local tiene que realizar un lar-
go proceso de evacuacidon y de purge de la tuberia que exige

conocimiento y habilided sspeciales. = = « « 0 = = = = - =

Eg un objeto de esta invencidn proporcionar un método
de instelacidn de un "sistema dividido", que permite la uti-
lizacidén de tuberie estanderdizeds, que proporcionaras liber-
tad para cortarla in situ e cualquier longitud deseada y que
permitiréd la edecuade instelecidn, en un tiempo relativemen-

te corto, por mecanicos que no precisen conocer las técnica
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Segin la presente invencidn, un método de instelar un
gistema refrigerante o de acondicionemiento de aire, del ti=-
PO que comprende une unided eveporadora, une unidad conden-
sadora ¥y tuberia de conexidn de éstas, se ceracterizs por
tomar primero la unidad condensadora, selladas en su entreda
¥ en su salida y en estado cargado, con refrigerante en ex~
ceso respecto al requerido pers el funcionamiento del siste-
ma, unir esta unidad, por medio de la tuberia, g la unidad
evgporedora para formar un sistema cerrado, pero intercalan-~
do une salida de valvuls hecia la atmésfera junto sl sello
de entrada de la unided compresora, abrir el sello de sali-
da de la unidad compresora, sbrir la salide hacis la atmds~
fera y mantenerla abierta hesta que se haye escapado el re-
frigerante en exceso, y luego cerrar la salida hacia la at-
mésfers y abrir el sello de entrads hacis le unided compre-
sore. De este modo, le tuberla y el evaporador se rurgen
poxr medio del refrigerante en exceso y no es necesario tew

ner sellada la unidad evaporadorf. = « = = m = = = = = = = =

El método de la invencion puede reslizarse con un apa-—
rato de refrigeracidn o de acondicionemiento de aire del ti-
po gue comprende una unided eveporadora, una unidad conden-
sadora y une tuberia que conecta las unidades, caracterize=-
do por la provisidn de medios amovibles de sellado en la en=
trade y en le salida de la unidad condensadora, comprendien=-
do, los medios de selledo de la entreda, una vélvula de dos

pasos que tlene una entrads procedente ds ls tuberia, uwna
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salida haclia la unidad compresora y una segunda salide ha~

ciq 1o atmosferaes = = = = = = = =@ = = " - - - - - - -

Puede disponerse un regulador de salida calibrada en
la salide hecia la atmosfers, que comprends una longitud de
tubo cepiler a traves del cual se dirige el refrigerante de
escape. EL tubo capilar, si es de tamafio apropiado, herd
que se emplee un tiempo predeterminado pars el escape cono-
cido por el instalador, entes de que el refrigerante en ex~
ceso dispuesto en la unidad compresora se haya evacuado com-~
pletamente, y despues de este tiempo el instelador cerrara

le 9811d8: = = = = = = = = —-————-——— - - ——— -

Se da a continuecidn une deseripeion, a t{tulo de ejem~
plo, de une forma de realizacion de la invencidn, con refe-

rencia a los planos anexos, en 108 cuales: = « = = = - - «

Ia figura 1 es un esquema de un sistemsa de refrigera-

cién'y-mn——- ———————— - s W G AW e R e e e e e

Lg figure 2 es una vista en perspectiva de un util de

liberscidn o de escape calibredo de flUiG0. « — = = = = = =

Con referencia a la fig. 1, se ilustra una unidad con-
densadore 10, situada en un escape termico, y un evaporador
12, situedo en una regidn a enfriar. Estes dos unidades,
en el momento de la instalacidn, se separaran una de otra
en una distancis determinade por la posicidn del escape tér—
mico y de la region a enfriar, y comprenden los elementos
principales de un sistema de refrigerecidn y, més particu-

larmente, de un acondicionador de aire de gistems dividido.
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La unided condensadore 1C comprende el compresor y el con=

densador usuasles, cuyss piezas no se ilustran, y tiene uns
selida de presidn 14 que comprende une valvula 16 acciona=
ble menuslmente y uns entrade de succion 18 que incluye uns
valvule 20 sccionable menualmente. La unided de condense-
cidn 10 se instele inicielmente con las vélvulas 16 y 18 ce-
rredas, como se ilustra en la fig. 1. Cusndo deja le fibrie
ca y se ilnstala, la unidad condensadora 10 contiene unz cer-
ga de 1iquido refrigerante que esta en exceso respecto a la
centided requerids pera le instalacion. Por ejemplo, en un
gistema que tenga une cepecidad de 24,000 B.T.U. (aproxims-
damente 6,000 Cal.) y une separacidn de 25 ples (aproximada~
mente 7.5 m) entre el condensador y el evaporador, el refri-

gerante en exceso puede ser de 9.5 onzas (aproximademente

270@)0“""---"' -------- "o am w e e Gm W Gn W = an

Se observers que la vélvula 16 tiene una entrads 16a
conectada a la conduccion de presion de la unidad condensa=
dora 10 y une salida 16b; ¥y que la valvula 20 tiene una en-
trada 20@, una primera selida 20b conectada & le conducciodn
de succidn de la unided condensedora 1C y una segunde sali-

da 20¢ conecteble & la atmésfera como se hara evidente a con=-

'tinuacién.-u-u-u-—-—u——n—--—n ——————— -

El evaporador 12 incluye una entradas 22 y una selida
24. Se corts una longitud de tuberis comercial normel de re=
frigerante y se conecta, por medio de uniones o récores 26 y
28, & la salida 16b de la velvule 16 y & la entrads 22 del e-

veporador 12, respectivamente, pare proporcioner uns primera
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conduccion entre aquéllas. Se cortas otra longitud de tube-

ria de refrigerante y se conecta, por medio de uniones 32 y
34, & la entrada 20a de la vélvula 20 y 2 la salida 24 del
evaporador, respectivamente. Se conecta a le salide 20¢ de
la valvulas 20, un util sangrador ¢ purgedor calibredo 36.
Por shora es solemente necesario conocer que el util 36 come
prende una valvule 38 accionable menualmente (fig. 2). Cuen-
do le valvule 38 esta cerrada, le salidas 20¢ esté selleda
de forma eficaz, y cuendo la valvula 38 esta sbierta la se-

lida 20c ests conectada a lo atmisfers. = = = = = = = = = =

Cuendo el sisteme se ha montedo como se ha descrito en-
teriormente, o8 neceserio purger las conducciones 30 y 37.
Tal como es expedido el sparato, la valvula 20 estd cerrads,
su piston 20d bloquea la salida 20b, lo que d4 tembién por
resultado le comunicacidn de le entrada 20g con la salida
20¢c. EL instelador abre entonces la valvuls 38. Con ello,
le conduccidn 37 comunica, 8 través de la valvula 20 y el
util 36, con le atmésfera. Anotendo el tiempo, el instala~
dor abre la valvula 16. Fluye entonces refrigerante 1{qui-
do & través de la conduccion 30 y de la entrada 22 hacia el
evaporador 12, donde se expende a gas. El refrigerente ga-
seogo fluye a través de la salida 24, de la conduccidn 37,
de la valvule 20 y del util 36 hacis le atmésfera srrastren~
do con 6l a los contaminentes. Despues de un periodo de
tiempo dado, el instalador cierra le valvule 38 y para el
flujo de refrigerante. El instalador abre entonces la val-
vule 20 haste que el pistdon 204 esté en su posicidn asenta-

da hacia atras. Con ello, el circuito de refrigerante del
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sistema de refrigeracidn esta conectado en serie en un lezo

cerrado y el sistema est8 listo pera el funcionamiento. El

instaledor puede desconecter el util 36 de la salide 20c &

suconveniencige = « = « @ =& o - " - - - -8 e .- - - - -

En este punto, pusde ser apropiado tratar de la cargs
del sistema y de la secuencia temporizada entre la aperturs
de la valvula 16 y el blogueo de la comunicaecion de la con-
duceién 37 haeis le atmbsfere por el cierre de la valwvula
38. Debe recordarse que uno de los objetos principeles de
le invencion es purgsr les conducclones por medio del sangre,
do de cierta cantidad de refrigerante a través del sistena,
el cuel refrigerente actia como vehiculo de los contaminan=
tes. Esto requiere que se sangre una cantidad minime de re-
frigerante, con independencia de la longitud de la conduc—
cidn. En el sisteme citado & t{tule de ejemplo, el sangre—

do m{nimo sere de 3 ongzas (aproximadamente 85 g). -----

Un segundo objeto importante de la invencion es este-
blecer une carge del sistems apropiada peare alcanzsr el ren=
dimiento Optimo del sistema. Los sistemas del tipo descrito
pueden ser sensibles a mas o menos 1 onzas (aproximedamente
28 g) de refrigerante. En el sistems citado & titulo de e~
jemplo, la unidad condensadora y el eveporador requerirén 3
libras y 5.9 onzas (aproximedsmente 1500 g) de carge de Te-
frigerante, si las unidades estén unides contiguamente. Sin
embergo, dado que se trata de un sistems dividido, hey una
separacion (por les tuberfas 30 y 37) entre la unidad conden
sadore y el eveporedor. ILa conduccidn de conexidn requerirs

0.26 onzas (aproximedemente 7.5 g) de refrigerante adicional
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pera cads pie (eproximedamente 0.3 m) de separscidn, deter=
minads por la longitud de la tuberies del 1liquido. ILa tube-
ria 30 del liquido es 1la consideracidn prinecipel al deter—
minar la carga afiadida, debldo a que contendré el refrige-
rante 1iquido. ILa conduccion de succidn 37 transporta re-
frigerante gaseoso cuya mesa no influye en general para leg

longitudes que se considerane: = ~ =« = « = = =« = =« «w =« «

En le aplicacidn normal de un sistema tal como el cite-
do, la distancie de separacion puede varier hasta 50 pies
(aproximedamente 15 m). Por ello, en la practica de la in-
vencion, la unidad condensedore se cargara con refrigerente
considerando una separacidn de 50 pies (aproximademente 15
m) de separascion y, ademés, el sangrado m{nimo de tres on-
zas (aproximedemente 85 g) para la purga. En el sistema ci-
tado, habra un total de 4 libras y 5.9 onzas (aproximedamen~

te 2,000 g) de carga de refrigerante « = = = = = = = = = -

Si en una instalacidn dade la distancia real de separe-
cion fuera solemente de 25 pies (aproximademente 7.5 m), en=
tonces la carge requerida para agquells aplicecion especifi-
ce seria de 3 libras y 12.4 onzas (aproximedamente 1,700 g).
La carge de la unidad condensadore esté, por ello, sobrecer—
geda en 9.5 onzas (aproximadamente 270 g) respecto a las nee

cogidades del gistemao, = = = = = = = -t ms w e we w ay e we

Pare dejar escaper exactamente el refrigerante en ex-
ceso se utiliza el util purgador 36. Bete util estd cali-
brado pera dejer escaper refrigersnie gaseoso a un regimen

de 1 onzas (eproximedamente 28 g) cada 10 segundos. = = = =
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Segin esto, en el sistema citedo a titulo de ejemplo,
el proceso de sangrado requerirs una purge de 95 segundos.
En otres pelabrasg, el lapso de tiempo entre la apertura de

la velvula 16 y el cierre de la valvula 38 es de 95 segun~

El util purgedor 36, gque se ubiliza para simplificer
el método de purge de un sistema, se describira shora con
respecto & la fig. 2. E1 util 36 comprende un tubo capilar
44 gque puede ester contenido en una caja, de monera que se
evite cualquier distorsion del tubo. EL didmetro interno
preciso y el enssyo de régimen de flujo del tubo cepiler ge-
rentizan un régimen de sengrado constante. Un conjunto clé~
gico 50 de filtro tiene su sslida conectada a la entrada del
tubo capiler 44 pera evitar que entren perticules de sucie-
dad en el tubo 44. Ia entrada del conjunto 50 de filiro
estéd conectads a la salide de la valvule 38. Ia valvule 38
Se gbre o cierra haciendo girar el vastago 52 de la valvu~
la. ILa entrada de la valvula 38 esta conectada a un conec—
tedor fileteado 54. EL instalador utiliza una conduccion
de servicio normalizada pars conectar el paso 20c de salida

de la valvule 20 al conectador 54 del util purgador. = = -

Una envolvente 56 encierra el tubo capiler 44 y la par-
te principal de la vélvula 38. EL eje 52 de la velvula 38
se extiende & través de una sbertura de la envolvente 56.La
vélvula y el conjunto capilar se mentienen en la envolvente
56 por medio de un espérrago de montaje (no ilustredo) aco-
pledo con la parte inferior del cuerpo de le vaélvula. El

conactador fileteado 54 se extiende a traves de uns aberitu—
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re de 1o envolvente. = = o = = = = = o -~ - -~ - -

Ia envolvente 56 se fabrica de material rigido tal co-
no plenche de acero. Por lo menos una parte de la envolven=—
te 56 incluye perforaciones, peara permitir la sslida libre
de aire y refrigerante goseoso desde dentro de la envolven-
te hacia la atmosfera. K1 objeto de la envolvente es evi-
tar que las manos del instelador entren en contacto con el
refrigerante de descarga en la salida del tubo cepilar y e-
viter dafios al tubo. Hay una capa 62 de materisl sislante
poroso tal como una cape de lans de asbesto o fibra de vi-
drio, que forre la superficie interior de la envolvente 56.
La funcion de la cepa 62 es amortiguar los sonidos genera~
dos por el flujo de gases presurizados procedentes de la sa-
lida 46 del tubo cepilear. Montado en la envolvente 56 hay
un temporizador (es decir, un mecanismo de tiempo) mecénico
clésico 63 del tipo que se ajusta manualmente pare un tiem-
po perticulsr e transcurrir, que vuelve & una posicion de
partida con el paso del tiempo, ¥y que hace sonay une campo—
na cuando se he alcanzado la posicion de partida. Para ello,
el temporizador 63 comprende un elemento de ajuste y un indi-
cador 64 opuesto & una escala calibrada 66. Il temporiza-
dor 63 evita al instalador el trabejo de contar el periodo
de purga. Necesitza solamente ajustar el temporizador 63 al
tiempo establecido para la longltud particular de conducciodn
como se ha indicado anteriormente. Sin embargo, para simpli
ficar ain la etapa de temporizascidn, es ventajoso calibrar
la escala 66 en unidades de longitud de la conduceidn. Con
ello, el instalador necesita solamente posicionar el indica-

dor 64 en oposicidn a la graduecion apropiada de le escala
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66 que corresponde a la longitud de conduccidn de conexidn

instalade y la temporizacidn se hace automaticae = = - = =

Se ha ilustrado un método mejorado pars purgsr las con-
duccionss en un sistems de refrigeracion. Il método es sim-
ple en tanto supone simplemente la apertura y el clerrs de
valvulas particularss en una secuencia d&ada y con un inter~
valo de tiempo dedo entre la apertura de unz valvula y &l
clerre de otra valvula. Bl intervalo de tiempo elegido ga~
rantiza que se hace circuler el reofrigerante suficiente pa=-
ra expeler todos los contaminantes de las conducciones del

sistema hacia 1o atmlsferf. — = = = = = = = = = = = = - - -

Se ha ilustrado también un util que comprends un tubo
capilar que permite el sangrado de refrigerante g2seoso a un
régimen constante y conocido, para simplificar ls purge y go-
rantizar la carga de operacion correcta para el Optimo ren-

dimiento del SiStema. = = = = = = =~ = =~ = =~ = = = = = — = =

Si bien sélo se ha ilustrado y descrito en detalle una
realizacion de l2 invencidén, son obvias, para 1os entendidos
en la materia, muchas modificaciones y variaciones de la mis-
ma, que satisfacen los objetos de la invencion sin salir de

su espiritu, tal como se define en las reivindicaciones ane-

X0Te =™ = o mm ww = o e e m e we w- SN s e G e W e W e S e ams me W

N O T A

Se declaran de novedad y propledad pars Espafia, sus te=

rritorios y plazes de soberania, las siguientes: = = = = = =
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REIVINDICACIONES

1.~ Motodo de instalar equipos de refrigeracion y de
acondicionamiento de aire, del tipo que comprende una uni-
dad evaporadors, una unidad condensadora, y tuberia de co=
nexidn de éstas, carscterizado por tomer primero la unidad
condensadora, sellada en su entrada y en su salida y en es-
tado cargado, con refrigerante en exceso respecto al reque-
rido para el funcionamiento del sistema, unir esta unidad,
por medio de la tuberiz, a la unidad evaeporadora para for-
mar un sistema cerrado, vero intercalando una salida de vale
vula hacia la atmdésfera junto al sello de entrada de la uni-
dad compresora, abrir el sello de salida de la unidad come~
presora, abrir la salida hacia la atmésfera y mantenerla a-
bierta hagta que se haya escapado el refrigerante en exceso,
¥y luego cerrar la salida hacie la atmésfera y abrir el se-

1lo de entrada hacia la unidad coMPresorf. — = = = = = — =

2.~ WMétodo segun la reivindicacion 1, ceracterizado pox
que cuando el sisteme tiene medios de sellado en la entrada
hacis el condensador en forma de uns valwvula de dos pasos a-
coplada a la tuber{s de forme que dirija gas alternativemen-
te hacia 8l condensador o0 hacla la atmdsfera, la instalacicn
39 inicia con la valvula cerrada hacia el condensedor y a~
bierte hacia la atmosfera y, después de descargar el refri-
gerante en exceso se mieve la valvula hacia la posicion en
la cual esta sbierta hacla la unidad condensadora ¥ cerrada

hacia 1la atmosfera. = = = = = = = = = = = = - = - - -

3.~ Método segun la reivindicacidn 1 o 2, caracteriza-
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do por el empleo de una salida hacia la stmésfera de dimen—

siones calibradas que determina la cantided de refrigerante

en exceso gque se deja escapar en el tiempo de apertura de

laVél‘Vlllao ----- R MM N W R M G Ge G R NS TE aw O el W ek e e

4.= Método segun la reivindiecacidn 3, ceracterizado por
que se utiliza un tipo de temporizador preajustedo para de=-

terminar el tiempo de apertura de la velvula. — = = = - = =

5.~ "METODO DE INSTALAR EQUIPOS DE REFRIGERACION Y DE

Todo ello conforme se describe y reivindice en la pre-
sents memoriz que consta de catorce hojas, foliadaes y meca-
nografiadas por una sola de sus caras, y de una lémina de

dibujos que la ilustra.

BARCELONA, -5 ¥AR 1966
POA M. CURELL SUNOL
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