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"PROCEDIMIENTO DE OBTENCICW DE ADITIVOS DE BASE POLIMERICA
MEJURADORES DE LIGANTES DE CONSTRUCCICN"

A~ A

La preparacifn do prdéluétoa mé.un’brialea quo adiciomadon a los
lipanton OléﬁiOOE; utilizados on la construcoliln de firmes y de male
rialos protootmn,? oubmimtea 0 mpormeabilizanteé, ma;]oreﬁ tsu:i~ -
propledades en relacidn 8 reaistmoia moo&nica. mnyor pasiv:klad B~
tonperaturas extrmaﬂas, a.l exxve;}eeimiento, oto.s Toquioren procodli
pientos de obtenciln eccndmices y oapaces de ponferir zl producto ol
entade f£iplco de diviaoldn y de ootructura quo puoda ser aplicado wn
in prActica & log ligantca, con eficiente distribucidn an ol seno de
las meoas adicionndas, para lograr do este modo ol mayor rondimiento
oon ol menor conmmo posible haoiendo altamonte rentable cu emploeo
por cuanio yrolonga considerablementc la duracifn do los materiales
que lo oonitienan,

Llos productos pfn goneralmente utllimados, cientifioca y oxperi
nantalnente recanocidos en todo ol mmdo como notables mejoradores
de loo propiededes naturales do log ligantes, gencrslmonte botunes,
scn las substancias poliméricas naturales, o sintéticos del $ipo dol
poliicoprene, wopolineros SER, otce., las cuales han de hallarse on
formas fisican y adecuadas para ou apllicacifn, dobicndo ir asociadns
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o corbinadas con otros componentes gue contribuyan a complelar ou -
nisiéne

Ropaltie notablonento la importancia del procedimiento que se ~
haya do soguir pars obtenor csta olese de productos, en cuanto do -
ellos dependa una moyor oalidad, wn menor preclo y wna clovada efeg
tividad, cspeoialmente si so ticno on cuenta las difioulisdes de «
glavoracién normalmente Inherentes a estos materialos.

Ia forma de splicasién industrial del producto, do mayor viabi
1idsd on Espafin, en considoracién al tipo de maquinaria phs frecuon
te, of gin dudo la adicidn del producto en forne de polve, preferd-
blemente con lo composicién y la granulometria nocosarias para oone
trituir 3 1z mis rdpide y profunda dlsporsifn en los meterimles en
que co aplique, que por rogla genaral pomgon alta consistencia y -
viscosidad que no facilitan el nezolado y disoluoién sencillos,

Los procedimientos genorales de obtencifn do los citados pro~
ductos on polvo teniondo como baso msterias que en estado de coagu~
lacifn aom resiotentos a la molienda y pulverizacién, ontrafisn gerima
difienltades y do hooho no existe cn nuestro pais actusloento ningin
procedimionto de fabricacilm capes do obtemer un producto de osta -
naturalega y cuya calidad haya ssido certificada on yrucbas oficlalos
para el grado de ofeotividad que debiera cumplir, cn comparacién con
nroductos importados de rooomoocida calidad,.

Para disponer de mn procedimiento gficionte capaz de oblencr -
diohe olese de productos nejoradores de ligemtes con categoria y oa
Lidnd homologados o los nejores del extranjoro, se roalisaron los -
ostudios necesarios que han conducido a las novedades de ls preosente
inveneidn, logrando los objetivos porseguides em calidad, en ef'cctos
de aplicacidn, en costen y rendimientos, lo que viene s conbribuir -
oon ou aportacitn s llonar un veoio en esta coyuntura on que mis ne

hago sentir le neceosidad de ocomstruir carreteras, pistas, puentes,
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conales, urbanizacionos, impormeabllizaclonca, obos, con calidad -
que garantice duraoiln y qvite fuburos gnatos do ontrotenimionto.

Botre loz métodos nmés pgunoralmente utdilisades para 1o obtonciim
de los productos memcionados, mejoraderes do lipmntes, toniondo como
beoe natoria orginics, tipe copolimeros, o todas las conoombraciones
posibles adnitides capleando o no soportos inorginicos o £illers,
estén agquollos procedimlentos que utilizon emiloicnes acuooas & lom
tex de copolimeros o pimilaves. Estas couloiones, generalmomte di-
luidas, son mezocladas con maberia mineral on polvo como soportay «
sgente disperpante © filler, seglin los cacos. Despucs do ooto nez-
olado ¢ durante 61 tiene lugar la coagulacidn do la materia orginie
cay y3 sea por la accifn del polve minorsl, o bien deliversdanente
praovocads con elsctrolitos como apentos cosgulantase Duranto qota -~
operacifn ne pretonde ﬁmdammtalmcnm. lograr codpulos o glondrulos
del monor famafio posible y proourando & toda coobe quo dichas parti
culao so pantengan seperades duranto ol seeado y pulverizado poste-
rioros a lz coagulacifm. Todo ollo roquicre comdicimmes y ajustos ~
entre estrochos limites para eviter la formacifn de mases aplomore-
das de pulverizacidn laboriose, diflicil o imposible.

Ia presonte invencidn hace use de novedadea y dencubrimientos
mopios y bha camblado totalmente do téonicn, utilisa matorias prinas
difercatos, do origen nacional en su mayoria, altora ol ordem de las
operacionos clisican, presoinde de algmas, recurre a reactivos qui-
micos en 1og casos necesarios para ofecion rebardadoren o ascolorado~
res de las comltiones, todo lo cunl supome un rocodimiento nuevo -
que proporeiona wma gran simplificacién en ol mocanisado, sunonta el
rendinionto materiel y horario, rcbaja el cosée del producto acabade
¥ sobretodo lo confiore mejores propiedades yao quo actlia con nmayor -
cficacie on los medios en que se aplica, tomando cono roferencia la

linoa de homologrelén con los mejores productos de ¢sta modalidad in
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portados del exbranjoro.
Pora aclarar nfis ls radioal diferencis de oste provedimiento om
los que pulverizan mezelas o produstos en estadc soagulads, y on log
Que se roupe, por acclidn mecinica, le pelicula coasulade, envolvente
dol £illor, baste declr que on la prosente invonoldén, por ol contrae
rie go pulverlzz mtes de que ionga luger asoclacifn slpms provoos—
da, lz cual oo oviteds expresamente por lo que, ocusndo se produce of
ta por efocto dol tiompo y seoedo posterior, len perticulss won nis
homopgenens y la materis orgfinicn se encuentra nmojor estructurndn y =
éistribuida, asociads y nbsorbide por las particulas del filler quo
1z sonorte, actuando conmo agente disporsante active en su aplicaciin
a log ligentes. Por osias rasones de esiructurs y distribucién junte
mente oon lz compestoidn, tipo do componentos, aditivos, oto., rosul
to un producto acohado de mayor eficacia, como ha sildo comprobaidocs
Las novededos de la presente invonceifn que se desoriben y role
vindioan nfs adelante cons
le= Il enploo de sustanciass eatabilisantes de las cmulsiones y
de lo mubarie orgfinica.
2,= In npezola en proporcioncs dofinides de modificadores do la
meteric minoral, ouando se deses mumentor su coolén abooe
banto o Tlooulante.
34~ El uco do una ooncantraciién y proporciones entre log compg
nontes {1fquidos y s8lidos, de meteria orgfinicn o inorgind
ea) que, cxpresancnte buscades, permiten alcanzar un punto
cavastoristice do dilucitn de lo mezecla que segfin deseutwd
mlento propioy; sc caracteriza por lz Lormacifn y separsclén
en pertioculas durante la homogemeizaciln.
4e= Ia posibilided do obtenor productos soabados en polvo con
we riguesa on pateris orglinice quo puede rebesar los va-

loras do 80%,
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Se~ la ovaporacién oontrolada hasta graduar la proporeién de
liguide on la npesela total, come roowrso aliormative pera
la rogrosifn a la dilucidn caracteristica en los casos on
que conviene rebusurla para homopmeizaciones provias al
mlverizados

6e= Ia obencién do la fina gramulomectria necesarin por pulve
rigaciln antes dol s00ado.

Tew Io intervoncitn Qe agontes quinicos doterninaden an colam
borpoiln con materiales culelentes y nrotootores deo super
£icle, para la congervaoifn y aluacmmajoe

8= la matoria orgialca commnmenta concoida y utilizade para
astons fines, puode sor susbtliwide an parde o totalmento
pop otras materlan argamioaq, compuostas por otrow polime
ron sintéticos, no ocslastlmoros, los cualeos fornan puontes
polares, no exudan, y por alnorgimao sumcntan la acolln -
individunl de las sustenclas antoriormente conocldas,

les cnulsianes de metords orgfnica utilizedas ooao natcria prd

ugy tlenen una cetndilidad limitade, senaidle a los canbios do conw

contracién o al contacto con superfioles dc polwo inorginico activa
do que pucden aciuar sobre €l mmbo isocléotrico del coloide y pro-

vooar la formpoidn de grumos o aglomoraciones slisticas. Lo prosente
Invonelén reource a nodificar y ampliar los 1Indtes de eotpbillidad -
do ls mozcla {ronte 8 combios do cancontracidn o fromto g la acoidn

de contacto do suporficics de particules 08lidas adicionando parz -

ollo sustancias dotorminadas al objeto deo lograr mozelas homogonoazs

do le amulelén do la materia orginics oon polvos Giverson inorsindie

con, oin quo s produscan aglonoracionos, sieondo la olane do custane
cia modificedora adocuads quimicamente o la olase do materias primas
quo se ouploon para lograr la conpatibilidad gorrespondicnto.

Para contritulr al nismo ofeciio pretendido de ovitar toda alto-
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raolén antes de que se proosdn a lograr wn £ino grado de divisién de
la nezola de lfquidos y sélidos, productos orginicos o inorginicos,
también se haco uso en la yresente invencién, de actuar sobre log =
polvos inorginicos utllizados come soporte, mezclindoles clertas pro
porcionos de otros productos para modificar cuando es nsccesario su -
eociéne Todos estos reourmos forman un conjunto previo de medidas -
guo tionen como base cientifica originel lograr una mezola de todas
las materips primas, sin que oo renlice canbio almuno de forms f£inie
ca, para lograr ung nezola homogonoa, bien estructurads, sin aparie
cifn de grumos glisticos o zglomeraciones ounlesguiors, que dificule
ten un posterior pagsc a la granulometris fina nocesaris,

El sisuionte objetivo de cuta invemeiln, queo oonstituye nove-
dsd, consiste en utilizar la dilueién adecuada de la emulsiln orghe
nice, juntancnte con la proporoiln &ptima en que ha de mozelarse con
los a6lidos inorginicos de origen minerzl que vayen a cmplearse, Do
o lograr wno mezcla caractoristica, la cual es especifica de esta -
invenoién, y estf basade en el descubrimiento propio de que existe -
wg dilucisn dnica y erision pars cada olase de oomponentes y L6rmue
laag que originan en ol transcurso de la accifn mecinica do homogemed
gado wna soparacifn espontdnea de partioulas quo facilita la pulveri
zaoibn simyltanea de la mozola, remediando una de las dificultzdes -
téoniocas nfs acusadas en la obtancifn do esta clase de productos.

En la mayor parto de las aplicaciones, los mejoradoros do li-
contes de que so trata, son preferidos a un mayor porocntaje de matg
ria orginica o produsto aoti.vc; rroplamente dicho, poro las dificulta
des de elaberacisn eumentan notablemento o medida quo dicho porcents
je robasa cierto valor, variable para oade tipo de formulacifn y de=
pendiendo de la rolacidn de peso a superficle del £iller que lo so-
porta. & mayor superficie deo absorcién y menor poso, existe mayor to
loerancia de maboria orginica soportada. Sin ombargo, generzlmente -
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nonte es diffoil rebasar walores do 60% do materia orginioca afin con
los matoriales inorginioos de densidad aparante mis baje, En 1o pre
sante invenoién, pusden llegnr a obtenerse productos conteniondo més
dol 80% do materia orginice cin gue por ello so impooibilite ol rro
codinionto de obbenolén de mancra rclativanente sencilla.

Egta es otra ventaje dol procodiniento quo nog otupa, derlvada
dol estado y diluciln de la mesola, que pormito pulverizavla facil-~
nento antes do que tenga lugsr la transformacién en agrupecionos ni
celaros de dificil diviailén. Para oomtribuir a quo se puoda soportar
el mayor porceniaje posible de matoria orgfinicn, se cligon comvenien
toronte los componontes inorginicos que aotuaran como separador y -
goporte.

la roduceifn a pelve fino de la :ga.teria orginica oo uno de loa
problemas témicos a resolver. Para consegudr este ostado fisico, ol
procedimiento que nos ocupa, eprovecha la fase disgrogonte do la meg
ola, antos do la asociaciin para consegudr la pulverisaciém producien
do finas partioulss de la mozela homogenea txatada, alcanzando wng -
granulomgtrfa minima eficlonte para su aplicacifus que requicro tama
fios proferidlencnte inforiores a 0'3 mm de dimeiro medio do particu
la, siendo cntoncos tratada la mezola, ya pulverizada, basta desocs~
oifn total.

Esta (1tina operacifn puode hacerse emploando arvasiyre de hmumow
dad por gases, no exeluldo el alro, ¢ altornativanente & vacio a tonm
proraturas gonoralmonte infericres a 15020, Tanbifn pusdo realizarse
el socado acto soguido a la pulverizaci®n en instalacionos do cunle
quicr tipo, pera lograr la dosccacidn smico dol ocomtacto cntro las ~
partioulas an un goleotor comfin, yu que lo fundamental os la faoili-
dad de poder pulverizar dado ¢l ecotado do la mezclas

El producto terminado ss vuelve esponjoso eapecinlnentec a oot
centracionos superiores pl 50% en materis orginiea, y para ovitar la
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tendenoia o la cglomoracifn ge protoge la superficie do las partiou
lan nodiante tratamionto oon motoriss olegidas convenionteomente cpe
tre la gema de Gzidon coleinados aloalino-torzeos, oilicatoz o estg
aratos mogésicos y su adicilén es potestativa en cualquier fase pog
torior o lo elininaciin de humedad.

Ing mojoras que la adicidén de loz productos objoto de eula ine
voneifn produscn en los ligantes, yz soa de Aridos cmplendos an la
conatrucoiln o do otro tipo, son: Disminucidm de hasta 35 wxidades
on ol fndloe do penetracibn; aumento del punto do reblendecimiento
en ofs de 8003 mejora de lz fragllided e bajas temperaturas, alcan
zando valores inforiores s 118C bajo cero, ensayo Fraas; ademés au
menta la resistencia a la traccilén y al choque, evitas ol envojooi~-
niento, proporoiona superficles impermeables y emtideslizantes, oon
fiere mayor adheoivided e intogrecifn de masa con los &rldos, eio.

Obras ventajas oo derivan de wne faeil aplicacién, dispersifn
v disclucidn on la maca fundida de los liganies, tedo ello debido &
la mojor ostructuracién y ausencis de glomérulos de coagulacidén pro
vocadze '

Tundanentalnentc es inportante lograr wn grado de coagulsciln
quo focilite la disperoidn y disoluoidén adecuads dol producto en ol
seno dol ligmmbo. Para ello, so procede, una wes dividide el produg
to en partioulas de temafio adocundo, a2 sometorlas o wna velooidad -
dotorminads do calantamiento, que conolgue un socade total y wm gra
do dc coegulacifn convenicnte.

Todo ¢llo tiene lugar, en la mayor parte do las composioiones,
pasande de 2 horas do calentamiento gradual hasta temperaturas infe
riores pomoralumente g 15000,

Para ilustrar las {écnicas de cote rrocedimlento de obtencidn
de productos mojoradores de ligmmtes, que pueden ser varisdaas deniro

do las novedados desoritas, y basadas em los prineipion que se role
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vindicarfn ocomo propioz, so deacriben dos gjomplos o 1oo QUG 1O 5Q -
linitan todas las posibilideades de la prosents invencifn.

EJEMPIO 1.~ Se prepara uns mezola pulverulonta de 21 partos en peso

de tlerras slliceas y 6 partes do btentonltn; se les afip
de 2 partes do magmesis cnloinada, debidamonte tratnda, como modifie
canitn para equillbrar la activided del conjunto.

3o prepara aparto una opulsién dlluids, con 133 parten
de litex de copolimoros de Wutadieno con 182 partes de agua. A conti
nuacidn, o alternativamente de forme simulianes on pardo alicuota, =
sa afinden 2 partoo de una mezols de compueston ostabilisadores en la
rolacién 1 & 5 respoctivamente de un producto de condensaocifn anfni-
oa y otro de beso aromftica, ambos con Zrupes funcionales conteniende
alte proporoidn de oxigono.

Se lncorpora a la materia orginics, wma voz diluida, =~
los componembes inorpinicos oitados, distribuides homogoncamante o
1z mayor superficle posible, homopmelzando lentamente hasta congoe
guir 1o separacién en particulas; si es necesarie nedlante la oportu
na nodificaoiln dol contenddo total en vohiculo acuono hasta ajustep
80 a la megola de proporoiones y concentracidn caractoristica.

So continfe la mezcla y agitacidn por nedios mecfinicos
corriantemonteo utilizados para pulvorisacién, a la tomperatura de -
402C durante 50 mimutos, genoralumemie suficionte para cloanzor une -
granulometria del oxrden de O'1l mn de difmotro nedio de particula.

Una vez roalizada la pulverisaoifn se procode al pano de
gaaos inortos o través de un trommel calentado em primera fase do pow
oado & 60eC, Despues se procede al acebado a 1500°C durante 20 minutos
con gran suparficie lidtre en contaoto con gaoses hasta llberacidén total
de la humedad, ¥ se finalliza con ¢l tretamiento para el envasadoe
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BIINMPIO 2,= So probode em la misma forma que en ol ojemplo mmterior § _‘/

sustituyendo 1a cantided do ngun do dilucidn per 237 =
partos, y la nezola total caracterfstica se obiiens mediante ol opoz
tuno trataniento sucesivo; previo paso por tamleos protoctores so xg
duce & finas partfoulan que irrumpen en wma clmara adecuada donde 1o
cibe la aportazocién de las calorfas necesarias para consoguir lg oli-
ninacifn do la humedad antes de que oo werifigue agrupacién alguna,
y& que cuando tiene lugar la reumidén de las partfoulss en wn lugay -
comin se hallan dosecadas y han sstablecido oomiacto con une nubo -
disporsa de protector ouperfisial.
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REIVINDICACICHES

Procedimiento de cbtencifn de aditivos do base polimdrica, no-
Joradores de lipantes de construceidn, caractorizade porque se
nezclan emulsiomos de produsto orginico, natural o sintétioco,
del tipo polietilenc-propileno, mli—isoMo, copolineros SBR,
policlore~butadieno, u otros polimeros mean o no clastdmeres, -
mrovianente diluidas dichas emlsiones con soluciones acuosad,
oo pateriales inorginioos pulverizados, goneraluente activedos
cono bontonitan, carbonatos, tlorras activas, oilicatos divorsos
otc., a los quoe oircumntancislmonte so afinden otros componontes,
oaspocificados para oada tipo do m_;teria peina citadn, con objeto
do mentenor al aqx_zili‘twio emulsifn - suspensidn ¥y se propars una
nozola caractoristica con las properciones necesariss entro lg -
suspenolfn diluide do materia orgfinica y los paterialos inorgini
008, para closnzar wn grado do dilucién especifioe de esta invan
oifn queo origina la separacién on particulas durante la homogo-
neizeciin y se meganlsa para consesulr un £ino grado do divisidm,
1o que o realiza antes do proceder o la coagulacidn a un grade
detorninado por ofecto dol tismpe y ol secado postorior para obe
tonor finslnente un producte pulverizado, cxento de asua, conto-
niondo mAs dol 209 de materia crgfnica, gomoralmente del orden =
de 60 a 80%, daisporsade, soportads, cotabilizade y de manojo fi-
oil pare wna utilizzoién eficimmte.

Procedimicnto do obtenolén de aditivos de baoso polinbrics, nojo-
radores de ligmten de construcoiln, caractorizado porque 3¢ ajug
tan las conoentraciones y proporolonos entre la matoria orginica

¥ los materialos inorginicos do forma que co obtensa la mezola -
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caracterintica, que se desoribe on la reivindicacifn anterior,
¥y sa procode a su homogencizacifn mochnicamento hasta quo 88 -
formen finas particulss, generalnente inforiores o 0'3 m do =
didnetro medio.

Procodimionto de obioncifn de aditives do base polimérica, mo-
Joradores de liganten de congbruceiln, caracterizado porquo se
atiaden productos estabilizadores de la materia orginica y modl
ficadores do la Inorginicn, omtes de la homogenelzacidn de la

nesole cavactoriatica eitnda en reivindicacioncs anteriores, -
pers quo se consign una masa homogenca sin formeoifn de aglomo

raglones o grumos elésticos.

Procodinmicnto de obtencidn de aditives de base polimérica, mo-
joradores de ligantes de cemsirucoiém, caracterizado yorque la
reduccibn a Pines partfcules del producto mezclado, se realiza
antos del soceado final.

Procedinionto de obtencién de aditives do base polimérica, mow
joradores de ligantes de conaotruceifn, caracterizado porque el
grado de coasulacifn nés conveniente e llova & cabo despued -
de la pulvorisacidn, redlsnto la combinzciln de dos variables -
rrineipalcos que sons Bl ticmpo, genoralmente superior g dos -
horas, y la temperatura, poneralmente inferior & 15090, hasta

congeguir similtencamente wn sccado totals

Procodiniento de obtonoidn do aditivos do base polimérica, no-
Joradores do ligontes de construceidn, caractorisade porque -
dentro do la diluoidn ncoesarin de la mescla total, ospecifica
da en reivindicaciones anteriores, la rroporoifn de materia or
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ginioca ¥ la concontracién do los componentos inorgfinicos se in
togran on la mozola oiteda do acucrdo oon la riquoza profijo-~
da para 6l producto £inal, gencralmento dol oxdem de 60 a 80%
do materia orginioa sopertada y dispersada entre las particulas
inorpindoas existontos,

Procodinicnto de obteneilm de aditivos do base polimbrica, mo=
Soraedores de ligantos do oonstruceidn, caractorizado porque las
partioulas del producto final, cxento de aguz, son iratadas ocan
6xidos caloinados, silicatos, ostoaratos magnéslcos o productos
sinilavos para omferirles propledados convenimton en su utili
Bacttn,

Procedinianto do obtonciln de aditivos do base polimérica, mow-
Joradoron do ligantes de comstruceifn, tal y oomo figura o la
omorin que antocede, que ocwmsin do trece hojas omcritas por wa

sola oaY8e
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