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El invento tiene por objeto un transformador eléctrioo 

herméticamente cerrado, enfriado en el interior de su cuba 
por circulación forzada de un flùido refrigerante que atra­
viesa los enrollamientos. Se conocen ya transformadores de 

5'.- este género. La finalidad del invento es la adecuación tal 
de uno de estos transformadores que permita su utilización 
en el fondo de las minas!. Este empleo especial plantea pro­
blemas de espacio muy severos, porque es preciso que las di 
versas partes de este transformador puedan ser transportadas 

10.- hacia cualquier tajo'. Por ejemplo, la longitud de estas par­
tes no debe rebasar sensiblemente la talla de un hombre y el 
diámetro no debe exceder sensiblemente del de un agujero por 
el cual sea posible avanzar de rodillas.

El invento se caracteriza porque, entre el transforma- 
15.- dor desnudo y su cuba, enfriada por otros medios, están deli 

mitados tres canales: un primer canal, dispuesto a un lado 
de los enrollamientos, está cerrado en uno de sus extremos; 
un segundo canal, dispuesto del lado opuesto de los enrolla­
mientos, está cerrado por el exbremo opuesto a aquél en que 

20.- está cerrado el primer canal; y un tercer canal, dispuesto
entre estos canales primero y segundo y prácticamente separan­
do en dos partes por los enrollamientos del transformador, 
une entre si los dos exbremos abiertos de los canales prime­
ro y segundo; definiendo estos tres canales un trayecto del 

25.- flùido refrigerante, que circula desde el primer canal, a
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travás de los canales de refrigeración previstos en los enro 
llamientos, hacia el segundo canal, para volver, a travós del 
tercer canal, hacia el primer canal, y porque un dispositivo 
propulsor del fluido refrigerante está dispuesto en un lugar 

30'.- apropiado de este trayecto, en el interior de la cuba.
Para aligerar el peso del transformador y para satisfar* 

oer las prescripciones severas de ciertas minas, el refrige­
rante es en general aire propulsado por un ventilador. Este 
ventilador está situado, de preferencia, en la parte desmon- 

35'.- tabla donde* se halla el transformador mismo y dispuesto en un 
extremo del teroer canal. Como, por otra parte, por razones 
de espacio ooupado y de seguridad, los raoores de alta ten­
sión son llevados a un lado del recinto y los racores de ba­
ja tensión, del otro lado del recinto, el ventilador está si- 

40'.- tuado, de preferencia, del lado de la salida de baja tensión'.
Según una ejecución particularmente ventajosa del trans­

formador, el primer canal está delimitado por dos reforzado­
res del núcleo del transformador cuyas alas perpendiculares 
al núcleo están prolongadas hasta que sean llevadas a contac- 

45'.- to estanco con la cuba o con una parte fija de ósta en toda 
la longitud del núcleo. El segundo canal está delimitado por 
dos láminas elásticas fijadas al núcleo o a una parte solida­
ria de Óste y se aplican de manera que constituyan junta so­
bre el recinto o una parte solidaria de óste. El tercer canal, 

50.- que se encuentra entre los canales primero y segundo, está de, 
limitado en la zona de los enrollamientos por fundas que ro­
dean a óstos, impermeables al flúido refrigerante!.

El invento se explica en lo que sigue con relación a un 
ejemplo de una forma de ejecución representada en el dibujo 

55'.- adjunto'. La fig. 1 del dibujo representa un corte longitudinal,
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la flg. 2 un corte transversal de 3a parte principal del trans 
formador.

El transformador representado en el dibujo, debe quedar 
completado por dos partes terminales, no representadas, en- 

60'.- cerrando una de ellas el equipo para la alta tensión, y en­
cerrando la otra el equipo para la baja tensión'. Estas dos 
partes terminales y no representadas, no forman parte del in 
vento!.

El transformador está encerrado en una cuba tubular 1 , 
65'.- atravesada por dos filas de tubos 2 paralelos e idénticos 

cuyos ejes 3 están distantes uno de otro en aproximadamente 
el doble del diámetro de los tubos 2'. Estas filas de tubos 
2 situadas a una y otra parte del plano de simetría 4 del 
transformador, están destinadas a aumentar la superficie 

70.- de enfriamiento de la cuba del transformador'. En el interior 
de esta cuba tubular 1 está dispuesto el núcleo 5 del trans­
formador con sus tres enrollamientos 6'. Los enrollamientos 
6 son mantenidos entre dos reforzadores inferiores 7 del 
núcleo 5/^dos reforzadores superiores 8. Los reforzadores in 

75'.- feriores 7 cuyos extremos libres reposan sobre dos escalo­
nes del reointo 1 , están constituidos cada uno por una H a n  
ta 9 soldada al recinto a lo largo de una generatriz y por 
varios pies 10, distribuidos sobre la longitud de las llan­
tas 9'. La presión ejercida por los extremos de las alas de 

80.- los reforzadores 7 sobre las llantas 9 asegura una junta 
de estanque idad en toda la longitud del núcleo 5'. A cada 
reforzador 8 está fijada una lámina de resorte 11 que se 
extiende en toda la longitud del núcleo 5. El extremo libre 
de la lámina 11 se apoya, de manera que forme una junta,

85.- contra una generatriz del recinto 1 . En la zona de los en-
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rollamientos 6, loa reforzadores 7 están perforados por 
aberturas 12'. Estas aberturas 12 comunican con canales de 
enfriamiento 13 de los enrollamientos 6'. Los canales 13 
tienen una forma anular y son concéntricos uno respecto 

90'.- al otro'. Comunican oon otras aberturas 14 y practicadas en 
los reforzadores superiores 8'.

Como consecuencia de esta disposición se delimitan 
tres canales entre el transformador desnudo y su cuba'. Un 
primer canal 15 está delimitado por el núcleo 5, los refor 

95.- zadores 7; las llantas 9 y la cuba i. Este primer canal co 
munica a través de las aberturas 1 2 , los canales 13 y las 
aberturas 14 en la zona de cada enrollamiento 6 con un se­
gundo canal 16 delimitado por el núcleo 5, los reforzadores 
8, las láminas 11 y la cuba 1. Finalmente, entre el primero 

100'.- y el segundo canales está dispuesto un tercer canal 17 de­
limitado por los reforzadores 7 # las llantas 9, la cuba 1 , 
las láminas 11 y los reforzadores 8, de una yte, y por 
fundas de separación 18, impermeables al aire, dispuestas 
en torno de cada enrollamiento 6, de otra parte;.

105'.- El primer canal 15 está cerrado en uno de sus extremos
por una chapa 19, el segundo canal está cerrado en el extre 
mo opuesto por una chapa 20'. En uno de los extremos del ter­
cer oanal 17 está dispuesto un ventilador 21. Así, el aire 
en el interior del recinto es mantenido en movimiento con- 

110'.- tinuo en dirección de las flechas 22, 23, 24, 25, 26, 27,
28, 29. Las flechas 22 designan el trayecto a través del 
ventilador 21 hasta la separación de la parte del flúido 
que toma el trayecto 24 a través del primer enrollamiento. 
Las flechas 23 designan el trayecto seguido por una parte 

115.- del flúido refrigerante para tomar luego los trayeotos 25
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125'.-

130'¿-

135.-

140 . -

y 26 a través de los otros dos enrollamientos'. Las flechas 
27 designan el trayeoto seguido por la parte del flùido re­
frigerante que ha recorrido los trayectos 24 y 25'. Las fie 
chas 28 cbsignan el trayecto del flùido del segundo al ter­
cer canal. Las flechas 29 designan el trayecto en el tercer 
canal 17. Hay que notar que la suma de los trayectos 22,
24, 27, 28 y 29 es igual a la suma de los trayectos 22, 23, 
en parte, 25, 27 en parte, 28 y 29 y es igual a la suma de 
los trayectos 22, 23, 26, 28 y 29. Se desprende de esto que 
se satisfacen todas las condiciones para asegurar un mismo 
índice de enfriamiento en cada uno de los enrollamientos 6^ 
A fin de asegurar un movimiento del aire de manera oierta, 
puede disponerse un registro de control 30 accionado popél 
aire en movimiento en una zona apropiada de los trayectos 
22 o 28 donde todo el aire está obligado a pasar'. El regis­
tro puede disponerse especialmente a ía salida del ventila­
dor 2f. Si deben preverse elementos sensibles a una tempe­
ratura límite del aire, se disponen, de preferencia, en las 
aberturas 14, a la salida del aire de cada enrollamiento^.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­
tan, para que sean objeto de esta Patente de Invención en 
España, por veinte años, son los siguientes:

1 3 Un transformador eléctrico herméticamente cerra­
do, enfriado por una circulación forzada de un flùido, que 
atraviesa los enrollamientos, caracterizado porque entre 
el transformador desnudo y su cuba, enfriada por otros me­
dios, están delimitados tres canales: un primer canal, dis­
puesto a un lado de los enrollamientos, que está cerrado
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145.- en uno de sua extremos, un segundo canal, dispuesto del 

lado opuesto de los enrollamientos, que está cerrado en 
el extremo opuesto a aquel en que está oerrado el primer 
canal, un tercer canal, dispuesto entre estos canales pri 
mero y segundo y prácticamente separado en dos partes por 

150.- los enrollanbntos del transformador, que une entre sí los 
dos extremos abiertos de los canales primero y segundo, 
definiendo así estos tres canales un trayecto de fluido 
refrigerante, que circula del primer canal, a través de 
los canales- de enfriamiento previstos en los enrollamien- 

155'.- tos, hacia el segundo canal, para volver, a través del ter 
cer canal, hacia el primer canal, y porque un dispositivo 
propulsor del fluido refrigerante está dispuesto en un lu­
gar apropiado de este trayecto, en el interior de la cuba'.

23'.- Un transformador según el punto 1 3 , caracteriza- 
160 .- do porque un dispositivo sensible a una velocidad mínima

del flùido refrigerante está dispuesto en un lugar apropia 
do en los tres canales'.

3 3 Un transformador segdn los puntos 13 o 23, carac­
terizado porque unos dispositivos sensibles a una tempera- 

165'.- tura límite están dispuestos en el trayecto del flùido re­
frigerante a la salida de cada enrollamiento*.

43.- Un transformador según los puntos 13, 23 o 33, 
caracterizado porque el flùido refrigerante es aire propul­
sado por un ventilador dispuesto en un extremo del tercer 

170.- canal'.
53!.- Un transformador según los puntos 13 , 23, 3^ o 43, 

caracterizado porque el primer canal está delimitado por 

dos reforzadores del nùcleo del transformador cuyos extremos 
libres descansan de manera que constituyan junta sobre la cu
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180..

185'.-

190.-

195'.-

ba o sobre escalones solidarios de ella y porque en la zona 
de los enrollamientos, las alas de estos reforzadores es­
tán perforadas por aberturas que dan acceso a loa canales 
de refrigeración de los enrollamientos!.

62'.- Un transformador según los puntos 1 2 , 22, 32, 42 

o 52, caracterizado porque el segundo canal está delimita­
do por dos láminas elásticas fijadas al núcleo o a una par­
te solidaria de áste y que se aplican de manera que consti­
tuyan una junta sobre la cuba del transformador o sobre una 
parte solidaria de ella y porque en la zona de los enrolla­
mientos eáas láminas o las partes a las cuales están fija­
das, están perforadas por aberturas que dan aoceso a los 
canales de refrigeración de los enrollamientos^

72'.- Un transformador según los puntos 1 2 , 22, 32, 42, 
52 o 62, caracterizado porque, para delimitar el tercer ca­
nal en la zona de los enrollamientos, ástos están rodeados 
por fundas o vainas impermeables al flúido refrigerante'.

82¡.- "UN TRANSFORMADOR ELECTRICO HERMETICAMENTE CERRA­
DO", todo tal y conforme se describe en la presente memo­
ria, la cual consta de 195 lineas y a título de ejemplo se
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HOJA UNICA.

ESCALA VARIABLE,

/ ¿3 7329 7 22 2 y 22
f/6.7


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



