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PATENTL DE INVENCION

Your ref: PA 279 Sp.

@// Zemmz’a @%@@%ZZ@@

sotre

"Procedimiento para vaporizar un gas l{quido con -

aprovechamiento de sus frigorias'.

CONCH INTLRIATIONAL MMETHANY LIMITED, entidad de las
Islgs Bahamas, residente en Sandringhagn House, Shir-

ley, Nassagu, The Bghames.

iSta invencidn se relaciona con -
la separzcidn de wn gas residual de refineria en sus
constituyentes y nas varticularmente con la separa -
cidn de un gas residusl Ge refineria utilizendo el -

potencial de refriziracidn en gas natural licuado.
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Hz constitufdo practica comun el
transportar el gas naturgl licuéndolo, puesto que en
forma liquida el gas natural requiere mucho menos es
Pvacio parag su almacengmiento. Cuando el gas ngtural
se descarga en su destino, ordingriamente ha de vapo
rizarse y comprimirse g lg presidn de lg tuberis de
conduccion para su empleo, y durante la vaporizacion
se despilfarra comunmente el potenciagl de refrigera-
cion en el ges ngtural licuvado. Ln consecuencia, es
un objeto de la presente invencion la provisién de -
un sistems bara Separar unsg alimentacidn Ge gas resi
dugl de refineria en sus componentes constitutivos -
utilizando gran parte del potencial de refrigeraoién
del gas natural licuado. <n consecuvencia, en uno de
sus gspectos, la invencion comprende un procedimien~
to de separacion de hidrdgeno e hidrocarburo de un -
gas residual de refineria del tipo que comprende hi-
drogeno, metano, hidrocarburos mas pesados que el me
tano, nitrégeno y éxidos de carbono, comprendiendo -
dicho procedimiento:

(a) La introduccidn del citado gas
residual de refineria como corriente de alimentacidn.

(b) La separacidén Ge la citada co
rriente de zlimentacidn de hidrocarburos mas pesados
que el metano, para Gejer dicha corriente de alimen-—
tacidn como efluente gaseoso que comprende metgno, -
hiardgeno, nitrdgeno y dxidos de carbono.

(¢) La condensacion del grueso del
metano de dicho efluente ggseoso medignte cambio de

. . . . 4 .
calor indirecto con ung corriente de nitrdogeno liqui
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do en eVaporacién ¥y una corriente de gas natural i~
quido reggsificado, para dejar la citada corriente de
alimentacion principalmente como corriente de gas hi
drdgeno, conteminada con nitrdgeno y dxidos de carbo
no,

(d) Lg depuracidn de la corricnte
de ges hidrogeno con gas natural liquido para separar
el nitrégeno y Oxidos Ge carbono contaminadores men-
cionados; y

(e) La depuracidn de la corriente
de gszs hidrdgeno resultente de dichg operacién (4) -
con un hidrocarburo C2 ¢ C3 subrefrigerado, para se-
parar de la mismg metano residual.

Ademas, los gases residusles de re
finer{a contienen ordinarismente hidrdgeno que ha de
recuperarse, y en lg recuperacién y purificacién del
hidrégeno, se cmplean comunmente liguidos depuradores
destinados a separar impurezas tales como nitrdgeno,
monoxido de carbono y metano, del hidrdgeno. Estos
1iquidos depuradores (comunmente metano para separar,
las impurezes de nitrdgeno y mondxido de carbono, ¥
propano para separar los impurezas de metano) han si
do limpizdos y regenrados en el pasado, después de -
su empleo parsg depurar, y utilizados de nuevo g efec
tos de depuracién. L1l procedimiento de limpiezag y -
regeneracion requer{a ung considergble cantidad de -
equipo y energia. in consecuencis, es un objeto de
la presente invencién, en otro de sus aspectos, pro-

porcionar un sistemz en el que los l{quidos depurado

res estan constituldos por gas natural licuasdo y por
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productos adecuados del gas residual de refineria y,
después de su empleo inicigl parg depursr, son reti-
rzdos de todo ulterior uso depurador. Preferiblemen
te, el potencial de refrigeracion de los liquidos de
puradores contaminados se recuperas luego, vaporizsn-
do asi tales liquidos, ¥y los vapores resultantes son
comprimidos g ls presion de la tuberis de conduccidn
¥y unidos a gas natural puro vgporizado para uso por

el consumidor,

Se supone que el gas natural licug
do empleado en el sistema a describir es metano puro
0 virtualmente puro, como ocurrirs, generglmente.

Otros objetos y ventajas de lg -~
presente invencion apareoerén en lg siguiente descrip
cion, en la que se ofrece exclusivamente a modo de -
ejemplo la especifica disposicidn ilustrada, siendo
definido el ambito de la invencidn por las adjuntes
reivindicgaciones,

En los dibujos:

La figura 1 muestra, parciglmente
en formg de diaggrama de BIOques, un conjunto de ope-
raciones para un ;istema de separacién de gos resi -
dual de refinerig de gcuerdo con lg presente inven -
¢idn.

Las figuras 2 y 3 muestran conjun
tamente una unidad de separacién parg el sistemag de
lg figura 1; y

Lg figura 4 muestra unag unidad de
refrigeracidn de nitrdgeno para el sistems de la fi-

gura 1.
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Lo descripcién que sigue se referi
ra a un sistema de separacidn de gas residual de refi
neria, destinado g separar tal gas en sus diversos com
ponentes., Un gas residual tipico de refineria puede
comprender un 20% de hidrogeno, un 5% de mondxido de
carbono y nitrdgeno, un 40% de metano, un 5% de eti-
leno, un 15% de etano, un 5% de propileno, un 9,5% -
de propano, un 0,5% de butano y constituyentes més -
pesados que el butano. Se comprenderé que lag tempe
raturgs, presiones y composiciones a que se hace re-
ferencia a 1o largo de esta descripcién no pretenden
ser precisas, sino exclusivamente ilustrativas, para
facilitar la comprensidn de la invencidn.

Como se describira con detalle en
breve, lg corriente de alimentacién, al agvanzar g =~
través del sistema, experimenta sucesivos enfrigmien
tos que condensan frscciones de la corriente de ali-
mentacion en liquidos, hasta que finalmente lg unica
pvarte de la corriente de alimentacion que permanece
en forme de vapor es lg porcidn de hidrdgeno (con al
gungs impurezas).

Para facilitar la interpretacién
de los dibujos, se ha adoptado una codificacidn. Los
conductos que transportan ciertos materiales se mues
tran en forms de lineas con rayass transversgles su-
perpuestas g las mismas; los conductos que transpor-
tan otros determinados materiales se muestran en for
ma de linees provistgs de puntos superpuestos a ellas,
mostrandose todos los demds conductos con liness con

t{nues.
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Mas particulaormente, los conductos
que transportan gas natural licuado, vapor de gas ng
tural o cualquier corriente consistente predominante
mente en metano, ya seg en forma gaseosag 0O 1iquida,
se muestran como lineas con uns serie de rayas trans
versagles superpucstas s las mismas.

Los conductos gue transportan la
porcién de vapor de lg corriente de alimentacion o -
porciones vaporosas y l{quidas mezcladas de la corrien
te de alimentacidn (pero no liquidos separados de la
corriente de alimentacidn), se muestran como lineas
con puntos superpuestos hagsta la etapa donde la co-
rriente de alimentzcion, consistente en un 99,8% de
gas hidrogeno y un 0,2% de gas nitrogeno, alcanza a
un agbsorbedor de nitrégeno, gue separa la impureza de
nitrégeno. Los conductos que transportan el gas hi-
drégeno resultante puro se muestran luego en formg de
1i{neas continuas, como ssimismo los conductos que -
transportan todos los demas mgteriales,

Primeramente se hara referencia a
la figura 1, que muestra parciaelmente en forma de -~
diggrama en blogues un conjunto de operaciones para
un sistema de separacion de gas residual de refineria
de acuerdo con lg presente invencion. Se introduce
en el sistema un gas residual de refineria a través
de un conducto 2, t{picamente a ung presién de 10,55
kg/em2. absolutas y a una temperatura de 302C. ILa -
alimentacion de gas residugl del conducto 2 penetra
en ung unidad separadorag indicada en su conjunto por

4., Conectadas a la unidad separadora 4, hay una uni



oA

frigeracion de nitrdgeno, a las gque se hara seguida~

mente adicional referencia.

Seguidamente se hara referencia a
5 las figuras 2 y 3, que muestran conjuntamente en for
mg Getallada lag unidad separadors mostrada en 4 en -
la figurg 1. Las figures 2 y 3 representan, cada -
ung de ellas, porciones de lg unidad separadorg, co-
mo resultars evidente si se acoplan los dos dibujos
10. terminalmente, de manerg que coincidan los diversos

conductos,

La alimentacion de gas residuagl -
que penetra en lg unidad separadora 4 a través del -
conducto 2 se conduce primeramente a un desetaniza -

15. dor 10 (figura 2), donde penetra en un serpentin de
reebulliciodn 12 Para proporcionar una reebullicion -
al desetanizgdor, enfriandose en el proceso tipica-—
mente g 1092C gproximedgmente., Tl ggs de alimentacion
enfriado que sale del serpentin 12 es conducido a un

20. separsdor 14, donde todo l{quido condensgdo es desg-
guado y luego se conducc a un secador 16 de la alimen
tacidn, para su secado. Puede observarse que, al en
friagrse el gas de alimentacion antes de su secado, el
secador 16 de lag alimentacion puede ser de tamafio nmas

25. pequefio del que seria necesario si el gas de alimen
tacion se llevase al secador a su temperaturs origi-
nal de 30eC.

La corriente de alimentacidn seca
da se conduce luego a otro serpentin de reebullicidn

30. 18 Gel desetanizador 10, luego a un serpentin de ree
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bullicidn 20 de un divisor de etileno 22 y-luego s un
serpentin de reebullicidn 24 de un desmetanizador 28,
produciéndose a lo largo de esta trayectoria el en -
frigmiento y algo de condensacion de la corriente de
alimentacidn. Despuds de salir del serpentin 24, la
corriente de alimentacidn, ahora a una temperaturas —
de -349C gproximadamente, se divide en el punto 28 en
dos partes, pasando el grueso de la corriente de ali
mentacion g través de un condensador de alimentacidn
30, donde se enfrig mediante cambio de calor indirec
to con gas naturagl licuado en un serpent{n 32. Una
pequefia parte de la corriente de alimentacidn es con
ducidg g través del conducto 34 por un cambiador de
calor 36, donde se produce alzgo de enfriamiento, y -
esta pequeiia parte se une luego g la corriente prin-
cipal de alimentacidn en el punto 38, siendo la tempe
ratura de la corriente de alimentacidn combinada en
este punto de -842C aproximgdamente.

. En este punto, la corriente de.=-
alimentacion ha sido enfriada suficientemente, de ma
ners que ung considergble porcién de 1lg mismg hg si-
do condensada (gproximadamente una tercera parte) y
la corriente de glimentacidn penetra entonces en un
primer separador 40, donde se separan lgs vorciones
1{quidas y geseoses, denominindose entonces la por-
cidn liquida un primer liquido y la porcidn gaseosa
un primer vagpor. La separacién en este punto es una
separacién somera entre etileno y los componentes -
mas pesados de lg corriente de alimentacidén del pri-

mer liguido, por una perte, y los componentes mgs 1i
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no, hidrégeno, nitrégeno h4 mondxido de carbono) en -

el primer vapor, por otra parte. Como esta primera

separacién es solo preliminar, el primer vapor con-

tiene todavia porciones sustanciales de etileno y =~
componentes mas pesados, mientras que el primer 1{-

quido contiene algo de metano, nitrdgeno, hidrdgeno

¥y monoxido de carbono.

El primer liquido que sale del -
fondo del separador 40 es extendido a través de uns
valvula 42, paSa a través del cambiador de calor 36
para enfriar la porcién de lg corriente de glimentg-
cidn que pasa a través de aquél, y luego entra en el
desmetanizador 26 para uns ulterior separacidn, como
se describira mas adelante.

El primer vapor que sale de la -
parte superior del separador 40 pasa a través del -
conducto 44 a un compresor 46, donde es comprimido a
elevada presion (aproximadamente 30,58 kg/cm2 absolu
tas) y se calienta en el proceso de compresién a un
nivel préximo a la temperaturs ambiente. Yuede ob-
servarse que se requiere considerablemente menos ener
gia pPara comprimir el primer vapor que la que se pre
cisaria si se comprimiese la totalidad de le alimentg
cion de gas residual (es decir antes del enfriamien-
t0 y separacion en un primer liquido ¥ uwn primer va-
por), como ha sido cominmente la practica en el pasa
do,

Desde el compresor 46, el primer

vapor es conducido a un serpentin de reebullicidn 48
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geramente en el serpentin de reebullicidn 48, el pri

mer vapor es conducido g un serpentin de reebullicidn
50 del desmetanizador 26, donde es enfriado mas (a -
una temperatura de -342C aproximadamente) y luego 1lle
vado a través de un conducto 51 gl condensador de ali
mentacion 30, donde se enfris mediante cambio de ca—
lor indirecto con gas natural licuado en el serpentin
32, a ung tempergtura de -842C gproximadsmente., E1
primer vgpor pasa luego g través de un primer conden
sador de vapor 52, donde es enfriado mas mediante -~
cambio de cglor indirecto con gas natural licuado en
el serpentin 54 a una temperatura de -962C aproxima-
damente. Al pasar el primer vavor a través de los -
sucesivos enfriamientos mencionados, se condensa apro
ximadamente una cuarta parte de su volumen y, en con
secuencia, después de sglir del primer condensgdor de
vapor 52, el primer vapor pasa a través del conducto
56 a un segundo separador 58 (figura 3), donde el 1i
quido (denominado segundo liquido) y el vapor (deno-
minzdo segundo vapor) son separados.

El segundo l{quido que, contiene
la mayor parte del etileno y componentes nas pesados
contenidos en el primer vapor (pero que contiene gl-
go de metano y componentes mas ligeros), pasa a tra-
vés del conducto 60 ¥y es extendido al desmetanizgdor
26 para su ulterior separacion. Il segundo vapor, -
consiste principslmente en componentes mas ligeros,
tales como metano e hidrogeno, pero todavia con al-

gunos componentes mas vesgados, tales como etileno y
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etano, es dirigido a un condensgdor de reflujo 62, -
donde es enfriagdo mediante cambio de calor indirecto
con variass corrientes (que se describiran en breve)
que pasan a través del condensador de reflujo. En es
te condensador, casi todos los componentes del segun
do vapor, incluyendo los mas pesados que el etileno,
son licuados, cuyos componentes licuados son conduci
dos a través del conducto 64 gl conducto 60, a trg -
vés del cual pasan luego estos componentes para su -
extensidn al desmetanizador 26.

El segundo vapor que sale de lg -
parte superior del condensador de reflujo 62 a tra-
vés del conducto 66, ests a unsg temperaturs de -120°C
aproximgdamente y consta principalmente de hidrégeno
y metano. De hecho el segundo vapor contiene todavia
un 58% aproximadamente del metano originalmente pre-—
sente en la alimentacidn de gas residual de refine -
ria (habiendo sido condensado el resto en el primer
¥y segundo liquidos Yy en el condensador de reflujo y
dirigido luego al desmetanizador para su separaciodn).
El segundo vapor que sale de la parte superior del -
condensador de reflujo 62 contiene también un 80% apro
ximgdamente del nitrogeno y mondxido de carbono ori-
ginalmente presentes en la corriente de alimentacion.

Seguidagmente tiene lugar un adicio
nal enfrigmiento del segundo vgpor, a fin de separar
el metano del hidrégeno, antes de 1lg purificacién de
este Wltimo, Despuds Ge salir del condensador de re
flujo a través del conducto 66, el segundo vapor en-

tra en un segundo condensador de vapor 68, donde es



enfriado a -1542C aproximadamente mediante cambio de
calor indirecto con 2 corrientes "de desecho" de metg
no, una corriente de hidrdgeno y una corriente de va
por de gas natural a baja presién, como se explioaré
e con mayor detalle en breve. Il segundo vapor sale -
del condensadur 68 a través del conducto 70 y entra
en otro segundo condensador de vapor 72, donde es en
friado a una temperatura -1702C mediante cambio de -
cglor indirecto con una corriente de hidrogeno, una
10. corriente de desecho de metano y ung corriente de ni
trdgeno gaseoso, como se explicara con mayor detalle
luego. 1l segundo vapor que sale del condensador 72
g través del conducto 73 entra luego en un vaporiza-
dor de nitrégeno 74, donde es enfriado mediante cam-
15. bio de calor indirecto con nitrégeno 1iquido a baja
presidén y en evaporacion, a una temperatura de -180¢C.
Al pasar el segundo vapor a través
de los condensadores 68 y 72 y del vaporizador de ni
trdgeno 74, se produce progresivamente la condensa-
20 cion de su metano. Como en el momento en que el se-—
gundo vapor ha pasado a través del vaporizador de ni
trogeno T4 la mayor perte de su metano ha sido licug
da, el segundo vgpor es conducido luego a través del
conducto 76 g un separsdor de metano 78, donde se -
25. separa el metano licuado (que puede denominarse el -
tercer liquido). 1 vapor sale de la parte superior
del separador de metano a través de un conducto 80,
denominandose ghora este vapor el tercer vapor y com
prendiendo aproximadgmente un 96,6% de hidrégeno con

30. impurezas consistentes en nitrégeno, metano y monéxi



do de carbono. DIl tercer vapor entra en el depurador
de gas natural licuado 82, donde es depurado con una
corriente de gas natural licuado subrefrigerado y a
presion media, parg separar la mgyor parte del nit:é
5. geno, sgliendo el tercer vapor del depurgdor de gas
natural licuado g través del conducto 84, todavia a
ung rempergturs de -1802C y consistente ghora aproxi
madamente en un 99% de hidrogeno, pequefifsimas canti
dades de nitrdgeno y algun metano. 11 tercer vapor
10. pasa a través del conducto 84 g un depurador de pro-
pano 86, donde es depurado por una corriente de pro-
pano ligquido subrefrigerado para separar la impureza
de metano. Il tercer vapor (que puede denominarse -
tanbién corriente de gas hidrégeno casi pura), sale
15. de la parte superior del depurador de propano 86 a tra
vés del conducto 88, consistiendo ghora aproximada —
mente en un 99,8% de hidrdgeno y un 0,2% de nitroge-
no, pasando luego a través del absorbedor de nitroge
no 90, donde se separan los dltimos vestigios de im-
20. purezgs. La mayor parte del producto resultante de
hidrégeno fr{o, a una temperatura de =-1792C gproximg
damente, y en forma gaseosa, sale entonces de la uni
dad de separacion a través del conducto 92 y entra
en lg unidad licuadors Ge hidrodgeno 6 mostrada en la
25, figura 1. Sin embargo, parte del producto de hidrd-—
geno frio (aproximodsmente una quinta parte) es diri
gida g través del conducto 94 por los condensadores
del segundo vapor 72 y 68, respectivamente, pars fa-

cilitar lg condensacion de la fraccidn de metano del

30. segundo vapor, a través del condensgdor de reflujo -
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: 73 1.
62 parg facilitar la separacion Gel etileno 'y = vesev

del segundo vagpor, saliendo luego de la unidad sepa~
radors (a una temperaturs de -1C82C aproximadamente)
a través del conducto 96, para su uso por el consumi
dor,

Seguidamente se hars referencia -
al uso de nitrégeno en lg unidad separadora. Nitro-
geno liguido a baja presidn proccdente de la unidad
Ge refrigeracion de nitrdgeno 8 entra en lg unidad -
separadora 4 a través del conducto 98 (figura 3) a -
una tempergtura de -1802C agproximadameate y a una -
presidn de 3,58 kg/cm2 absolutas aproximaGamente. Z1
nitrogeno 1liquido pesa a travds del vaporizador de -
nitrégeno 74, donde ces vaporizado, enfriando as{ me-
diante cambio de calor indirecto al segundo vapor, -
como queda indicado, y enfriando igualmente ung co-
rriente de gas natural licuado g presiodn relativemen
te elevada (cuya corriente se usg luezo para depurar
el tercer vapor o corviente de hidrégeno impuro), que
entra en el vgporizador de nitrdgeno g través de un
conducto 100. La corriente de nitrdgeno sale del va
porizador de nitrégeno 64 a través del conducto 102,
todavia a una temperatura de -~-1802C gproximadamente,
¥ pasa luego a través del condensador 72 del segundo
vapor, donde faecilita lg condensacion mediasnte cambio
de calor indirecto del segundo vapor que entra en el
condensgdor Ge dicho vapor a través del conducto T0.
Bl vapor de nitrogeno que sale del condensador del -
segundo vagpor ha sido calentado ahora a una tempera-

turg de ~157¢C aproximadamente y se encuentra a la -



aproximadamente, y este vapor de nitrdgeno a bajas -
presiones conducido de nuevo g lg unidad de refrige-
racion de nitrdgeno a través del conducto 104,

5 Los ciclos del gas natural licua-
do y del vapor de gas natural en la unidad separadora
se explicaré luego con mayor detalle. Primeramente
se hara una referencia preliminar a la figura l,:dog
de se muestrg al gas natural licuado entrando en el

10. sistema general desde su almacenamiento a traves del
conducto 106, g una temperatura de -1602C aproximada
mente y a una presion de 1,12 kg/cm2 absolutos apro-
ximgdamente. La corriente de gas naturgl licuado -
del conducto 106 se rgmificg en el punto 108, pasan-

15, do la mayor parte de la corriente a la unidad separg
dora 4 a través del conducto 110, pero siendo bombeg
da parte de ella mediante la bomba 112 g baja presidn,
a una presion de 1,33 kg/cm2 gbsolutos aproximadamen
te, fluyendo luego a través del conducto 113 g lg -

20, wnidad 8 de refrigerscidn de nitrogeno. Después de
su uso en lg unidad 8 (cuyo uso se explicars con ma-
yor detalle luego), el gas natural s baja presidn, -
ahorg en formg de vapor y a ung tempergtura de -15790
aproximadamente, sale de la unidad 8 a través del con

o5, ducto 114 y entra en la unidad de separacidon 4. Como
puede verse cen la figura 3, esta entrada de vapor de
gas naturgl es conducida al condensador 68 de segun-
do vapor para facilitar la condensacidn de metagno del
segundo vapor, luego a través del condensador de re-—

30. flujo 62 y finalmente sale de la unidad de separacidn
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-1082C gproximadamente y a una presion de 1,05 kg/cm2
absolutos agproximadgmente, Iste vapor de gas ngtural
a baja presidn es comprimido luego a la presidn de la
tuberia de conduccion, como se describira luego.

Como queda dicho, el grueso del -
gas natural licuado entra en la unidad de separacidn
4 @ través del conducto 110, a ung presion de 1,12 -
kg/cm2 absolutos y a una tempergtura de -1602C aproxi
madsmente. Este liguido es bombeado por una bombg -
118 (figura 2) a la presidn relativamente elevada de
30,58 kg/om2 absolutos aproximgdamente, saliendo la
corriente de gas naturagl licuadg de la bombg 118 g -
través del conducto 120 y dividiéndose en el punto -
122 en dos corrientes. Una de estas corrientes, que
regresenta una pequeiia parte del gas natural licuado
del conducto 120, y destinada a su empleo en la depu
racion del vapor de hidrégeno impuro, pasa a través
del conducto 100 al vaporizador de nitrdogeno 74 (Ffi-
gura 3), donde es subrefrigerado g una temperaturs de
=1802C gproximadamente., Este enfrigmiento se realiza
a fin de separar las impurezas de nitrogeno y mond-
xido de carbono de la corriente de hidrégeno 1o mas
eficientemente posible.

Bl gas natural licuado subrefrige
rado sale del vgporizador de nitrégeno 74 a través -
del conducto 124 y entra en el depurador de gas natu
ral licuado 82, donde, como queda dicho, depura la
mayor parte de lags impurezas de nitrégeno y'monéxido

de carbono de la tercera corriente de hidrégeno en -
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purador 82 a través del conducto 126, ghora contami-

nado con mondéxido de carbono y nitrogeno, a una tem-
peratura de -1752C gproximadgmente, y se une en el -
punto 128 al tercer liquido (en su mayor parte meta-
no) que sale del fondo del separador de metano T8.
La corriente gue sale por el punto 128 esta a una -
temperatura de -179¢2C agproximadasmente y se denomina-
ra corriente "de desecho" de metano, porgque consta ~
principalmente de metano, pero contiene también impu
rezas tales como hidrégeno, nitrégeno y monéxido de
carbono. La corriente de desecho de metano es, natu
ralmente, muy sagtisfactoria para su empleo como gas
natural y, después de hgberse empleado su potencial
de refrigeracidn, sers comprimida a la presion de la
tuberia de conduccion para su empleo como gas natu- -
ral.

La corriente de desecho de metano
que sale por el punto 128 pssa a través del conducto
130 al condensador 72 del segundo vapor, donde faci-
lite la condensacion de metano del segundo vapor y -
es g su vez calentada ¥y parcialmente vaporizads en -
el proceso. Saliendo del condensador 72 g una tempe
ratura de -1602C aproximadamente, la corriente de dg
secho de metano se divide en el punto 132 en dos co-
rrientes, siendo extendido aproximadamente un 40% del
flujo a través de la valvula 134 a una presion media
(aproximadamente 8,08 kg/cm2 absolutos) y pasando =~
luego a través del condGensador 68 para facilitar la

: 4 o ° 'Y
refrigeracion del segundo vapor, siendo vaporizada a
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su vez por el. Bl resto del desecho de metano,

via a elevada presidn, pasa a través del conducto 136
por el condensador 68 para facilitar el enfrigmiento
del segundo vapor y luego se divide en el punto 138,
5¢ pasando la mayor parte de la corriente por el conduc
to 140 g través del condensador de reflujo 62, para
facilitar la separacion del segundo vapor, saliendo
luecgo de la unidad separadora a través del conducto
142 como desecho de metgno a elevada presion (de 28,40
101 kg/cm2 absolutos aproximadamente, y a una temperatu-
rs de -11092C). La porte restante de la corriente a
elevada presidn que sale del punto 138 pasa a través
del conducto 144 y es extendida a través de la valvu
lg 146 (figura 2) al desmetanizador 26, para Propor-
15, cionar reflujo para el mismo. Desde la parte superior
del desmetanizador, sale una corriente gaseosa a pre
sidn medig y a una tem eratura de -1312C aproximada~
mente, consistente principalmente en metano (con im-
purezgs de hidrégeno, mondxido de carbono y nitrége-
20. no) a través Gel conducto 148, se une a la corriente
de desecho de metano a presidn media en el punto 150
y las corrientes combinadas DPasan a través del con -
densador de reflujo pers enfriar el segundo vapor y
luego selen de la unidad de separescidn a través del
25, conducto 152, a una presion de 7,73 kg/cm2 absolutos
aproximadamnente, y a una temperatura aproximasds de -
~110¢C.
Volviendo a la figura 2, conside-
ramos de nuevo @l gas natural licuado que entra en -

30. la unidad de separacidn 4 a través del conducto 110
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¥y, después de ser bombeado; a una presidn media;rée
divide en el punto 122, La mayor parte del gas natu
ral licuado que entra en el punto 122 sale a través
del conducto 154, es bombeads a elevada presion -
(33,04 kg/cm2 agbsolutos) por la bomba 156 y luego -
pasa g través del conducto 158 al condensador 52 del
primer vagpor y a2l condensador de glimentacion 30. -
Una pequefiag cantidad de esta corriente de gas natu-
ral licugdo es desviada en ruta a través del conduc-
to 160 para condensar ctileno en un condensador 162
de producto etileno, al que se herg adicional refe-
rencig en breve,

zn el condensedor 52 del primer -
vapor, parte de lg corriente de gas natural licuado,
a una temperatura Ge -lS%QC aproximadamente, es sepa
rade ¥ pasa a través del serpentin 54 para facilitar
la condensacion del primer vagpor medignte cambio de
calor indirecto. Lag corriente de gas naturzl licug-
do sale del serpent{n 54 a ung temperaturg de -1152C
aproximademente, todavia en forma 1iquida, y se wne
de nuevo g la corriente principal de gas natural li-
cuado en el punto 164. Desde el punto 164, las co -
rrientes de gas natural licuado recombingdas se des-
plazan gl serpentin 32 Gel condensador de alimentscidn
30, donde enfrian al primer vapor del conducto 51 y
también a la corriente de alimentacidn principal in-
medigtameante antes de su separacién en un primer 1{-
quido y un primer vagpor., 1 gas nsturgl licuado sa-
le Gel condensador de glimentacidn 30 a través del -

conducto 166, ahora a una temperatura de -939C aproxi
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madameate, y todavia en forma liguida.

La corriente de gas natural licug
do el conducto 166 se divide luezo en el punto 168,
pasando aproximadameate 2/3 de la corriente a través
del conducto 170 g los serpeantines de reflujo 172 y
174 del desetanizedor 10 y del divisor de etileno 22,
respectivamente. Bn estos serpentines, el gas natu-
ral licusdo se cvaporiza proporcionando reflujo para
el desetanizador y el divisor de etileno, y las co-
rrientes resultantes de¢ vapor de gas natural licuado
se unen de nuevo en el punto 176, aghora a una tempe-
ratura de -832C gproximadamente.

La porcion restante de la corrien
te 1{quida de gas natural licuado en el punto 168~-
pasa a través del conducto 178 a otro punto de famifi
cacion 180, donde se separa aproximadaueate la mitad
de esta corricnte y pasa a través del conducto 182 a
un condensagdor 184 de producto etano, donde es vapo-
rizada para coadensar etano, como se explicaré en =
breve. 1 vapor de gas natural sale del condensador
184 de »roducto etano y se une de nuevo en el punto
186 a las corrientes de vapor de gas natural que flu
yen desde el punto 176, Las corrientes combinadas de
vapor de gas natural fluyen desde el punto 186 a trag
vés del conducto 188 hasta el punto 190, donde se -
unen g la corriente de gas natural liquido que fluye
ascendentemente (como se muestra en los dibujos) des
de el punto 180. Una corriente de l{quido y vapor -
combingdos de gas natural fluye desde el punto 190 a

través de un condensador 192 de producto propileno,
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donde la porcidn liguida de la corriente de gas natu

ral es vaporizada y el vapor de gas natural es calen
tado contre producto propileno condensagdor, como se
explicaré en breve. La corriente de vapor de gas na
tural calcntada sale del condensador 192 de producto
propileno g traves del conducto 194, a una temperatu
ra de 59C gproximadamente y a una presion de 32,69 -
kg/cm2 absolutos aproximadameate, saliendo luego de
lg unidad de separacion 4.

Seguidamente se harg referencia a
las diversgs corrientes de producto derivadas de 1lg
unidad de separacion. Del fondo del desmetanizador
26, se retiran etileno, etano, propileno, propano y
constitutivos mas pesados g travées del conducto 196
a ung temperagturs de -40¢C agproximadamente y'entran
en el desetanizador 10 como alimentacion. Salen eti
leno y etano de la parte superior del desetanizgdor
a través Gel conducto 198 a ung temperatura de -432C
aproximadaumente y pasan al divisor de etileno 22, don
de se produce la sejaracion. 321 vapor de etileno sa
le cercag de lg parte superior del divisor de etileno
22 g través del conducto 200 en forma de vapor, estan
do g ung presion de 7,17 kg/cm2 gbsolutos aproximada
nente y a una tempergturs de -609C gproximadamente.
Este vapor de etileno es extendido g través de lg -
vélvuls 202 a una presion de 1,12 kg/cm2 absolutos -
aproximadamente, enfrigndose asi a su punto de rocio
de -101¢C gproximsdamente. ILa corriente de etileno
gase080 paSa luego a través del condensador 162 de -

producto etileno, donde se condensa contra la corrien
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tra en el condensagdor de producto etileno desde lg -
bomba 156. Bl producto etileno liguido sale luego -
de la unidad de separacién a una temperatura de -101eC
aproximadgmente, a través del conducto 204.

Volviendo de nuevo al divisor de
etileno 22, sale gas etano cerca del fondo del divi-
sor de etileno g través del conducto 206, estando el
gas etano a una presion de 7,38 kg/cm2 absolutos apro
ximadamente y a una temperatura de -39¢2C gproximada-
mente, L1 gas etano del conducto 206 es condensado
en el condensador 184 de producto etano contra el gas
ngtural licuado vaporizador gque entra en el condensg
dor de producto etano, conduciéndose luego el etano
1{quido, a una temperatura de ~39¢C, a una bomba de
etano 208 mediante lg cual es bombeado a una presién
de 32,69 kg/cm2 gbsolutos agproximgdemente, para su -
empleo por el consumidor. Xste producto de etano 1i
quido a clevada presidn, ghora a una temperatura de
-382C gproximadamente, sale entonces de lg unidad de
separacidn g través del conducto 210,

Volviendo gl desetanizgdor 10, sg
len propano y propileno del fondo del mismo g través
de un conducto 212, g una temperatura de -152C gpro-
ximadamente (la reebullicidn adicional pars el dese-
tanizador es proporcionada por vapor de agua presen-
te en el serpentin de reebullicion 213). E1 propano
¥ el propileno presentes en el conducto 212 son in -
yectados a un divisor de propileno 214, donde tiene

lugar la separacion entre el propileno y el propano,



siendo proporcionada la reebullicidn para el divisor
de propileno mediagnte vapor de agua presente en el -
serpentin de reebullicion 216, £1 gas propileho sa-
le de lg parte superior del separador de propileno -
5. 214 g través del conducto 218 a una presion de 7,45
kg/cm2 gbsolutos gproximadamente y a una temperatura
de -102C gproximgdaemente., IEl1 gas propileno presente
en el conducto 218 es conducido g un serpent{n de -
reebullicidn 220 del divisor de etileno 22, donde par
10. te del propileno es condensado en lag provisién de ree
bullicidén para dicho divisor., La corriente mezclada
de 1iquido y vapor de propileno, todavia a 108C apro
ximadamente, sale del serpentin de reebullicidn 220
a través del conducto 222 y entra en el condensador
15. 192 de producto propileno, donde todo el restante va
por de propileno es condensado contra gas natural 1i
cuado vaporizador que entra en el condensador 192, -
Desde el condensador de producto propileno se desplg
za 1l{quido propileno a una temperatura de 102C apro-
20, ximagdamente, hasta la bomba 224, donde es bombeado a
ung presion de 10,34 kg/cm2 gbsolutos gproximadamen—
te. Desde la bomba 224, parte del producto propile-
no ligquido sale de lg unidad de separacidn como pro-
ducto a través del conducto 226, mientras que el res
25, to es conducido a través del conducto 228 g la parte
superior del divisor de propileno 214 para proporcio
ngr reflujo.
Sale propano ligquido del fondo del
divisor de propileno 214 g través del conducto 230,

30, a ung presién de 7,73 kg/cm2 sbsolutos aproximadamen
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te ¥y a una temperatura de 17¢C aproximadamente. La
mayor parte de este producto propano es retirada de
la unidad de separacidén a través del conducto 232 en
formg de producto, pero parte de él se empleg en el
depurador de propano 86 para depurar metano de la co
rriente de hidrogeno, como hg sido indicado ya. A -
tal fin, una parte del producto propano del fondo del
divisor de propileno 214 es conducids g la bomba 234,
donde se comprimen a elevada presién, (30,58 kg/em2
absolutos) y se calienta en el proceso a 212C aproxi
medamente. 1 propano liguido a elevada presidn pa-
sa luego a través del conducto 236 al subrefrigerador
de propano 238, donde es enfriado aproximgdamente g
lg temperstura de la corriente de hidrogeno (-1802C)
medignte desecho de propano procedente del depurador
de propano. 51 propano liquido altamente enfriado -
sale del subrefrigerador de.propano a través del con
ducto 240 y entra en el depurador de propano 86, don
de depurg la mayor parte del metano de lg corriente
de hidrogeno que pasa a través del citado depurador
de propano. Del fondo de dicho depurador 86 sale 1i
quido propano, ahora contaminado con metano, g través
del conducto 242, se comprime s unsg presion de 32,69
kg/cm2 gbsolutos medignte lag bomba 244 de desecho de
Propvano, pasa a través del subrefrigerador de propa-
no 238 para enfriar el propano depurador puro que pa
Sa a través de aquél, y sale de la unidad de separa-
¢idn a una temperaturs de 132C gproximadamente, a tra
vés del conducto 245,

Seguidgmente se hara referencia a



P

- 25 =

324179

la unidad 8 de refrigeraciodn de nitrogeno, mostrada
con detalle en la figura 4. Gas natural licuado a -
baja prosidn que entra en la unidad 8 a través del -
conducto 113, pasa a través de un vaporizador 246 de

gas natural licuado, conde se Vvaporiza para condensar

> vapor de nitrégeno que entra en el vaporizador 246 a
través de un conducto 248, El gas natural licuado -
sale del wvaporizador 246 en forma de vapor de gas ng
tural a baja presion, de 1,33 kg/em2 absolutos, y a

10. wng temperatura de -1572C, siendo conducido g través

del conducto 114 desde la unidad de refrigeracién de
nitrdgeno a le unidad de seperacion 4, donde, como -
gucdg descrito, es adicionalmente calentado en el con
densagdor 68 del segundo vapor y cen el condensador de
15. reflujo 62,
Considerando aghors el ciclo del -
nitrégeno en la unidad de refrigeracién del mismo, -
entra vapor de nitrdgeno a eleveda presion, de 23,76
kg/cm2 absolutos aproximcdamente, y a una temperatu-
20. ra de 352C, en un vgporizador de freon 250, donde es
‘ enfrigdo & 52C aproxima=damente, pasando luego a tra-—
vés del conducto 252 gl cambiador templado de nitrd-
geno 254, donde se enfria (pero todavia no se licua)
contra corrientes de vapor de nitrégeno en retorno,
25, de varies presiones, gue se describiran seguidamente.
Bl vagpor de nitrégeno a elevada presién sale del cam
biador templado de nitrégeno a través del conducto -
248, ahors a una temperatura de -1368C, y entra en el
vaporizador 246 de gas natural licuado, donde es en-

30ﬂ frigdo a una temperatura de -1552C, condensandose asi
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mediante cambio de cglor indirecto del gas nétural -

licuzdo vgporizador, como anteriormente se indica.

Fl nitrogeno resultante l{quido sale del vagporizador
246 de gas naturgl licuado g través del conducto 256,
entrs en un subrefrigerador de nitrogeno 258, donde
es subrefrigerado contrg las corrientes de vgpor de
nitrégeno de recirculccidn g presién inferior, sale
del subrefrigerador de nitrogeno 258 a traves del =~
conducto 260 a una temperatura de gproximpdanmente y
es extendido luego a través de una valvulg 262 a un
tambor de flash a presion media 264. Del fondo del
tambor de flash a presion medig se toms nitrogeno 1i
quido a presion mediag y se retira de lg parte superior
de dicho tambor, vapor de nitrdgeno, también g presidn
media. E1 nitrogeno liguido a presidén media que sale
del fondo de tambor de flash 264, a una temperatura
de -1702C gproximadamente y a una presién de 10,34 -
kg/om2 absolutos aproximszdamente, se divide en el -
punto 266 en dos corrientes, siendo conducidg una co
rriente a través del conducto 268 para su utilizaciodn
en lg unidsd de licugcidn de hidrégeno, donde se va-
porizg en un vapprizador de nitrégeno ¥y luego se de-
vuelve a lg unidad de refrigeracidén de nitrdgeno a -
través del conducto 270, todavia a una presion de -
10,34 kg/cm?2 absolutos y a una temperaturs de -1702C.
Dste vapor de nitrogeno a presion medias se une en el
punto 272 gl vapor de nitrdgeno a presion media que
asciende desde el tambor de flgsh 264 y el flujo com
binado se desplaza luego por el conducto 274 a través

del subrefrigerador de nitrogeno 258 para facilitar



la subrefrigeracion Ge nitrdgeno liguido en el conduc
to 256, luego a través del cambisdor templado de ni-
trogeno 254 para facilitar el enfriamiento del vapor
de nitrdgeno a elevada presion presente en el conduc
5. to 252, y finalmente (ghors a una temperatura de 02C
aproximadgmente) gl compresor 280 de vapor de nitro-
geno, pars su recompresidn a la elevada presion de -
23,76 kg/cm2 absolutos,
La otra corriente de nitrogeno 11
10. quido a presion media que sale por el punto 266, se
desplaza o través Gel conducto 282 hasta un segundo
subrefrigerador de nitrogeno 284, donde es subrefri-
gerada a -1732C. Iste nitrogeno ligquido subrefrige-
rado se desplaza luego a través del conducto 286 has
15. ta la valvulag de expansion 288, donde es extendido a
un tambor de flash 290 a baja presién. Bl vapor de
nitrégeno a baja presion sale de la parte superior -
del tambor de flash 290 a unp presion de 3,58 kg/cm2
absolutos aproximadagmente y a una temperatura apro-
20, ximadg de -1739C y es conducido g través del conduc-—
to 292 a través de los subrefrigeradores de nitrdge-
no 284 y 258, cambiador templado de nitrogeno 254 y,
finalmente, al compresor de vapor de nitrdgeno 294,
donde es comprimido de nuevo a ung presion medig y -
25, unido en el punto 296 con vapor de nitrdgeno a pre-
8idn media presente en el conducto 274.
Bl nitrégeno liquido a baja presion
sale del fondo del tambor de flash a baja presion 290
a través del conducto 298. Como se muestra en la fi

30. gura 1, esta corriente de nitrégeno l{quido a baja -
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presién presente en el conducto 298 se divide en el
punto 300 en dos corrientes, pasando ung de ellas g
través del conducto 98 a la unidad de separacion, don
de, como quedg dicho, es vgporizada en el vgporizador
de nitrogeno T4, templada en el condensador 72 del -
segundo vapor y devuelva g una presion de 3,37 kg/cm?
absolutos y a una temperatura de -1572C, a la unidad
de refrigeracion de nitrdgeno a través del conducto
104, Como se muestira en la figura 4, el conducto 104
se une al conducto 292 en el punto 302, uniéndose las
corrientes de vapor de nitrogeno a baja presidn de los
conductos 104 y 292 antes de ser conducidas a través
del cambigzdor templado de nitrogeno 254.

El resto de la corriente de nitrd
geno 1liquido a baja presion en el punto 300, (figura
1), es conducido a través del conductic 304 a la uni-
dad 6 de licugeidn de hidrdgeno, donde se divide en
dos corrientes, ung de las ouales‘gs extendidg g 1lg
atmésfera y la otra a un vacio en la produccidn de —
hidrogeno liguido. Los detalles de la unidad de 1li-
cuacion de hidrégeno no forman parte de la presente
invencion ¥y no se describiran, siendo suficiente in-
dicar que la corriente de vapor de nitrdgeno atmosfs
rico y la corriente de vapor de nitrogeno en vacio -
son devueltas luego desde lg unidad de licuacidn de
hidrogeno a través de los conductos 306 y 308, res-
pectivamente, a la unidzd 8 de refrigeracidén de ni-
trégeno., BEstas corrientes de retorno circulan de la
manera habitual a través del subrefrigerador de nitrd

geno 284, subrefrigerador de nitrdgeno 258, cambiador
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templado de nitrdgeno 254 y son recomprimiGas oo
los compresores 310 y 312 antes de su ulterior refri
geracion.

Seguidamente se hara de nuevo refe
rencig a la figura 1 para la descripcidon de los detg
lles restantes del sistema general. Las diversgs co
rrientes de desecho, es decir las corrientes de desg
cho de metano g presiones medig y elevada, y la co-
rriente de desecho de propano, asi como las corrien-—
tes de vapor de gags nagtural licuado, son ghora bombeg
das a la presion requerida, combinadas y descargadas
en la tuberia de conduccion para su emplec por los -
consumidores de gas naturasl. las especificamente, -
el desecho de metano a presion media que sale de la
unidad sepgradora 4 a través del conducto 152, es com
primido en el compresor 314 a 28,40 kg/cm2 gbsolutos,
se combing luego en el punto 316 con la corriente de
desecho de metano a elevada presidn que sgle de la -
wnided separadora 4 g traves del conducto 142, y la
corriente de desecho c¢ombingds es comprimidg en el -
compresor 318 g lg presién de la tuberia de conduc -
cidn, de 32,69 kg/cm2 gbsolutos.

La corriente de desecho de metano
que sale del compresor 318 (a través del conducto 320)
se une en el punto 322 tanto al desecho de propano -
que sale de la unidad separadora 4 a través del con-
ducto 245 (a una presion de 32,69 kg/em2 absolutos. ,
como queda dicho), como gl vagpor de gas natural a ele
vada presion que sale de lg unidad separadora 4 a tra

vés del conducto 194 (también a ung presidn de 32,69
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kg/em2 gbsolutos, como queda indicado). Bl vagpor de

gas natural a baja presion que sale de lg unided se-
paradora 4 a travds del conducto 116 (a ung presion

de 1,05 kg/cm?2 absolutos) es comprimido a 32,69 kg/cm2
absolutos por el compresor 324 y se¢ une también a las
corrientes anteriormente mencionadas gue entran por

el punto 322,

Bl vagpor de gss ngtural y la co=-
rriente de desecho combinados, a ung temperaturg -
comprendida entre -1C y -790 ¥ a una presion de 32,69
kg/om2 sbsolutos, salen ghora del sistemg a través -
del conducto 326 a una tuberia de conduccidén (no mos
trada), para su empleo por el consumidor.

Cualesquiers referencias hechas -
en esta descripcién a la composicién de una coryien- -
te 0 a las proporciones en que se divide una corrien
te, o similares, son en términos de voldmen, y si se
hace referencia a un liquido, tal referencia es en -
términos de su equivalente gaseoso, todo ello medido
a temperatura y precidm normales.

E O T A

Dascritg suficientemente la ngtu-
raleza del invento, asi como la manera de realizarlo
en la practica, debe hacerse constar que las disposi
ciones gnteriormente indicadas son susceptibles de -
modificaciones de detalle en cuanto no glteren su -
principio fundauentsl. También se hace constar que
el invento corresponde a una solicitud de patente =
vresentada en ¢anada con fecha 19 de marzo de 1.965,

bajo el nimero 926,040, acogiéndose por tanto g los
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beneficios que conceden los Convenios Internaégéhay
les en vigor, siendo lo que constituye la esencia del
feferido invento y por lo gue se solicita Patente de
Invencidn por 20 afios en I3spaiia sobre: "PROCEDIKIENTO
PARA VAPORIZAR UN GAS LIQUIDC CON APROVECHAMIENTO DE
SUS FRIGORIASM; caracterizéndose por lo siguiente:
12,- Procedimiento para vaporizar
un gas liquido con aprovechamiento de sus frigorias,
separéndose en dicha vaporizacién el hidrégeno y los
hidrocarburos contenidos en un ges residual de refi-
neria, constitufdo por hidrdgeno, metano, hidrocarbu
ros mas pesados que el metano, nitrdgeno y Gxidos de
carbono, caracterizado porque comprende: (a) la in -
troduccion del citado gos residusgl de refiner{a como
corriente de alimentzcidn, (b) la separacion de lg -
citada corriente de glimentacidn de hidrocarburos -
mas pesados que el metano para dejar dicha corriente
de alimentazcidén en forma de efluente gaseoso que com
orende metano, hidrdégeno, nitrdgeno y oxidos de car-
bono, (c) la condensgcidn del grueso del metgno de -~
dicho efluente gaseoso mediante cambio de calor indi
recto con una corriente Ge nitrogeno l{quido evaporsg
dor y una corrieate de gas natural liquido regasifi-
cadg, para dejar la citada corrieate de alimentacion
como princinglmente corriente de gas hidrégeno, con~
taminada con nitrogeno y oxidos de carbono, (d) la =~
depuracion de la corriente de gas hidrogeno con gas
normal 1iquido para separar el nitrdgeuno y dxidos de
carbono contaminadores mencionados; y (e) la depura-

cidn de la corriente de gas hidrdgeno resultante de
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dicha operacion (d) con un hidrocarburo C2 ¢ v5 sab-

refrigerado, para separar metano residual de la mis-
ma.,
22 ,~ Procedimiento segun lg rei -
5. vindicacidn 1, en el que dicho gas natural licuado -
depurador, después de pasar una vez g través de lg —
citada corriente de gas hidrégeno contaminada pars -
la depuracion de lg mispa, eS retirado de todo ulte-
rior uso depurador en Gicho procedimiento,
10. 38,~ Procedimiento segin las rei-
vindicaciones 1 6 2, en el que el citado hidrocarburo
¢2 & C3 depurador emplesdo en la citada operacion (e)
es un producto derivedo del citado ggs residual me -
diante la mencionada operacidn (b) y, después de pa-
15. sar una vez a través de dicha corriente de gas hidré
geno en lg mencionzda operacion (e), es retirado de
todo ulterior uso devurgdor en dicho procedimiento.
8.~ Procedimiento segun cualquie
ra de lgs reivindicaciones 1 a 3, en el gque: (f) el
20. citado nitrégeno l{quido empleado en dichsg operacién
(¢) es licuado mediante un procedimiento gue incluye
el enfrigmiento de vapor de nitrdgeno mediante cambio
de cglor indirecto con gas natural liquido, vaporizsan
dose asi el citado gas natural licuado; y (g) dicho
25. ges naturagl vgporizado se empleg en la citada opera-
cidén (¢) para condensar metgno de dicho efluente ga-
8e030.
58,~ Procedimiento segun cualquie
rg de lgs reivindicagciones 1 g 4, en el que dicha -

30. operacidn (b) incluye la separacidn de una parte por



ve

5e

10.

15.

20,

25.

30.

lo menos de los hidrocarburos mas PeSaﬂOquucrc; me-
tano medignte cambio de calor indirecto entre lag ci-
tads corriente de slimentacion y el citado vapor de

gas natural despudés de su empleo en dicha operacidn

(¢) y el referido metano condensgdo del referido e -
fluente gaseoso en la citada operaciodn (c).

68.- Procedimiento segun cualquig
ra de las reivindicaciones 1 a 4, en el que dicha -
operacion (b) incluye lg separacion de hidrocarburo
C2 mediante destilgeion fraccional usando cambio de
cglor indirecto con ung corriente de gas naturgl 1i-
quido en evaporacion, como reflujo.

78 .~ Procedimiento segun cualquie
ra de las reivindicaciones 1 g 6, en el que lg cita-
da operacion (b) incluye sucesivas condensaciones de
porciones de la citada corriente de alimentacion pa-
ra dejar una porcidn liquida, empleando por 1o menos
ung de dichas condensgciones cambio de calor indireg
to entre la referida corriente de alimentacion y una
corriente de gas natural liguido en evaporacidn, y -
los referidos hidrocarburos C2 son separados de la -
citada poreidn 1iquida y entre s{ mediante destila -
cidn fraccional emplegndo cambio de calor indirecto
con ung corriente Ge gas natural 1{quido en evgpora-
cidn, como reflujo.

88,- Procedimiento segun cualquie
ra de las anteriores reivindicaciones, en el que: (f)
se introduce gas natural liquido desde una fuente de
suministro del mismo, (g) una primera corriente de ai

cho gas natural liguido se pone en relacidn de cambio



5.

10.

15.

20.

25.

3C.

duccidn del citado nitrdgeno liguido empleado en di-

cha operacion (c), vaporizandose asi el referido gas
natural ligquido, (h) el citado vapor de gss natural
resultgnte de 1la citada operacién (g) se usa luego en
la operacion (c¢) para condensar metano de dicho efluen
te gaseoso, (i) se emplea una segunda corriente de =-
dicho gas natural liquido en la mencionada operacion
(d) para depurar la referida corriente de gas hidrd-
geno, (j) la mencionzda operacion (b) incluye sucesi
vas condensaciones de porciones de dicha corrieate -
de alimentacion, incluyendo las mencionadas condensa
ciones un cambio de calor indirecto entre la citada
corriente de alimentacidn ¥y

(1) una tercera corriente de di-
cho gas natural 1liguido;

(ii) dicho metano condensado en lg
citada operacidn (c¢), vaporizandose asi el referido
metanos

(iii) la segunda corriente mencig
nada de gass natural liquido, después de su empleo en
la operacion (d), veporizaendose asi{ lg segunda corrien
te mencionada de ges natural liquido; incluyendo ade
mss la citads operacion (b) la separacidén de hidro -
carburos G2 de dicha porcion ligquida y entre si me-
diante destilaciodn fracciongl, empleando cambi¢ de -
cglor indirecto con una cuarta corrieate de gas natu
ral liguido como reflujo, vaporizandose asi la cuar-
ta corriente mencionada, (k) el referido hidrocarbu-

ro 02 § C3 Gepurador empleado en lg operacion (d) es



w
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un producto derivado de lg citada corriente de alimcn
tacidn mediante la roferida operacion (b), siendo re
tirado Gicho hidrocsrburo €2 & C3 depurador, des pués
de pasar unsg vez g trovés Ge lg mencilonada corriente

5, de gas hidrdgeno, ce todo ulterior uso depurador en
dicho procedimiento, y vaporizado.

(1) Y todas las mencionados corrien
tes de ges neturcl liguido, y la referida corricute
de hidrocerburo C2 & C3 devuradora, después de su va

16. porizacion, son combinudos pora formar un gas natu -
ral.

02 ,~ Procedimiento para voporizar
un gas liquido con gorovechaomicnto de cus Irigorias;
tal y como queda suutanciglmeutc descrito en la pre-
sente llemoria y en los adjuntos dibujos.

15,
Ste Momorie condtg de treints ¥y

0 Py ’ N
cinco hojas, escridys a maguing POr una sola cara.

VAR, 1966
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