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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se. presenta para u n ir 'a  la, solicitud- 
de

PATENTE DEINVEi.̂ CION.
formulada el 14 de Marzo- dé 1^966, con el na. 324.176

en
E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de SOCIEDAD ESPADÓLA JJE CONSTRUCCIONES BABCOCE & 
Y/ILCQX., entidad española, establecida en Gran Via 50, 
Bilbao, por:

"UN APARATO GENERADOR DE VAPOR"

El presente invento tiene por objeto un generador 
ae vapor que, en forma de bloque compacto, proporciona una 
buena transmisión de calor y que es de ejecución sencilla, 
prestándose a la  construcción a p a r tir  de elementos en nd- 

9 mero reducido y por simple multiplicación de estos, ae to­
da, una gama de aparatos que corresponden a vaporizadores 
diferentes.

Este generador de vapor es del tipo que comprende 
una parte calentada por radiación formada por un conjunto 

10  ̂ tubular unido a dos colectores axiales longitudinales,
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constituyendo esta parte cámara de combustión, y una par­
t e  calentada por convección, formada por un haz. tubular 
unido a depósitos transversales. Generadores de este tipo 
son conocidos, por ejemplo, por l a  patente francesa BAUER 

5 mdmero 819-553 del 19 de marzo de 1937 o, en el caso de 
un generador de agua calien te, por la  patente francesa, 
FOUEHIER minero 1.255*520 del 29 de enero de 1960.

En la s  disposiciones anteriores, la s  dos partes 
del generador son independientes. En realidad, este gáne­

lo rador es el resultado de l a  asociación de los dos genera­
dores, uno de radiación, el otro de convección, yuxta­
puestos, pero d istin to s, teniendo cada uno su alimentación 
de agua y su salida de vapor o de agua calien te.

El presente invento tiene por objeto un genera.— 
15 dor de construcción más compacta,, en el cual l a  paito  de 

radiación y l a  parte de convección están estrechamente 
asociadas, integrándose una dentro de o tra , y favorecien­
do un cambio de calor de alto  rendimiento.

El generador segdn el invento se caracteriza por 
20 que los colectores longitudinal.es de l a  parte de radia­

ción desembocan, respectivamente, en los depósitos trans­
versales de l a  parte de convección, que forman cuerpo con 
estos, estando estos depósitos superpuestos vertícálmente 
y unidos por tubos vaporizadores v ertica les.

25 Segón el caudal de vapor a obtener, l a  potencia
de l a  caldera se obtiene haciendo varia r: o bien l a  lon­
gitud de l a  cámara, de combustión, o bien l a  anchura del 
haz. tubular unido a los depósitos. Uno y otro e.stan cons­
titu id o s  por elementos tubulares idénticos entre s í ,  sim- 

30 plemente repetidos tantas veces corno sea necesario..
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Los dibujos anejo.s representan un modo de eje­
cución del generador de vapor según el invento .

La figura 1 es una 'v ista  en perspectiva que mues­
t r a  el conjunto de l a  caldera.

La figura 2 es una v is ta  en corte longitudinal 
de los elementos vaporizadores.

La figura 3 es una v is ta  en corte horizontal se­
gún l a  línea  111-111 de l a  figura 2.

La figura 4 es una v is ta  en corte transversal se­
gún l a  línea  IV—IV de la  figura 2.

La caldera propiamente dicha comprende esencial­
mente dos partes unidas entre s í :  una cámara de combustión 
1 y un haz. vaporizador de convección 2. EL conjunto está 
encerrado en una envolvente 3 que rodea los elementos va­
porizadores con aislamientos apropiado. La parte delante­
ra  4 de l a  envolvente 3 recibe el quemador 5. La parte 
trasera  está unida a una funda 6 sobre l a  cual es tá  monta­
da la  chimenea 5.

La cámara de combustión está constituida por un 
doble haz de tubos 8 convenientemente arqueados, unidos a 
dos colectores 9 y 10 situados en el plano central longi­
tudinal, uno superior 9, otro in ferio r 10.

El haz. vaporizador de convección está formado 
por un conjunto de tubos 11 convenientemente arqueados y 
montados sobre dos depósitos transversales, uno superior 
12, otro in ferio r 13.

Les colectores 9 y 10 de la  cámara de combustión 
1 están unidos, respectivamente, en 14 y 15, a los depó­
sitos 12 y 13 del haz de convector 2 y es por esta unión 
como está asegurada la  cooperación de la s  dos partes 1 y
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2 de la  cal ¿Lera.
EL haz. del convector 2 es menos sucho que l a  

cámara de combustión. Como se ve en l a  ligara  3, el haz 
de convección 2, recogido en l a  parte central, tiene  una 
anchura B in fe rio r a l a  achura A de l a  cámara de combus­
tió n  1 . Esta anchura B es, por lo  demás, variable segán 
l a  potencia de l a  caldera.

La cámara de combustión 1 posee una anchura 
A sensiblemente constante cualquiera que sea la, potencia 
de l a  caldera, dentro de los lím ites convenientes. Pero 
l a  longitud C está adaptada al caudal de vapor y, 'conser­
vando l a  cámara 1 la, misma sección transversal, puede va­
r ia r  por simple alargamiento de los colectores 9 y 10 y 
aumento del mdmero de los tubos 8.

Esta disposición permite ¿Lar a l a  cal aera, un 
coeficiente de transmisión sensiblemente constante cual­
quiera que sea l a  producción de vapor del generador.

Sin mocüficar l a  anchura de l a  cámara de com­
bustión 1, l a  superficie de cambio es adaptada a, l a  vapo­
rización por alargamiento de l a  cámara de combustión y au­
mente en anchura del ho,z de convección 2.

Se pueden realizan así con un mínimo de u t i­
l l a je  y con elementos poco numerosos e idénticos, segdn 
el mismo tipo , calderas que cubren una, gama extensa de 
vaporización, que va, por ejemplo, de 3 a, 10 toneladas de va 
per por hora.

La cámara de combustión 1 está constituida por 
tubos 8 provistos de aletas longitudinales 17 dispuestas 
extremo con extremo con objeto de constitu ir una pared 
continua. En lugar de a le ta s  continuas que se extienden30
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longitudinalmente en toda l a  longitud ¿Le los tubos, se pue­
de dotar a los tubos 8 de plaquitas soldadas.

La cámara de combustión destinada a ser mante­
nida bajo presión del órden de 200 mm. de agua por un so- 

5 piado apropiado de aire de combustión, es hecha estanca
por una guarnición aplicada sobre los tubos en el exterior 
y que retiene por medio de una chapa 21 soldada sobre los 
tubos segán la  técnica conocida con el nombre de -'reves­
timiento de película".

1Q, Detrás de esta chapa se coloca el aislóm e ca­
lorífugo 22, de preferencia retenido por una envolvente 
23 de chapa delgada de aluminio, que forma el paramento 
exterior del generador.

Aguas abajo, l a  cámara de combustión 1 está ce- 
15 rrada por una capa 18 de tubos arqueados unidos a los

depósitos 12 y 1*3 y que forman parte del haz de convec­
ción de los tubos 11.

Les tubos 11 del haz 2 están tan  próximos como 
sea posible unos de otros, con objeto de asegurar un coe- 

20 fic íen te  elevado de transmisión de calor. En sus extremos, 
estos tubos 11 están estrechados para insertarse en las  
perforaciones apropiadas de los depósitos 12 y 13.

Detrás del haz del convector 2, está prevista 
la  caja o funda, 6 que recibe los gases de combustión y 

25 los conaucen a l a  chimenea, de evacuación 7- En esta caja 
puede estar dispuesto un economizador o un recalentador 
de a ire .

El generador así constituido puede in c lu ir tam­
bién un re calentador que se in serta  en un intervalo apro- 

30 piado dispuesto en el haz del convector 2.
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La caldera así constituida funciona, en circula­

ción na tu ra l, es decir, sin  bomba de circulación, El agua 
de alimentación es admitida en 19, en el depósito superior 
12 por medio de un tubo—al cachola. Es guiada hacia l a  par­
te  trase ra  del haz tubular 2 y circula hacia el depósito 
in fe rio r  13 y el colector 10.

El vapor producido recogido en el depósito supe­
r io r  12, después del paso por un secador apropiado, es 
enviado a 20 para l a  u tilizac ión  o eventualmente, a l rcca- 
lentador.

Esta caldera es calentada, por medio de combus­
tib le s  líquidos o gaseoso. El combustible llevado por el 
quemador 5 es quemador en l a  cámara 1 y los gases quema­
dos lamen los tubos 8, luego lo s  tubos 11, antes de l l e ­
gar a la, oaja 6 desde donde son evacuados a l a  chimenea 7. 
La circulación está asegurada, por l a  sobrepresión admitían 
en l a  cámara de combustión alimentada de aire soplado..

El conjunto de l a  caldera se coloca directamente 
sobre basamentos apropiados, ta le s  como cubos de manipos­
te r ía .  Por ejemplo, unas cunan 24 reciben el depósito in ­
fe rio r 13 y un punto de apoyo 2b dispuesto en el extreme 
delantero del colector in ferio r 10. La, caldera puede dila­
ta rse  asi libremente en ol sentido de la, a ltu ra .

La caldera así constituida puede ser mentada en 
ta l le r  en bloque compacto, y transportada asi terminada a 
su punto de u tilizac ión .

Ejemplo
So realiza  una caldera segán e l invento por me­

dio de dos depósitos, el depósito superior de 914 mía. de 
diámetro y el depósito in fe rio r de 730 mm. de di ¿metro.
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Estos depósitos se unen por capas de tubos de 76 mm. con 
paso de 86 mm. Los extremos de estos tubos están estrecha­
dos a KL mm. para su inserción en la s  paredes de los de­
pósitos.

6 La cámara de combustión está constituida por tu ­
bos de 51 mm. con aletas qu.e aseguran un entreeje de 103 
mm. unidos a colectores de un diámetro de 200 mm. La an­
chura de l a  cámara de combustión es de 1440 mm.

Con los elementos asi definidos, se rea liza  una 
10 gama de calderas que pueden proporcionar de 3 a 10 tonela­

das/ hora de vapor a la  presión de 15 a 25 bares.
Para una vaporización de 3 toneladas/hora la  lon­

gitud de l a  cánara de combustión es 2.100 mm. aproximada­
mente, formada por 2 1 capas de tubos con a le tas . La an- 

15 chura del haz de convección es de 540 mm.
Para pasar a 10 toneladas/hóra, l a  caldera de 

igual concepción posee una cámara de combustión de la  mis­
ma anchura, pero alargada a 4.400 mm. con 43 capas de tu ­
bos. KL has de los tubos unidos'a los depósitos, que t ie -  

2Q ne l a  misma longitud., está ensanchado a 1,980 m.
La presente solicitud, que corresponde a. la  pre­

sentada en Francia el 15 de Marzo de 1.965, bajo el número; 
P.V. 9216, se acoge a los beneficios del articulo 51 del 
vigente Estatuto sobre Propiedad Industria l.
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R O T A

Los puntos de invención, propia y nueva, que se 
presentan para que sean objeto de esta so licitud  de Paten­
te  de Invención en España, por "VEINTE años, son los s i -  

5 gui entes:
1 . — Un aparato generador de vapor constituido 

por una parte de radiación formada por un conjunto tubu­
la r  conectado a dos colectores axiales longitudinales cons­
tituyendo una cámara de combustión y por una parte oe con-

10 vección formada, por una tubular unido a dos depósitos
transversales, caracterizado porque los colectores longi­
tudinales de l a  parte de radiación desembocan respectiva­
mente en los depósitos transversales de la  paite de con­
vección, formando cuerpo con estos, estando estos depósi-

3-5 to s  superpuestos verticalmente y unidos por tubos vapori­
zadores v ertica les.

2. -  Un aparato generador según e l punto 1 , car- 
racterizado- porque, para adaptar l a  superficie de in te r­
cambio al caudal de vapor, conservando una misma anchura

20 ue la  porte de radiación y de los depósitos y colectores 
idénticos, se hace variar l a  anchura del haz de l a  parte 
de convección.

3. -  Un aparato generador según los puntos 1 y 2, 
caracterizado porque se hace variar la  longitud del haz.

^5 tubular de l a  parte de radiación por aumento del número 
de los tubos que son idénticos.

8 -
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Un aparato generador de vapor.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 
antecede, representado en" los dibujos que se acompañan 
y con los fines que se han especificado.

5 Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a
máquina por una'sola cara.

Madrid,
P. A.

A!b
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