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parg reactor nuclear."
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ment Industriel, entidad francesa,. residente en 29, rue
de la Fédération, PARIS l5¥%me, Francia.
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El presente invento se refiere = un dispositi
Vo para ;a medida y localizacién de la variacién de unsa
caracteristica de un. fldido que atraviesa una serie de
conduotos anélogoé,'.Cada uno de estos candﬁotos 88 re-

corrido por un fldido que proviene de una de las unida~
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de unidades idénticas, ¢ por un fldido que atrav1esa un.:{°
conjunto de dispositivos de cambio térmico, o més partiﬁ&i.
larmente por un fldide de refrigeracién de un‘reacto: nf;%
clear. En este ﬁltimo caso el invento se refiere & la v@»~
gilancie de los diferentes canales del reactor con vistas,
a efectuar la deteccidn de una rotura de cubierte de egguﬂ

mento combustibles. _ 4 KA
| DiqusitiVOS‘conooidos de este tipo utilizaqi&gg
triciaeles de toma de fldido en los canales de refrigefgif
¢ién de~un.reactor-nucleary es decir, sistemaa en los cua
les se efectﬁan.alAmenqs dos tomas en.eadg canal, las cuga
les se dirigen una hacia un colector de lineas y le otra
hacig un colector de dolumnas,.estando unido cads uno de
estos colectores a un detector. r |
Estos dispositivos emplean. detectores de produc
tos de fisién (de precipltaclén eleotrostética, por ejem—
rlo) recorridos por los fldidos que prov1enen,de los dife
rentes canales de una misma ldnes o de una misma columng
y mezclados enr el colector correspondiente;..Se pierde
por consiguiente la informacién,relativa.a la actividad
individual del fldido transportado por cada canale
La ﬁeqesi&a& de hacer dos medidas de actividad por cansal:
una relative = la lines de que forma parte y la otra relg
tiva & la columné; condu@e; debido a la mezﬁia, a’efectuar
dos tomas por cangl; lo que.lleva implicito la realizacién
de circuitos complejos de reparticién de los flﬁidOS’tpmg
dos entre los diferentes detectores y oblige e tomar pre—
caucionas‘espéqiales‘para:oonserVar‘sensibilida&es idénti

cag para log diferentes canales.
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Por dltimo, la llegada de los fldidos de dlferé
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tes caenales a un mismo colector puede provocar en el 1nte‘”

rior de éste c@rrientes*parésitas de circulacibén si las
presiones de entrada no son,rigurosamente:iguales.; tes ®

5}. Se han realizado por otra parte dispositivos db;f
' tectores de rotura &e~cubierfa enﬁios cualeg se ggrupanm....’

las tomas‘relativas e m canales en torno & un detector

Sese

denominado detector de grupc y se mide la actividad glqbal.

IR L]

del fltido que proviene de los m cenales. Pero para,”’’:

0. L[]

®

10. - idenﬁificar=el'eanal defectuoso cuando se observe una ano-—
melfa por este detector de grupo, es preciso, cCon éyuda de
aparatos de conmutaciéﬁ,Celectrovélvula), analizar sucesi-—
vamenté‘por un detector apropiado denominado detector‘se-
guidor cada una de las tomas; Semejante eparato es objeto

15s de lg solicitud de paxgnﬁe-espaﬁola.ns 308591,depositada
el 3 de Febrero de 1965 para “Disposiﬁivo medidor de la
eongentrécién_de productos de £isi6n en.suspensiénAen.un

- fldido". , » v
| El dispositive de deteccidn de lg variacidn de
20e una caracterdstice de cada uno de los fldidos que atravie-
gan ung serie de canalizaciones‘anélogas cbjeto del inven=
to no tiene Iostdiversos-incdnxénientes citados anterior-
mente.. | |
Log conductos de tomas en los cuales Qircuian

25, los fldidos de los cuales se examing una caracteristica
por'medio de un dispositivo segin el inventa; estén repar—
tidos segin una disposielén matrleial de n dimensiones
(nr3) teniendo par egempIc cada eanalizaelén el orden. i
en un. primer con;unﬁo (linea), el orden J en un segundo

30. conjunto (columna) y ... el orden k..en,ﬁn.enésimo conjun
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to (serie). Se caracteriza por el hecho de que cada cané—”'

llzacmén.atraV1esa de una parte con todas las canallzaclo”
* QQ

nes de orden. i en el primer conjunto (canalizecién de la

1ldnea i) um érganc de deteccién denominado detector da--g‘

primer conjuntc (de linea) de la veriacién de una caractds
ristica del f£ldido,. con todas las canalizaciones de orden...

J . en el segundo conjunto (canallzacloneS'de la columna..j)

L

un. segunde frganc de deteccidn denomlnadorvdetector'ﬁe S&,

s o

.gundo conjunte k (de columna) de la referida variaci@pﬁﬁ@

te o

le. misma caracteristica del i‘ZIl;ﬁu“.do._..,~ _
Por dltimo, con todas las canalizaciones del orden k en
el tercer conjunto (canalizaciones de la serie kY un érga

ne de deteccién denominado detector de tercer conjunto (de

zraerie) de dicha variacién de la misma caracterdstica del

£ldide, guardendo cada canalizscién su individualidad, en

el interior de cada 6rganc de deteccibne.

Guando las canallzaclones'estén.dlspuestas segln

unse matrlz de dos dimensiones,. cada une de ellas pertenece

& unag lines y & ung columna y etraviesa dos érgancs de con

trol.dennmina@os regu;adores de ldneas y de columnas.

_ Eﬁ.ei casc en. que el invente se aplique a la de-—
tecoibn de rotura de cubierta en un resactor nuclear, los
detectores de lineas y de columnas tienen con preferencia
la. misma'estructura que los descritos en la sclicitud de
patente no 308891 ya citada;

"En taI dispositivo objeto del invento, gracias g
que g6 mantiene le individuelided de cade toma en los detec
tores, g6 efectis lé‘identificaoién del cenal defectuoso
por me@io de una scla toma de fldido por cansal, leyéndose

8l menos dos veces la informacién contenida en diche £ldéido,
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una primers vez para determinar por ejemploc la ldinea, y
ung segundg vez para'determinar-Ia columng.e

‘Expuestas las disposiciones principeles que aca<

. .
ban de enumersrse,. describiremOS‘a continuacién.diversass-

.
L 4

L
L 3

disPOSicibneS'secundarlas gue conciernen especialmente a’;
une aplicacién del proeedimiento cbjeto del invento. ooeds

 Para hacer comprender mejor las caracteri&tic@?i}
técnicas del presente invento, describiremos un ejemplofa%&

realizaclén‘que concierne a ung disposicién matricial neq—.

tangular de~dos dimen31ones, ilustrado por una figura, que
dendo entendido que éste no tiene ningin carécter limitati
vo en cuanto & las formas de realizacién y & las aplicacig
nes que puedan hacerse. | o

Ta figura represanta un dispositive detector 2
de rotura de cubierta de elementos combustibles de un reag

ﬁorvnuclear 4, refrigerado por circulacién de fléido en los

canales ocupados por elementos combustibles. Se hen repre

sentado las salidas 6 de los conductos de refrigeracién.de
los elementos combustibles reuﬁidos e la salida de los ca—
na;es.del reagtor; }Algunas de estas salidas 6 se prolecgan
por~canalizaciones»% de toma.delvflﬁido de refrigeracién
que-estén.colocadas;siguiendo une; dispdsiaién.en“lineas
81y 82eee 84 Yy columnas 103, I0g... IO&.

Cads una de las canalizaciones de toma que formen
parte de 1a misme linea atraV1esa un mismo conjunto detec~
tor 121.*~.. t24, pudiendc ser estos detectores por ejemplo
del mismo tipo que los utilizados en la solicitud de paten—
te:citada; De cualquier menera deben poseer caracterfsti-
cas tales que la lectura dsginformacién que constituye la

activided del fldido que atraviesa una canalizacidén de toma
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no sea borrada por le medids efectuads en el conauﬁto deteé
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tors Se recordard que un conjunto detector descrite en;la
solicitud mencionade anteriormente'utlllza la deteeclén.de
Ios neutrones-diferidos que emite este fldide, y que.es.;Q~
tabia por éI hedho de que se colocan varios sectores de-ég
naliﬂacionGS'recdrridos por tomag de fldido de diferentes:;
procedencias alrededor de un detector de neutrones (no rg=,

Cea®

presenﬁadb), estando determinadss la disposicién de dichgs

sectores, sus dimensiones~y~su allmenta@ién de fldido fé&:
pectivas pare que le respueste del citado detector a uﬁé :
concentracién determinaeda de productos de fisién en uns
cualquiera de las canélizéciones sea sensiblemente la mis—
ne, sea cual fuere la canalizécién.considerada; 

' & laz salide de lo® conjuntos detectores de'li-
neas, las canalizaciones de toma sonﬁreagrupadaa segln las
columnas que formen a lg saelida del reactor. Cada une de
las canalizaciones de tom& que formen parte de une éolumna
atgavie&an de nuevo un. conjunto detector de columnas
(141 = 1474;)'. Es evidente que estos detectores pueden ser
del tipo ya seflaladoe.

Las canalizaciones que salen de esta segunda se-
rie de conjﬁntoa detectores se unen por ejemplo a una cang
lizacién general 16 que permite el regresc del fldéido a la
entrada del‘reactor, o bien,estas'aanalizaéiones puedern
permanecer'individualizédaa si por una razén o por otrae no
se deses mezcler las diferentes ILineas de la toma de fldi-
do.s _

Debe hacerse observar que, en el caso del reactor
de rupture de cubierta'que representa la figura; los condﬁg

tos de refrigeracibn.sg-prolongan;por cenalizaciones dispues
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tas siguiendo uﬁa,matrfz cuadrada de cuatro ldneas~y'cqé
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tro columnas. Eg posible utilizar sin embargo una dispéi.a
sicién de dichas canalizaciones siguiende une metriz reg s

$angular. No obstante, se prefiere la disposicién repne.’:

5e sentads, es decir, la diSposidién,que sigue une matriz °:°

cuadrada, ya que permite emplear detectores idénticos pa..’

rz Los conjuntos 12 y 14. HEA

"
Ceal

Puede edaptarse le disposicién descrita en el s

et 2

caso de un conjunto de canales de toma que sigen circup=’.

*
se e

10. - ferencies concéntricas o redios, o bien una matriz tridi
mensional; en este caso evidentemente deberén utilizaise
tres. series de detectores colectoress

Este tipo de aparato detector de ruptura de cu
bierta permite une répida identificacién de un canal de-

15. fectuoso, puesto que el tiempo necesario para esta iden—
tificacién es el tiempo de trénsito del fldido tomado en
tre~un detector de lineés C12£) ¥y un detector de polum~
nes (14,).

A Conviene hacer observar que, en ol casc en que

20 5 el.dispositivc de medida vy de localizacién objeto del in-—

| vento sirva péré examihar~unidades idénticas de produccih,
la detecéiénide~un:produeto anormel en ung de las canali-
zaciones puede. determinar el almaqenaje:de'ésté por utili
zacién de electrovélvulas. En este caso, la caracteristi
25 ca‘médida Puede ser” una constante digléctrica,‘una resig-—

tivided,. une propiedad megnética, una transparencia, etce
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to, asi como la manera de reslizarlc en la préctlca, debe

hacerse constar que las dispo‘s:;c;ones.anteriormen.teind:l.éé.’s

das son susoeptihles de modificaciones de detslle en cuan—

to no alteren su prlnclpic fun&amental: tambidn se hace *®***

'QQ
.

conatar que el invento se refiere a una Solicitud de Patgg

te presentada en. Francia con fecha 12 de marzo de 1965,‘;; *
ne PV. 9.086, acogxéndose por lo tento, a los beneficios!?§

. »

que conceden Los Convenios Internacionales en vigor, sien—
do 1o que constituye la esencia del referido inventoc ¥ por
Lo §ua~se soIieita‘Paténﬁa de Invencién por 20 afios en Ege—
pafia, sobre:“APARATO DETECTCR DE RUPTURA DE CUBIERTA PARA
REACEOR;NUGLEKRF; caracterizéndese por lo siguientei

o T.f-‘ﬁparatq detector'de'rupturarde Qu&iertg para
reactor nuclear, refrigerado por circulacién de fluido por
los canales ocupados por los elementos oombustibles.an el
cual ciertss cenalizaciones de toma del fldido de refrigepg
efén.ae‘hgllan.agrupadas.por'lineas;x‘columnas, caracterizado
por*él.heeho de que aada~6fgano de deteccién (detector de 11

hees o de @olumnasj mide lIa concentracién de preductos de £i

- 8ién en las canalizaciones que lo atraviesan, en las que se

efoctian tomes de}combustible de diferentes procedencias por
deteacién de neutrones diferidos que emite el fIdide que cir
cule por dichas eanaliZacioneS@ ¥ que varios gsectores de es-—
tas canalizaciones, que per%enecen & una misma lineg o & uns
misma columne, e hallen dispuestos alrededor de un detector
de neutrones,. estando determinada la disposicién de los sec-
tor&aﬁ su dimensién.g~alimentaciﬁn_respectivas de fIldido para

que: Ia respuesta de los detectores a unes concentracién deter-
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minada de preductos de fisién de una cualquiera de las dang
lizaciones. sea s_enei'blemenf:e la misms, sea cual fuera lé 'o_a:
naelizacién. considerade.. Wi

] 2;-— &paerato, segﬁn la relvindicac:uén. l, <:~areuc.’l:é--~
rizedc porque cade uno de los fléidos atraviesan varias -c:a-
lizaciones que sea halI.,an agrupadas siguiendo une dis*pcal..-.
cién matrlcn.a.l de¢ n dimensiones (m = '3)». teniendc cada,'dg

Veut

nalizaclén el or&en 1 emrun primer conjun.to Clinea), e’]:'
orden j en un segundc conjunte (columna) y el orden -k .;n
w enésuno conjunto (serie), afravesando cada canal:.zac‘i:ér;.
de una parte comn. tod‘as' las canalizaciones de orden. 1 emel
prime:c-_ conjunto | (eanalizacién de la linea i) un $érgano de
deteccibdn denominadc detector de primer conjunto (de linea)
de la variacién de una caracteristica del fldido, con todas
las ema:[.izac:i:ones de orden _;1’ en el segundo conjunte (ca—
nalizaciones: de la columnz J) un ségundo 6rganc de detec—
ciént denominado detector de segundo conjunto (de columna) de
la referida fl‘arié.c.ién_ de lg misma caracterdstica del £14ido...
Por dltima,. 'c,-or_L todas: las canalizaciones de ordem Kk en el
tercer conjunto ('c'ar;alizacio-ne s de la serie k) un 6rgancde
deteccibn denominado detector de tercer conjunte (de serie)
de dicha;}v.ariacién de la mismg caracterdstica del fldido,
guardendo cada canglizacién su individualidad, en el inte-
rior de cada 6rgano de deteccibmn. _ , |

. 3o~ Aparato, segin 1z relvindlcaclén 1, de con-
trol de una caracteristica de cada unc de los flﬁidos que
atraviesan varias canalizaciones que se hallen agmpva'das si
guiendo uns matriz de: dos. dimensienes, caracterizado por el
hecho de que comprende dos conjuntos de c:a.nalizaéiones y, por

consiguiente, dos grupos de detectores.
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fe- “ipareto detector de rupture de cubierta para

- reactor nuclear, tal y come queda sustancialmente deao.ri‘?t&
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en la presente memoria e ilustrado en el adjunto dibujo. '

z hojas escritas a mé:
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quineg por unz sola cary
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