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Al estan selectivamente posicionados en ellinberior del nﬁcléo.

Este invento se refiere a ﬁn dispositivo de control
para un reactor nuclear y més particularmente a iun disposi-
tivo de control hidrfulicamente operado que no esth integra-
mente unido a la fuente del flufdo de conbrol.

En los reactores nucleares que btienen una pluralidad|
de elementos de combustible unidos como un micleo en una dis
posicibén que faclilita una masa critica, se obtienen el con-
trol de la reactividad mediante el uso de elementos de con-
trol que contienen un materisal coﬁ una seccién transversal

de albta absorcidén de neutrones y cuyos elementos de control

Segin se muestra en la Patente Briténica 951.276 y en la so-
licitud Norteasmericana Serie n2 92.28l1, registrada 8l 28 de
Febrero de 1.961, es conocido ellitilizar elementos de con-
trol, por ejemplo en forma de pequefias bolas, que estan con-
tenidas en unos miembros tubulares que se extienden a través
del nficleo. Estos elementos estan moviblemente posocionados
en el interior del nficleo por medio de un fluido de control
que pasa a tr&vés de los tubos y que, cuando el flujo es bas
tante grande, hace que los elementos se muevan ascendente-
mente en tubos verticalmenbe orientados frente a la fuerza
de la gravedad y fuera del nficleo del reactor. Los elementos
estan bien en el interior o fuera del nficleo del reactor y a
la cesacldn del flujo del fluido de control los elementos
caen, bajo la influencia de i; gravedad volviendo al inte-
rior del mficleo donde los mismos absorben una suficiente cand
tidad de neutrones para regular la reactividad.
En los dispositivos de control de la técnica anteriox
el suministro del flufdo de control estd directamente conec-

tado a los miembros tubulares en los qﬁe estan situados los
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. las partes en contacto durante el montaje y desmontaje, que

podria hacer necesario su sustitucibén. Ademds , en su fabri-

‘namiento de los medios suministradores del fluido de control
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elementos de conbtrol para facilitar el necesario flujo de.
fluido de control a través de los miembros tubulares pars

actuar el mecanismo de control. Se ha demostrado que btales

dispositivos tienen varias desventajas que limitan la flexi-

bilidad de dicho dispositivo de conbrol y aumentsn la comple
Jjidad de la estructura. Se ha creido necesario facilitar ung
conexidén hermética para el fluido entre la fuente del fluido
de control y los elementos tubularés que contienen los ele-~
mentos de control. Como consecuencia, con los dispositivos
de control de la técnica anterior es mecesario facilitar,en
el interior del reactor, un medio de conexidn entre los tu-
bos que conbienen los elementos de conbrol y la fuente del
fluido de control, cuyo medio de conexidn requiere conserva-
cién y medios de accesibilidad. Tales medios de conexién
incorporan tabien superficies de cierre hermético que han
de ser rotas cuando el reactor es recargado de combustible.

Dichas superficies de cierre hermébtico estan sujetaé a dafax

cacidn son necesarifs unas tolerancias estrictas, lo que au-
menta el coste de los elementos. Tambien, en los elementos de ‘
cierre pueden penetrar particulas extrafias, lo que podria
reducir su efectividad, requiriendose un gran cuidado pars
reducir al minimo tal posibilidad.

En loS dispositivos de control de la técnica ante-
rior se experimentan otras dificultades mis debido al hecho
de que los tubos que contienen los elementos de control es-
ten hermeticamente conectados al suministro del flufdo de

control lo que produce la posibilided de que un mal funcio-
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podria reshingir.el flujo del fluido a través de los tubos
que contienen los elementos de control impidiendo la inser-
cién de los elementos en el nicleo cuando sea necesario.Ade-
mds, para facilitar la necesaria refrigeracidén de los ele-
mentos de conbrol se necesita la conservacidén de por lo me-
nos un pequeilo flujo de fluido a través del circuito del

fluido de control, incluso cuando los elementos de conbrol Qﬁ

parado.

En consecuencia, el presente invento elimina las di -

ficultades de la técnica anterior proporcionando un disposi-
tivo de control para un reactor nuclear en el gque los miemhx
tubulares que contienen los miembros de control estan abier-
tos por ambos exbtremos. Un medio suministrador de fluido de
conbrol estd dispuesto para introducir el fluido de control
en un extremo del miembro tubular a través de unos medios de
tobera dispuestos en una alineacidn sustancialmente axfal
con el exbtremo del miembro tubular y espaciados de éste.Asi,
el miembro tubular que contiené los elementos de control es-
t4 abierto .en ambos extremos para reducir al minimo la posi-
bilidad de taponamientos por particulas extrafias lo que
impedirfa la normal operacibén del elemento de control.Adem’T
el flufdo refrigerante del reactor, en el que estd sumergi-
do el miembro de conbrol, es libre de circular a través del
miembro tubular refrigerando el elemento de control con in-
dependencia de si existe o nd cualquier flujo del fluido a
través del circuito suministrador del control.Tsmbién, como
con ésta disposicién no existe necesidad de cierres herméti-
cos entre el suministro del fluido de control y los miembrog

tubulares que contienen los elementos de control, los elemen

]
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|y extendidndose ascendentemente desde una plancha de soporte [h
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tos de combustible, en los qﬁe se disponen los elementos de

control, pueden ser retirados o reemplazados con relativa fa-

i cilidad.

Ademés, el presente invento proporciona un elemento
combustible nuclear con una pluralidad de agujas de combus-—

tible que se extienden verticalmente soportadas, alineadas

horizontalmente dispuesta. El n@mero necesario de elementos
de control tubulares que se extienden verticalmente estd ..
también soportado y alineados por la plancha de soporte y se
extiende a través de la misma. Una pluralidad de conductos
de flujo refrigerante se extiende a través de la plancha de
soporte para el paso de un fluido refrigerante a través de
|1a misma y alrededor de las superficies exteriores de las a-
gujes de combustible y de los elementos tubulares de control.
Un eje de soporte de los elementos de combustible estd conec-
tado y se extiende bajo la plancha de soporte con el eje de
soporte espaciado de la superficie inferior de la misma para
permitir el paso del fluido refrigerante a través de los con-
ductos de flujo. Un dispositivo de sujecibh estd dispuesto en':
el eje de soporte y se extiende radialmente hacia el exterior
desde el centro del mismo para mantener en posicibén al elemel
to de combustible y una varilla actuadora del dispositivo de
fijacibén, centralmente dispuesta, se extiende coaxialmente a
través de la plancha de soporte y ascendentemente a través
del elemento de combustible hasta el extremo superior del
ismo. Una pluralided de conductos para el fluido de control
Estan dispuestos para extenderse axialmente desde el extremo
finferior del eje de soporte para conectar cada una de ellos

icon cada uno de los elementos tubulares de control, estando
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cada uno de los conductos delfluido de control abierto en el
extremo inferior del eje de soporte al espacio circundante
permitiendo la circulacién en su interior de un fluido re-
frigerante.

Ademés, se facilita una disposicién de reactor en
que una pluralidad de toberas suministradoras del fluido de
control estan dispuestas en la parte inferior del reactor en
una alineacidn coaxial con los extremos inferiores de los
conductos del fluido de control en el eje de soporte antes

mencionado.Dichas toberas suministraddras del refrigerante

estan espaciadas de los extremos de los conductos del fluido

de control y proporcionan un chorro de fluido de control al
interior de los conductos del fluido de control.

Lias diversas caracteristicas de novedad que caracte-
rizan al invento se punimlizan con particularidad en las ad-
juntas reivindicaciones que forman una parte de ésta memoria
desoriptiwlra. Para uns mejor comprensién del invento, de sus |
ventajas operativas y de sus finalidades especificas que
pueden obtenerse mediante su uso,.ha de hacerse referencia
g los adjuntos dibujos y a la parte descripbiva en que se
ilustra y describe una realizacién preferida del invento.

En los dibujos:

Ta Figura 1 es un alzado , parcialmente en seccién,
de un reactor nuclear que incorpora el dispositivo de con-
trol de &ste invento.

La Figura 2 es un detalle ampliado de la parbte infe-
rior de un elemento de combustible, parcialmente en seccién,
del reactor que se ilustra en la F,gura 1.

La Figura 3 es una seccidén horizontal del elemento

de combustible tomada a lo largo de la linea 3-3 de la Figu-
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fel material fisionable estan dispuestos en el interlor del -

| reactor como un nfiicleo para realizar una reaccidn en cadena

ra 2.

La Figurs 4 es una realizacibén alternativa del pre-
sente invento.

En la Figura 1 se ilustra un reactor nuclear (10) y
comprende una vasija a presidn (12) que termina respectiva-
mente en los fondos superior e inferior (14 y 16). Una entra
da del refrigerante(18) y una salida del refrigerante (20)

estan dispuestas a través de la pared de la vasija a presién

()

Una pluralidad de elementos de combustible (22) que contiene]

autosostenida del tipo de fisidn. Dichos elementos de combus
tible estan soportados por una placa de rejilla (24) de ele-
mentos de combustible dispuestos en la parte inferior de la
vasija a-presibén y que se extienden ascendentemente desde la
nisma. Una pluralidad de entradas del fluido de control (26)
se extienden ascendentemente a través del fondo inferior(1l6)
de la vasija a presidn hacia el interior de una cémara infe-
rior (25) y estan conectados por medio de las lineas (28) a
través de vAlvulas (30) a la linea suministradora (32) del
fiuido de control.

Con referencia ahora a la Figura 2, una parte emplia
da del extremo inferior de un elemento de combustible(22) qu
se muestra en la Figura 1, se ilustra soportado en la placa
de rejilla (24) que esté provista de una pluralidad de tubos
de soporte (34) de los elementos de combustible que.pasan a
través de la placa de rejilla y estan conectados a la misma.
El tubo de soporte (34) estd provisto de una perforacidén(36)
cerca de la superficie superior de la placa de rejilla(24)«

La perforacién esta agrandads en el extremo inferior em 38 y
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" de elementos tubulares de control_(52) que se extienden

en el extremo superior en 40, ILa perforacidén agrandeda (40)
termina en una parte roscada (42) en el extremo superior del
tubo de soporte (34). Una pieza anular de insercidén (44) es-
t4 roscada en el interior del extremo superior del tubo de
soporte y proporciona una superficie de asiento (46) para el
elemento de combustible que se describird a continuacién.
El elemento de combustible (22) comprende una placa
de soporte(48)horizontalmente dispuesta a la que se unen ung
pluralidad de agujas de combustible que se extienden verti-
calmente (50) extendiendose ascendentemente desde la super-

ficie superior de la placa de soporte (48). Una pluralidad

verticalmente estan soportados y alineados por la placa de
soporte (48) y se extienden a través de la misma.los ele-
mentos tubulares de control se extienden también ascendented
mente tras el extremo superior de las sgujas de combustible
(que no se muestran). Un eje de soporte(54)de los elementos
de combustible estéd centralmente dispuesto bajo la placa de
soporte (48) y esté conectado a la misma mediante una plura-
lidad de aletas (56) espaciadas alrededor de la periferia dg
la placa de soporte y permite el flujo aneﬁdente del refri-
gerante a través de las sberturas (que no se muestran)para
el flujo refrigerente, a través de la placa de soporte al-
fededor de las superficies exteriores de las agujas de
combustible (50) y de los elementos tubulares de conbtrol
(52). E1 eje de soporte (54) estd provisto de una parte de
bride (58) que coincide y se asienba en la superficie de
asiento (46) de la pieza anular de insercién (44). Una cha-
veta (59) se extiende desde la superficie inferior de la

brida 58 asenténdose en una correspondiente ranura de la

superficie superior de la pieza de insercién (44) para
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alinear positivamente al elemento de combustible. El eje de

soporte se extiende descendentemente desde la brida (58) y
tienen una parte (60) de difmetro exterior reducido que se
extiende a través de la parte 40 del tubo de soporte que
tiene una perforacidén agrandada. El extremo mds inferior
(62) del eje de soporte tieme un didmetro sustancialmente
igual a la perforacién (36) del tubo de soporte(34) para a-
Jjustarse con la misma en un ajuste sustancialmente hermético
al fluido. Una pluralidad de conductos (64) para el fluido
de control se extienden ascendentemente a través del eje

de soporte (54) desde la superficie mis inferior del mismo
y estan conectados por medio de las lineas (66) en el extre-
mo superior del eje de soporte é los extremos mas inferiores
de los elementos tubulares de conbtrol,(52).

Un mecanismo de cierre de sujecidn de los elementos
de combustible esti montado en el eje de soporte (54) ¥
comprende una pluralidad de elementos de fijacibn (68) es~
paciados alrededor de la superficie exterior del nismo.Un
miembro actuador (70) se extiende coaxial y descendentemen-
te a través del elemento de combustible (22) y a través del
eje de soporte (54) y en su extremo inferior tiene una parte
de didmetro reducido (72). El miembro actuador puede ser mo-|
vido axialmente mediante un mecanismo elevador (que no se
muestra) situado en el extremo superior del elemento de com-
bustible y cuando se eleva la parte de didmetro reducido (72
se sueltan los elementos de fijacibén(68).Cuando el miembro
actuador es empujado hacia abajo la parte de diémetro mayor
del mismo fuerza hacia afuera a los elementos de fijacibén
(68) para acoplarse a la superficie inferior de la pieza a-

mlar de insercién(44) fijando positivemente en posicién al
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Una enkrada (26) del fluido de control, que se ilustra en 13

" bien una pluralidad de elementos esféricos o bien una sola

elemento de combustible, cdmo se muestra en la figura 2.Los
elementos de fijacidn (68) pueden ser miembros esféricos,

tal como se muestran, actuados por una serie de miembros es-
féricos més pequefios (74), o bien pueden ser pistones sus-
tanclalmente cilindricos con los exbtremos interiores de log.

nismos haciendo conbacto con el miembro actuador (70).

Pigura 1, esti alineada cada una con cada unc de los tubos
de soporte (34) de los elementos de combustible, segin se
nuestra en la Figura 2. La entrada del fluido de control
tienen una pluralidad de conductos (78) que se extienden a
través de la misma. Cada uno de los conductos se extiende
tras el extremo superior de la enbtrada del fluido de control
y termina en una tobera (80) que se dirige al interior del
extremo inferior sbierto de los conductos (64) en el eje de
soporte (54). Pueden facilitarse un soporte y una rejilla
espaciadora (82) en los extremos superiores de los conductos
(78) para alinear positivamente las toberas y para prevenir
la vibracién,

Los elementos tubulares de control (52) contienen
cada uno de¢’.2llos miembros de control que son movibles axiq%
mente en su interior. Los miembros de control estan forma-
dos de cualquier material adecuado aboserbente de los neutrg
nes, seglin es bien conocido en la técnica, para facilitar el

control de la reactividad. Dichos miembros pueden comprender

aguja (83) alargada que puede moverse axialmente a los .-
elementos tubulares de comtrol (52)bajo la influencia de
un fluido actuador como detalladamente se describiri a con-

tinnacién. La longitud de los miembros en los elements tubu-
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| £luido refrigerante del reactor, es entregado a la linea su-

i\»nil lnnuur j‘

lares (52) es sustancialmente igual a la longitud activa

de las agujas de combustible (50) y los elementos tubulares
(52) se extienden por encima del extremo de las agujas ac-
tivas de combustible en una longitud por lo menos ..igual a
la longitud de los miembros de control. Se facilita un mediog
restringidor en los extremos superiores de los elementos btu-
bulares para prevenir que los miembros de control sean ex-
pulsados por el fluldo actuador.No obstante, se facilitan
aberturas en los exbremos superiores de los elementos tubulsg
res pare permitir que el fluido fluya a través de las mismai
En el dispositivo de control de la presente disposicidn los
niembros de conbtrol pueden estar posicionados bien en los
extremos inferiores o bien en los extremos superiores de
los miembros tubulares (52). Asi, los miembros de control
(83) estan bien dentro o fuera del nficleo del reactor pues
los extremos superiores de los miembros tubulares (52), como
anteriormente se observeo, se extienden tras los extremos su-~
periores de lag agujas de combustible.

Un fluldo de control, que puede ser el mismo que el

ninistradora (32) del fluido de control (véase la Figura 1).
Por ejemplo, la linea suministradora puede estar conectada

a través de una bomba (que no se muestra) a la entrada (18)
del refrigerante del reactor. La bomba suministra el fluido
de control a la lfinea suministradora (32) desde la entrada

del refrigerante del reactor a una presidn sustancialmente

por encima de¢la presién de entrada del refrigerante del resc
tor. El refrigerante es inbtroducido entonces en los condué~
tos (78)mediante vdlvulas (30) de apertura selectiva en las
1ineas (28) hasta las entradas (26) del fluido de control.El
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1 rol caen rebrocediendo al interior del nficleo del reactor

fluido de conbrol pasa entonces a través de los conductos
(78) Y, a la descarga a través de las toberas (80) en los
extremos superiores de los conductos (78) es introducido en
los conductos (64) del fluido de control, pasarido a través
de las lineas (66) a los elementos tubulares de control(52)

donde la presidn del fluido acciona los miembros de control
Aungue solamente se muestra una vilvula (30) que conduce a

puede estar provisto de una vilvula independiente para que

cada elemento de conbtrol dentro de un elemento de combusti-
ble pueda ser acbuado selectivemente. De esta forma, con cad
da miembro que contiene una cantidad relativamegte pequeila

del material de control, puede obtenerse un alto grado de

cibén de la energla en el interior del nficleo., Cada una de
las vélvulas (30) pueden estar operadas por selenoide, estan)
do bien abiertas o bien cerradas., Cuando la vilvula estd a-
bierta el fluido de control es suministrado a los elementos
tubulares de control (52) sacando a los miembros de cabrol
fuera del nficleo, cuando la vilvula (30) estéd cerrada se

termina el flujo del fluido de control y los miembros de con

bajo la influencia de la gravedad.

Segln se ilustra,los conductos (64) para el fluido de
control en el eje de soporte (54)de los elementos de combus-
tible no estan directamente conectados a los conductos(78)de
fluido de control, de forma que a la terminacidn del flujo
del fluido de control €l refrigerante dd reactor puede btodana

penetrar en el extremo inferior de los conductos (64) del

hasta los extremos superiores de los elementos tubulares(52)

' las entradas (26) del fluido de combtrol, cada conducto (78) |

flexibilidad del control de la reactividad y de la distribu-«
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| gilla (24) y de allf circula ascendentemente a través de 104

. elementos tubulares de comtrol (52) refrigerando a los miem-

| el descenso de la presifén del fluido refrigerante entre la

parte inferior y la superior del nficleo del reactor no es 1o

posiciones de la anterior técnmica, que disponen de conexio-

' nes herméticas, de que el fluido refrigerente del reactor ~

i 1
v
by

f‘:\ LI REYTT

v
,g‘

RIS
5y
%4

fluido de control desde la cémara (25) bajo la placa.de re-

bros de control del interior de dichos tubos. Sin embargo,

suficientemente grande para expulsar a cualquiers de los
miembros de control del mficleo. El finico medio para que sea
posible el movimiento de los miembros de control es bajo la
influencia del fluido de comtrol a presidn.Como anteriormen-
te se obsar&é, con la disposicibén del presente invento no ed
necesario la alineacién critica y el montaje pues las tobe-
ras (80) facilitan un chorro de fluido de control dirigido
al interior de los conductos (64) Y cualquier pequefla desa-
lineacidén puede ajustarse facilmente. Ademés, no se requie-
re conexibn hermética entre el suministro del fluido de con-
trol y los elementos tubulares de control. De hecho, la pre-

sente disposicidn tiene la ventaja adicional sobre las dis~

puede utilizarse en si mismo‘para refrigerar los miembros
de control aunque los mismos se encuentren en el nficleo y
el suministro del fluido de control esté inberrumpido.

Se ha encontrado que las toberas (80) debgn estar
constituidas de forma que el chorro del fluido de control
ocasione como una pequefia induccidén del fluido refrigerante
del reactor en los conductos (64) para el fluido, seglin sea
posible. Algunas disposiciones de la tecnica anterior han
intentado utilizar un principio eductor que cuente princi-

palmente con el fluido refrigerante del reactor del interiox
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! con un dorro eductor que fuerza al fluido refrigerante al

. inberior de los elementos de control. Sin embargo, se ha

14
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de la vasija del reactor como fluido actuador del control

comprobado que tal disposicibén es tan ineficaz que resulta
impracticable pues reguiere razones de flujo exbtremadamente
altas. En la presente disposicién, utilizandobolamente el
fludo de control introducido a través de las entradas (26)
del fluido de conbtrol, la eficazia del accionamiento del
control es tel que hace al presente dispositivo de acciona-
niento tanto operable como practicable. Una forma por la qus
la educcidn del fluido puede reducirse al mf{nimo es formar
un chorro con una presién en la vena reducida sustancielmen-
te igual a la presién en la zona circundante.Al penetrar el
fluido de control en los conductos (64) se obtienen suficiex
te recuperacidn de la presidn para actuar a los miembros de
control. No obstante, como la presibén en la vena reducida,
que se forma en la zona entre los extremos de las toberas
(8) y los correspondientes extremos de los conductos (64)
del fluido de control, es sustancialmente la misma que la
presién del fluido en la clmara (25), se producird escaso

o ningfin flujo de educcidn.

Una realizacibdn alternativa del presente invento es
la que se ilustra en la Figura 4 que muestra el control del
reactor del presente invento aplicado a un reactor en el qug
los elementos de combustible estan soportados mediante una
placa de rejilla en una forma corriente, En esta disposicidn
el elemento de combustible (110) esté provisto de una placa
inferior de soporte (112) sobre la que estan soportados los
miembros de combustible (114) y los elementos de control

(116). La placa de soporte (112) esté provista de una tobe-
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.| de control individualmente controlsbles que permenentemente

- ge el flujo del fluldo de control al inberior de los exbtre-~

! el dispositivo de control del presente invento, cada elemen-

. o de combustible estd provisto de una pluralidad de miembro

ra (118) que se extiende hacia abajo desde dicha placa que
se ajusta en una abertura en el interior de la placa infe-
rior de rejilla (120) del reactor.Las toberas (122) del flui
do de control se extienden ascendentemente desde debajo de

la placa de rejilla (120) al interior de la abertura y diri-

mos inferiores de los elementos de control (1l6) que se ex—
tienden a través de la placa de soporte (112). Un miembro
de soporte o alineacidn (124) puede facilitarse para sopor-
tar y alinear las toberas (122) del fluido de control. En
8sta ilustracién los miembros de control se muestran como
una pluralidad de bolas (126) en los elementos de conbrol
(116).

En ambas de las disposiciones ilustradas pueden fa-
cilitarse medios en los exbtremos superior e inferior de los
elementos de control que actfien como amortiguadores para de-
celerar los miembros de control al fin de su recorrido.

Adends de las ventajas previamente relacionadas para

L2}

parte del elemento de combustible.Poxr talumedio, cada uno

y bodos los elementos de combustible en el intefior del
nficleo de un reactor pueden ser idénbtidos en cuanto a confi-
guracién de forma que no se presentan problemas cuando se
gitlen de nuevo los elementos de combustible en el inbterior
del nficleo del reactor,iddemis, al retirar los elementos de
combustible a una zona de almacenaje no se tropieza con pro-
blemas relacionados con inadvertencias rigurosas pues cada

elemento de combustible conbtiene mas material de conbrol que
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dentro o fuera del nfcleo del reactor, sin posibilidad de

| Cuando el sensor indice que el miembro de control no esté enl

-6 '

32@\57 1.,
el suficiente para prevenir se produzca cualquier reaccidén
en cadena..

Otra ventaja del presente invento sobre los disposi~
tivos-de control de la técnica anterior, resulta del hecho
de que los elementos de control estan siempre abierbos al
flujo del fluido de forma que una obstruccidn en la linea sy
ministradora del fluido de control no impediria la insercidn|
de los miembros de control atrapando uha cantidad de fluido
enbre los extremos inferiores de los miembros de control ¥
el exbtremo inferior del tubo de los elementos de control.

Ademés, ya que los miembros de control estan bien

permanecer en una posicidén intermedia, es posible un siste-
ma sencillo de indicacidn de la posicidén. Por ejemplo, un
solo sensor indicador de la posicibn puede ser situado en
el fondo del elemenbto de combustible para indicar cuando el

miembro de control se encuentra en la posiciédn més baja.

la posicidn mbs baja, el miembro de control debe estar en el
extremo superior del miembro tubular de control.

Bl presente sisbtema de accionamignto del control, a-
dends, actuado por el flujo de un fluido, hace posible agru-~
par bodas las lineas suministradoras del fluido de conbrol
en un solo conjunto, requiriendo solamente una penetracidn 2
través de la pared de la vasija a presién del reactor.

Aungue de acuerdo con las disposiciones reglamenta-
rias se ilustra y describe mui una realizacidn especifica del
invento, los versados en la técniea comprenderin que pueden
realizarse cambios en la forma del invento cubierto por las
reivindicaciones, y que ciertas caracteristicas del invento

pueden ubilizarse en ocasiones con ventaja sin el corres-
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pondiente empleo de las restantes caracteristicas.
En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita,

recaerd sobre las siguientes:

~ REIVINDICACIONES -

l. Un sistema de control de la reactividad perfeccio
nado formado por un elémento de combustible que se extiende
verticalmente, conbteniendo una pluralidad de agujas de com-
bustible que se extienden verticalmente, una placa dispuesta
horizontalmente que soporta y alinea a dichas agujas de
combustible, una pluralidad de elementos tubulares de control
que se extienden verticalmente entremezclados con dichas a~
gujas de combustible soportados y alineados mediante la ci-
tada placa y preferiblemente conbeniendo un miembro movil-
mente dispuesto absorbente de neutrones, una serie de abertu
ras para el refrigerante extendiendose a través de dicha
placa para paso de un fluido refrigerante para fluir sobre
lassuperficies exberiores de las mencionedas agujas de com-
bustible y los elementos tubulares de control, y que se ca-
racteriza porque en su interior se exbiende un paso para el
fluido de control en sentido descendente desde cada uno de
dichos elementos tubulares de conbtrol, estando cada uno de
los referidos pasos para el fluido de control ablerbto en el
extremo inferior en el espacio circundante permitiendo la
circulacibén de un fluido refrigerante a través de dichos pa-—
sos del fluido de control, y medios suministradores del flq;
do de control dispuestos para introducir un fluido de conbtrof.
en el interior del extremo inferior de los citados pasos de
fluido de control, y terminando dichos medios suministrado-
res del fluido de control en un medio de toberag dispuestas

en una alineacibn sustancialmente axial y espaciadas de los
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- agujas de combustible.
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extremos inferiores de los referidos pasos del fluido de con
trol, e incluyendo un dispositivo para controlar el flujo
del. fluido de control a través del mencionado sistema de to-|
beras.

2. Un sistema de control de la reactividad perfeccig)
nado segin la reiyindicacién 1, que se caracteriza porque
el mencionado sistema de toberas estd dispuesto para permi-
tir la entrada de solo dicho fluido de conbrol en el extre-
mo inferior del citado miembro tubular cuando los medios su-
ninistradores del fluido de control estan funcionando.

3. Un sistema de control & la reactividad perfeccio-]
nado, segln la reivindicacidn 2, que se caracteriza porque
una vllvula estd dispuesta en los mencionados medios sumi-
nistradores del fluido de conbrol para regular el flujo del
fiuido de control e través del citado sisbema de toberas, cop
lo que el fluido de control'es descargado desde dicha tobe-
ra al interior de los pasos del fluldo de conbrol solamente
cuando dicho sistema & vAlvulas estéd abierto.

4,Un sistema de conbrol de la reactividad perfeccio-
nado segln la reivindicacidén 3 que se caracteriza porque por
lo menos un miembro absorbente de neutrones estd dispuesto
en cada uno de dichos elementos de control.

5., Un sistema de conbtrol de la resctividad prfeccio-
nado segln la reivindicacidn 4, que se caracteriza porque
dichos elementos tubulares de control tienen un extremo in-
ferior coextensivo con las citadas agujas de combusbtible y

un extremo superior que se extiende por encima de dichas

6.Un sistema de control de la reactividad perfeccio-
nado segin la reivindicacidn 5, que se caracteriza porque

dicha tobera esté dispuesta para introducir el fluido de




10

18

20

a5

30

‘| Ta esta abierto.

control en el interior de los citados pasos del fluido de
control para mover los referidos miembros sbsorbentes de
neutrones en los extremos superiores de los elementos tubu-

lares de control solamente cuando el citado sistema de véalvy

7.5e reivindica por dltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicitas" UN
SISTEMA DE CONTROL DE LA REACTIVIDAD RERFECCIONADO",

Todo conforme gqueda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de diecinueve pégi-

nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 12 marzo 1.966
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