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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

EspafA POR: "UN GENERADOR DE TMPULSOS PARA PRODUCIR TMPULSOS

DE_PUERTA 'DE CANAL", 4 NOMBRE DE

STANDARD EL#CTRICA, S.A, DOMICILTADA BN MADRID,

CALLE DE RAMTREZ DE PRADO, Ne 5

Este invento se refiere a generadores de impulsos ¥y mas
particularmente a.un'generador que sirve para producir impulsos_de puer-
ta de canal, para separacion de los qanules de un tren de impulsos mul=—
tiplex de divisidn en el tiempo qﬁe.comprende una mezcla de trenes de
impulsos muitiplex de divisidn en el tiempd o cenzles de grados de re-
peticion diferentes.

Se ha propuesto un sistema para dar un servicio de velooi~
dad multiple en el que se entremezolen una pluralided de trenes de im-
pulsos de diferentes gredos de repeticidn para permitir la utilizaqi6n .
de los sistemas de ceble y redio con grandes facilidades de insercidn .
¥y extraccion de canzles y facilidades de conmutaclon de los sistemas de
comunicaciones disponibles. Un ejemplo de este 51stema es el de un ser-
vicio clase C que cbmprende un cuadro oaducl7,3n.m’ c*osewﬂﬂaoe con"25
impulsosApor cuadro. Los impulsos del canal adyacente del cuadro C es~

tén separados 0,695 miorosezundos. Asf el grado de répeticién del cuadro
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clase C es de 57,6 Kc/s ¥ el del impulso de canzl clase C es de 1,44
Mc/s cuando se utilizan 24 impulsos de canal para transmision de datos
y el impulso vigesimdquinto para la informccion de sinoronizaciéns

Por lo menos uno de los canaleé de datos clase C se utiliza pare ser-—
vicio clase B y clase A. Hay 24 cahales clase B que tienen una frecuen-
cia de cundro dé 2400 ciclos por segundo (416,7 miéroségundos de an~
churc de cuzdro)e Por lo menos uno de los canzles clase B se utilizers

pora servicio clnase A, Hay treinta y dos cazncles clase A que tienen,

una frecuencia de cusdro de 75 ciclos por segundo (13,3 milisegundos

de anchurs de cuxdro).

Como ée he establecido anteriormente, el servicio olage A
e un servicio de pequeili: vélocidad queépuede utilizarse para teleim—
presor, el servicio cluse B es un servicio de velocidad mediz que pue~
de utilizarse para transmision de datos deriveda de_transmisores auto-
méticos de cinta o tarjetas y el serviecio clase C es un servieib de
gran velocidad utilizaedo pars los.sistemus de transmision de datos del-
ta o moduizdos en cdédigo de impulsos, como los sefiales vecales ocodifi-
cadas digitzlmente. .

Paro permitir el démultiplexaje de los canales clasé A, B
y C del tren compuesto de impulsos, como se ha definido agui, serd ne-
ceszrio disponer de un generador de impulsos.

Por lo tanto, un objeto de este invento es el de proporcio-
nar un generador de impulsos que produzco impulsos de disparo de ca=
n2l para un tren dé impulsos multiplex de divisidn en el tiempo que
comprende unc mezcla de trenes‘impulsos multiplex de divisidn en el
tiempo o canales de diferentes gr-dos de repeticicon, como los descri-
tos anteriormente.

Une caracteristics de este invento es la provisidn de un
generador de trenes de impulsos compuéstos que comprendgn una priméfa

plurclidad de cansles multiplex de division en el tiempo, por lo menos
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L una seguﬁda pluralid~d de canzles multiplex de division en el tiempo

que ocupan un canal de los primeros cancles multiplex y una sefial de
sincrbnizacién que tiene una forma predeterminada en relacidén con los
gredos de repeticion de la primera y segunda pluralidad de canales
multiplex. Un primer medio ésfd acoplado ql generador para producir
una primera serie.de impulsos de disparo de canal a la frécuencia de
repeticién de los conzles de ia primera y segmnda pluralidad de.cana—.
les. Un segundo medio estd rcoplndo al generador y al primer mediv co—
rrespondiente a uno dedo de la primera serie de impulsos de puerta del
tren de impulsos'comguestos para producir un control de sefial que indico
1o presencia o ausencia de coincidencia de tiempo entre uno dado de di-
cba serie de impulsos de puerta y la seﬁél de sinc:onizaoién. Al se-
gundq medio, generador y primer medio se acople un tercer medio que
responde a ia.seﬁcl de controly para sincronizar la.primera serié de
impulsos puerta 21l impulso de cannl de la primerz pluralidcd de cena=
les multiplex. Un-cuarto medio se acopla al generador para producir
una segunds sefie de impulsos de puert: de canal al grado de repeti-
cion de los canales de la segundé pluralidad de canales multiplexe.
Un quinto medio, acopledo cl segundo medio y ai cuarto medio, respon-
de o uno-dado de ia segundsa serie de‘gmpuléos de puerta y la seilal de
contfol par:,sincronizar 1z segundc serie de impulsos de puerta a ios
concles de la segunda pluralidad de canzles multiplex.

Otrs caracter{stica de este invento es la provisidn de
une tercers pluralidad de consles multiplex de division en el tiempo,

que ocupan un canzl de la segunda pluralidad antes descrita de los

canales multiplex de divisidn en el tiempo con el quinto medio, dan—

do una segunda sefizl de control que se utiliza en un sexto medio para
producir y sincronizar los impulsos de puerta de canal para la terce-
ra pluralidad de conzles multiplex de divisidn en el tiempo.

Otrz caracteristica de este invento es la provisidn de un
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nuevo dispositivo para producir una serie de imtulsos de puerta que

" comprende una linea de retardo que tiene tomas espaciadas a lo largo

de ella de acuerdo con la separucion de los canajes desu pluralidad

de canales asociada, e iguzl en numero a por io menos la mitad del ni-
mero de canales, medios acoplados al generador para disparar la linea
de retardo, medios écoplados a la Ultima de las tomas de 1a.1inea de
retardo para volver a2 disparar la linea de retardo, y un dispositivo
biestable acoplado al generador y a la linea de retardo para definir
junto con la salida de las tomas la temporizzcidn de los impulses de
puerts asociados.

Otra caracteristica de este invento es la provisidn de un
contador tinario y una matriz aconlada al dispositivo antes mencicnzado
par2 dar los impulsos de puerta para la pfimera ¥ segunda plurnlid-~gd
de canales multiplex de divisidn en el tiempo para producir los im-
pulsos de nuertz de canal para la tercera pluralidad de cana;es mul-
tiplex de division en el tiempo, "

-Los antes me~-~ionados y otros objétos carapteristicos de
este invento quedardn mas claros con relacidn a la descripcidn si-
guiente hechz de acuerdo con los dibujos que.se acoﬁpaﬁan en los gques

Lo figura 1 es un dia;rama de blogues, esquematico de una

_realizacién del generzdor de impulsos de acuerdo con los principios de

este inventos y

La figura 2 es una pluralidad de curvas presentes en di-

~ ferentes puntos del generador de impulsos de la figura 1l para ayuder

a‘lé Aascrineidén adjunta,

Pars permiti¥ 2l demultivlexnie Ae Tos cancles clase A ¥y
clase B del tren de impulsoé compuestos es necesario disponer de re~
fiales de tiempo & una frecuencia de 75 y 2400 por segundo ademds de
las sefales de tiempo & 57.600 por segundo para los oanales de servi-

cio clase C. Un método para hacer ésto consiste en una sefial de sin-
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cronizacidn gue tiene bluncos cada veticuatro impulsos de cuadro cla=—
se Coy es decir al principio de cada cuadro.olase B, excepto para el
impulsgo de cuadro clase C que hay al principio de cada cuadro clasebA.
El generador de impulsos clase C generara impulsos de control para
asegurar que el generador de i~pulsos clase C esta sincronizédo,con
la seiflzl de sincronizacidn entrante y para controlar la sincronizacidn
del generador de impulsos clase B. Bl generador de impulsos elaée B
produciré tambien‘impulsos de control para asegurar cue el generador
de impulsos clase B esta sincronizado con la seﬁal.de sincronizacion
entraﬁte y para controlar la sincronizacidn del generador de impulsos
olase.A. |

Este procedimiento de sincronizacien puede tener muy buena

inmunided contra el ruido y los generadores clase 0 y clase B emplea~

rian integ:adores que evitaria que se recﬁadrasen a menos qué se re~
cibiera un grupo de impulsos de control con un valor que excediera un
cierto umbral. Impulsos de control extra, del generador de impulses ola-
se C no sacari:n del cuadro al generador de impulsos clase B. El ge-—
nerador de impulsos clzase & podria ser continuo o de arranque y pérad&,
Puede obtenerse un giado de inmunidad contra.el ruido razonablemente
alfo en el generador de impulsos clase A sin uh circuito completo de
compenszciohe

Bisicamente; el generador de impulsos de este invento,
ilustrado en la figurz 1, emplea un generador 101 que da un tren de
impulsos compuestos que comprende una primera pluralidad de canales

multiplex de divisidn en el tiempo, (Canzles clase C) una segunda plu=

A

ralidad de cancles multiplex de divisidn en el tiempo, (canales clase B),

gque ocupan por lo menos un caral de los primeros canales multiplex, wuna
tercera plvralidad de canales multiplex de divisidn en el tiempo (ca=
nales clase A) que ocupan por lo menos un canal de los segundos cana-

les multiplex y unz sefial de sincronizacion que tiene una forma pre=

d
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determinnda en relscion con lus frecuencias de repeticion de las tres

‘pluralidades de canales multiplex. Un primer medio 102 se acopla al

generador 101 para producir una primera serie de impulsos puerta de.
canaly, a la frecuencia de repeticion de los ¢enczles de la primera plu-
ralidad de canales multiplex. Un medio 103 acoplado al generadqr:}Ol y
medios 102 que responden a uno dado de la primera serie de impulsos de
puerta y el tren compuesto de impulsos produce una primerz sefizl de
control en 104 indicando la presencia o ausencia de coincidencia de
tiempo entre el impulso dado de la primera serie de impulsos de puérw
t& y la sefinl de sincroniz=cidn. Un medio 105 acoplado al medio 103,

al genersdor 101, y medios 102 gque respon@en a la primera sehfal de
control en 104 y que_sincronizén la primera serie de impulsos de puerte

a los cannles de le primera pluralidad de canales multiplex. Otra por-

© cién del generador dc impulsos comprends medios 106 zcoplados al ge-

nerador iOl para producir una scgunda serie de impulsos de puerts de
canal a la frocuencia do repeticidn dé los canales de la segunda plu-—
ralidad de canales multiplex, Un septimo medio 107 acoplaao al gene-
rador 101, medios 103 y medios 106 que :espondg a uno dado de la ée—
gunda serie ae impulsés:de puerta, el pren compuesto de impulsos y la
primera seﬁai-de control produce una ‘segunda senial de control en el
punto 108 que iﬁdica la presencia o ausencia de coinéidencia de tiempo
entre el -impulso dado de la segunda serie de impulsos de puerta y la
primera sefal de control. Un medio 109 acoplado al medio i07, gene—
rador 101 y medios 106Aque responde a la segunda sefial de control y
sincroniza la .segunda serie de impﬁlsos de puerta a los canales de la
ségunda pluralidad'ae canales multiplex. Para proporcionar los impul-
sos de puerba de canal para la terceré pluralidad de canales mﬁlti—“
plex se acopla un medio ilO al medio 107 y al medio 106 que responde
a la segunda sefial de control en el éunto 108 y una de la segunda se-—

rie de impulsos de puerta para producir una tercera serie de impulsos
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de puerta de canal sincronizados a la tercera pluralidad de. canales

multiplex.

El generador objeto de este invento es una combinacion de

circuitos de tiempo para producir los impulsos de puerta de canal re-

- queridos para demultiplezar un tren compuesto de impulsos multiplex de

division en el tiempo, entfante, como se ha descrito anteriormente y
que comprende servicio clase C, clase B y.clase.A, cada uno de las cua=-
les réquiere una frecuencia qe impulsos diferente. Los\varios generadores
de impulsos descritos funcionan en cascada con el reloj clase C que com—‘
prende los medios 102, 103 y 105 que funcionan independientementp, y
dan las entradas requeridés al reloj clase B que comprende medios 106,
107 y 109 mientras que el reloj clase A comprenée medios 110 ¥y requiere
las entradas del reloj clase B.

Refiriendonos a'las figuras 1 y 2, el tren compuesto de
imﬁulsos, curvé A, figura 2, del generador 101 csta acoplado al ampli-
ficador 111 para amglificacién y éohformacién.:La salida del amplifi-
cador 111 se acopia a filtro, amplificador y circuito formador 112 para
dériﬁar la frecuoncia de reloj maestro 1,44 curva C, figura 2, del tren
de impulsos compuesto. ' A

Las curvas de la figurag 2 répresentan la condicion sincro-
nizada de los impulsos del gencrador de este invento. Ademas, la curva
A ilustra unicamente los impulsos de sincronizacion del tren de impul-
sos compuesto y la curva c fepresenté los impulsos a la salida del cir-
cuito 112 on coincidencia con la posicion de los impulsos‘de sincro-
nizacion del tren de igpulsos oompuesfos; La curva B indica los impulsos
presentes en un cuadro del tren compuesto‘de impulsos de la curva Ay
el impulso .de frecuencia basica maestra de este mismo cuadro como se
encontraria en la salida del circuito 112. Debe recordarse cue lo® imp.

pulsos de la curva B aparecerian entre cada uno de los impulsos de sin=

) . .- . . - . - . a4’
cronizacion adyacentes o un impulso de sincronigacion y la posicion ad=—
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o
yacente de un impulso de sincronizacion de la curva A. También los im=

pulsos de la curva B aparecefén entre cada uno de los impulsos adyaéen-
tes de la curva C como se producen a la salida del circuito 112o,i

La curva A indica.la forma predeterminada de 1a.seﬂél de
sincronizacion del tren compuesto de impulsos. Esta forma incluye un
impulso de sincronizacicn para\éada cuadro de servicio clase C excepto
al prinéipio del cuadro clase B en que el impulso de sincronizaci6n de
la clase C falta, como se ha indicado en S en la curva 4. La forma de
la sefial de sincronizacion comprende ademas un impulso‘ai pripcipio del
cuadro clase B en coincidencia con el impulso de cuadro de clase A somo
se ilustra en R en la curva A.

La salidé del amflificador 111 se acopla ademas a la puerta
AND 113 y, suponiendo que la sefal dé sincronizacion ha sido encontradag
la salide del filtro 112 coincidira con el tren de impuléos compuesto.
Asi, la puerta 113 déjaré pasar el tren de impulsos cémpuesto a la puer—
ta 4ND de unidad de linea 114 ¥ a las puertas clase B AND 115 y llSa;

La generacidn de los impuléés de puerta para permitir el
paso de las seflales de canal abropiadas de la sefial compuesta se des—
ciiben mejor mediante el ciclo normal de funcionamiento siguiente, des-
pués de gquc se ia encontrado la sincronizacidn y de considerar enton—
ces las'operaciones que intervienen en la bﬁsquéda de la sincronizacion
despucs de que el generador de impulsos clase C ha perdido la sincroni-
zacion por una interrupcidn del servicio u otras causas. |

hsi, suponiendo que el gcnerador clase C esta en sincronis-

mo, ¢l ogcilador de blogueo 116 disparara en el momento de sincronizacion

y el fliﬁ—flop 117 de busqueda y el flip-flop 118 contador y control

estaran cn el cstado "0". Los impulsos del oscilador de blogueo pasan

a través de la linea de retardo 119 produciendo impulsos puerta en las
tomas de canal en el tiempo de los canales clase C. Cuando ei impulso lle

ga a la toma del canal 12, cl impulso puerta de canal 12 es disparado en
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la puerta AND 120 p - dos salidas "O" del flip—flop 117 y 118 para pro-

ducir impulsos como los representados en la curva E, figura 2, en el tiem—

po dispuesto en el centro de un cuadro clase C. El impulso de salida de
la puerta 120 se realimenta a la puerta OR 121 para volver a disparar

al oscilador de blogueo 116 a través de la puefta AND 122 fecibiendo

" simultsneamente un impulso dec reloj maestro desde'el_oirouito 112, Los

impulsos de la puerta 120 se disparan con la onda cuadrada de salida del

reloj de 1,44Mc/s del circuito 112 para corregir el error de tiempo

de la linea de retardo. El oscilsdor de bloqueo 116, se vuelve a dis~ -
parér e inicia un nuevoAimpulso en la linea de retardé. Cuando el pri-
mer impulso llega a la toma 123 dispuesta entre las tomas de los éana-
les 12 y'13Asu'salida se inhibe en una puerta de inhibicién 124 por el
impulso de reloj de 1,44 ¥c/s desde el circuito 112, Cuando el impul-
so de reloj de 1,44 Mc/s desaparece el impulso en la toma 123 se pasa
a traves de la puerta 124 para colocar el contador de control (flip-
flop) en su estado "1".. La colocacidn del flip-flop 118 en su estado
mn quita:el impulso de.éermisiﬁn de las puertas AND 125 para evitar
que el primer impulso vaya con retraso a la linea de retardo 119 por
pasar por la puerta AND 125 cuando ilega a la toma para el canal 1l3.
La energia.del‘primer impulso que pasa por la linea de retardo 119 se
disipa a la terminacidn de este retardo.

El primer'impulso de'la 1inea de retardo 119 aparece en
la toma del canal 133 en esc momento aparece el segundé‘impulso del os=-
cilador 116 en la toma del canal 1. El canal 13 se deriva entonces de
la pucrta de impulso de salida dg la toma del canal 1 con la salida
"1" del flip-flop 118 cn la puerta AND 114-. Cuando el segundo impulso
de la linea de retardo 119 causado por el redisparo de los osciladores
de bloqueo 116 llega a la toma del canal 12, no puede pasar a traves

de la puerta AND 112 puesto que el flip—flor 118 esté ahora en su es-

_tado "1": El segundo impulsc procede de la toma 123 y después de accio-
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nado en la puerta de inhibicion 124, en otros terminos, deSpués de

" ser medido por la salida de 1,44 Mc/s del circuito 112, reponc el

flip-flop 118 en su estado "O" y permite la'pﬁerta 125, Cuando el se-
gundo impulso llega_a la toma del canal 13, la puerta 125 produce un
impulso que se realimenta a la puerta OR 121, El impulso de salida

resultante de la puerta 121 se mide con la sefial de salida del circui-

to 112 en la puerta AND 122 para producir un impulso para disparar el

oscilador de blogqueo 116 para empezar el ciclo siguiente., El impulso

de salida de la puerta 122 se represenfa en la curva F de la figura 2
¥y demuestra 4ue el disparo de la puerta 122,por la salida de impulso
de la puerta 125 para establecer la posicidn de tieﬁpo de-una mitad
los canales de informacidn y el impulso de salida 120 para establecer
la posic%én dé tiempo de la otra mitad de los canales de informaoidn
para el servicio clase C. |

La salida de la puerta 125 se presenta una vez por cada

cuadro clase C y esta én ¢l momento de impulso de cuadro clase C. To=

dos los tiempos de canal clase C pﬁeden ser generados independientef
mente usando un lado o el otro de un flip-flop 118 pafa abrirse con
un impuiso de una toma de la linea de retardo 119 en las puertas de
canai 114 cémo se indica en la figuré 1, Hay una eleccion éara esta~
blacer el tiempb de canal para ol canal 13. La salida de impulso de
ia toma 13 o la salidalde impulso de la woma del canal 1 pueden dis-
paraige con la salida "1" del flip-flop 118 en la puerta AND 1l4ce. La
salida de impulso de la toma para el canal 1 sé selecciona puesto que
la forma de onda del impulso al principio de 1la 1inea.de retardo 119
es superior a la del-extremo de la linea de retardo 119.

Si ol gencrador de impulsos clase C no estd en sincronis=
mo & flip-flop de céntrol de busqueda 117 debe colocarse en su estado
"1", La colocacion del flip-flop 117 en su‘éstado‘l y la resincronizae-

cidn del generador de impulsos clase C se consigue de la manera si-
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guiente. La salida de la puerta 125 se compara.con el tren compuesto
de impulsoe én la salida del amplificador 111, curva A, figura 2 y la

sefi’l maestra de ¥iempo a la salida del circuito 112, curfa A, figura

2, en la puerta inhibida 125. En tanto gque hay un impulso presente en

el troen de impulsos compuesto a la salida del amplificador 111, esta-
inhibida la puerta inhibida 125. Si, sin embarbo, no coincide un impul-
so de¢ la puerta 125 con un impulsp del tren de impulsos é la.salida

del amplificador li, se produce un error o impulso de control y~ée
lleva al integrador.127., El integrador 127 rcaliza una funcion impor-
tante, para cvitar principalmente la colocacién‘del flip-flop 117 en

su estado "1"'0 eétado de bisqueda cuando esta sincronizade un impul-
so del gencrador clase C por la dcteccidn de la forma de seflal de sin—
cronizacidn de la curva &, figura 2+ En estas condiciones de sincroni- -
zada, la puerta 126 producira una sefial de control como se ha represen=—
tado en ia-curva G fig. 2; Bl intégrador 127 se ajusta de forma que se
requiera'un numero cualguiera de erroreé»consecutivos o impulsos de con-

trol para exceder el umbral establecido por la forma de la seifial de

sincronizacidn normal y ajusta el flip~-flop de busqueda 117. Asi, el

integrador 127 impide que los impulsos de control normal dictados por
la forma de la seflal de sincronizacidn inicien un ciclo de busqueda y
el generador de impulsos para el servicio clase C permanccera en sin-

cronizacién,

-

*

_8i Hay varios errores, reconocidos por.el integrador 127, su
salida hara que el flip-flop 117 se cologue en su estado "1" para per—-
mitir la husqueda de la seflal de sincronizacidne. .

Supongamos que ha sido detectado un numero suficiente de
errorcs y que el flip-flop 117 se coloca en su estado "1". El impulso

de. la puerta 125 ha disparado ya el oscilador de bloqueo 116 al pasar

_a través de la puerta OR 121 y la puerta AND 122 y envia un impulso no

descado a la linca de retardo 119. Bste impulso no deseado atraviesa
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la linea de retardo 119 pero no puede pasar a través de la puerta 120
puesto gue el flip~flop 117 esta en su estado "1" y ha impedido efective-
mente la puerta 120. Bl flip~flop 118 esta todavia en su estado 0" pues-
.to que unicamenfe puede detectarse un érrbr_al final del ciclo de cuen=

320 tae Cuando el impulso no deseado ligga a la toma 123 entre las tomas de
los canales 12 y 13, el flip-flop de control de.cuenta 118 pass a su
estado "1". El impulso no deseado serd disipado en la terminﬁéién de 1a
linea de retardo 119 y désapareceré puesto que la puerta 125 no estd
permiﬁida en el tiempo del canal 13 ya que el_flip—flop>118 esta en su

325  estado "1". | A

Entonces él'flip-flop de contro} de busqueda 117 se colo-

caba en su estado "1" y 1la ééﬁal de salida se enviaba avla puerta AND
128 como una de las seﬁales-de autorizacion anteriores. Puesto que el
.flip-flop’lIB'estaba en el estado "O", la otra seflal de autorizacion

330 no se acoplaba a la puerta 1?8, impidiendo por lo tanto efectivamente
la puerta 128, Cuandoilos flip=flop 117 y 118 estan en su estado "1", se
permite la puerta 128 y el impulso siguiénte del tren de impulsos com=
puesto procedente del amplificador 11l pasa ante el amplificador de 1lsa
puerta AND 128, la puerta OR 121 y es puesto en tiempo por la salida

335 de 1,44 Mc/s del circuito 112 en la pucrta AND 122 produciendo una sa—
lida de impulso para disparar el oscilador de blbqueo 116 para el prin-
cipio de un nuevo ciclo. El impulso de salida de la puerta AND 128 se
utiliza también para volver a colocar los flip~flop 117 y 118 en su es=-
tado "O" para que el ciclo normal se inicie adecuadamente y evite que

340 pase un segundo impulso a través de la puerta 128, Al final del ciclo
de cuentg, es decir, cuando el flip-flop 118 eété en su estado "O" y hay
un impulso de la lineca de retardo 117, se compara de nuevo el impulso pro—
cedentc de la puerta 125 con las salidas del tren de impulsos del am=
plificador 11 y el circuito 112 en la puerta inhibida 126. Si h:M un ni=

345 mero sufid ente de errores, detectados por ol integrador 127, comienza
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de nuevo el ciclo de busqueda, Esta busqueda y comprobacidn se ooh-

tinda hasta que se situa el impulso de sincronizacidn y hasta que a

la salida de la puerta 126 aparece un numero de impulsos insuficiente .

para iniéiar el ciclo de busqueda.

- 350 Una vez que se ha localizado la sincronizacion se aplica
el tren de impulsos de salida del amplificador 111 a una puerta AND
113, como se ha descrito antes, a'fin de ajustar-los tiempos del tren
de impulsos compuesto por el tren de impulsds de salida del circuito
112 antes dé que\se envie a las unidades de lfnea clase C a través de

355 1as.puertas ANWD 114 y de los relojes de vélocidad inferior o generado=-
res de impulsce. La salida del tren de impulso de.la puerta 113, una de
las dos sefiales de salida del flip-flop de control 118 y una de las 12
tomas de la linea de retardo 119 dan toda la informacidn para permitir
que ung particular de las unidades de linea reconozca los datos dirigi~

360 dos a ella, o canales que deben scpararse del tren de impulsos compuesto’
parautilizacidn en las unidades de 1inea de menor velocidad.

Para aumentar la capacidad del sistema, no solo se reserva
un canal clase C para servicio de peguefia velocidad sino también>un
segundo canal clase C. A1 sacrificar este canal claée C, principal-

365 mente el segundo canal clase C, hay disponibles 23 canales adiciona-~
les clase B y 32 canales clase A. Si se reservan, con fines de ilus=.
tracidn, los dos primeros canalés clase C para servicio clase B y cla=
se 4, el primero‘y el segundo c¢nnal clase C son extraidos.éel tren |
-de impulsos‘compﬁesto por las.puertas AND 115 y 115a de forma idén-.

370 tica a como se hacia para aplicar los otros canales clase C a sus prow-
pias unidades de linea, principalmeﬁte, por medio de los iﬁpulsos de
puerta de canal en la primera y segunda ﬁomas de la linea de retardo
119 y el impulsojde salida del flip-flop 118 en su estado "O".

La sefial de salida del circuito 112 (curva C fig.2), los

375 impulsos de control de clase C en el punto 104 (curva G, fige 2), el
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tren o trenes del canal claée C, o canales reservados para servicio de
pequefla velocidad y el impulso de cuadro.clase C en la salida de la
puerta AND 125 (curva D fig. 2) son enviados al generador de impulsos
clase B para que sean utilizados allfi como se describird a continuacidn.
La descripcidn de erta parte del generador de impulsos objeto de este
invento se haran nucvamente suponiendo qué el generador de impulsos es—
t4 sincronizado con la sefial de sincronizacidn (curva A fig. 2) y fun-
cionando en su ciclo normal de cuentas. 41 brincipio del ouadrolclase Bf
los flip-flop 129 y 130 estan en el estado "O" 'y el oscilador de blo~
queo 131 se dispara en el momento de sinordnizacién. El impulseo del os-—~
cilador 131 pasa a través-de la linea de retardo 132 hasta la toma para
el canal 12, La puerta AND 133 es permitida por 1os\impulsos de salida~
de los flip-flop 129 y 130 en su(estado "O" y un impulso procedente de
la toma del canal 12 produéé los impulsos de tiempo de la'curva I, fige

2. Bstos impulsos de tiempo de la puerta 133 se realimentan a través

.de la puerta OR 134 cuya szlida espuesta en tiempo otra vez por la sa—

lida de 1,44 MC/S del circuito 112 en la puerta AND 135 para volver a

. disparar el oscilador 131e. El primer impulso de la linea .de retardo 132

llega a la toma intermedia 136 entre las tomas para los canales 12'y

13. La salida de impulso de la toma 136 despues de ser puesta en tiempo

" por los impulsos del circuito 112 pasa a través de la puerta inhibida

137 para colocar el flip-~flop de control de cuenta 129 en su estado
"i", La tdma para el canal 13 no se utiliza como una salida para el
generador de impulsos clase B y unicamente es parte de la terminacicae
El‘segundo impulso Ael oscilador 131 llega a la toma del canal 1 en el
tiempo del canal 13 y procede de la 1linea de retardo 132. Cuandé llega
a.la toma para ¢l canal 12; el [lip—flop de control de guenta 129 esta
en su estado "1" impidiendo efectivamente la puerta 133 y permitiendo
la puerta 138. Los impulsos de salida de la puerta 138, curva H, figu~-

ra 2, tienen la frecuencia de cuadro clase B y se acoplan a la puerta
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134 y a la puerta 135 para iniciar el ¢iclo siguiente de cuénta. La
curva J, figura 2, indica los impulsos a la.salida de la puerta 135 pa-
ra proporcionar los ciclos de cuenta. E1 impulso de séiida de la puer--

tav138 se acopla tambien a la puerta inhibida 139 que junto cond im~

- pulso de control del punto 104, la salida de impulso del circuitoll2

y el impulso dé cuadro clase C de la puerfa 125 determina si los im~
pulsos de cuadro clase B estdn en la poéicién de tiempo correcta.

) Puesto que la sinc:onizacién clase B es reconocida & par;
tir de la forma de la seflal de sincrornizacidn (curva &, figura 2) por
el hecho de que el impuléo de sincronizacidn c¢lase C falta al princi-.
pio de un cuadro clase B excepto cuando el principio de un cuadro cla=-
se B coincide con el principio de un cuadro clase A, el error o im-
pulso de control del punto 104 a la salida de la puerta inhibida 126
define el impuleo de cuadro clase B. Si el impulso de salida de la puer—
ta AND 138 y cl impulso de cuadro clase C a la salida de la puerta AND
125 no se presentaran simultaneamente con los impulsos de control del
punto 104, Cuando el impulso de control del punto 104 no inhibe la
puerta 139 duranté la coincigencia de las otras éeﬁales acopladas a
ella, como se ha indicado antes, se llevard un impulso de control al
integrador 140, Cuando un numero suficiente de impulsos.carga el in-
tegrador 140, el flip-flop de control de busgueda 130 se colocara en su
estado “1". El impulso de szlida de la puerta 138 que sé usgaba para
bugcar la sincronizacidn dispara también el oscilador 131 y produce
un impulso ﬁo deseado en la lfnea‘de retardo 132, Este impulso no pue-—
de realimentarse a través de la puerta AND 133 puesto que el flip~flop
130 esta en su estado "1". Cuando el.impﬁlio no deseado alcanza la toma
intermedia 136, el flip-flop de control de puerta 129 se coléca en su
estado "1" y se permite la puerta de entrqda 141. El generador de im— -

pulsos espera el impulso de error siguiente procedente del punto 104

que pasa a través de -la puerta 141 para disparar el oscilador de bloqueo
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131. Los flip-flop 129‘y 130 se colocan en su estado "0" por la sa-
lida de la puerta AFD 141 y se establece de nuevo un ciclo normal de
pusnies Si‘el generador de impuléos clase C esta en sincronismo, sus
impulsos de control procedéntes del punto 104 estan en el tiempo co=
rrecto para que arrangue ¢l generador deAimpulsos claese B. Por lo tan-
to; el primer impuléo de contfol que pasa la puerta AND 141 es ei co—
rrecto para'pOner en marcha el genérador de impulsos clase D en la fa-
se correcta. El integréaor'Z40 debe disponerse para que ignore un
error ¢ un impulso de coﬁtrol causado por el.iﬁpulso de la forma de la
seflal de sincronizacidn éue representa el principio del cuadro clase A.

Este impulso de control esta representado en la curva K, fig. 2. Puede

verse gue una vez que se ha sincronizado el generador de impulsos cla-

se C solo se requiere un corto tiempo para gue se sincronice el gene-
rador de impulsos clasé'B. | |

Los impulsos de puerta de canal para el servicio clase B
son definidos también por una de las sefiales de éalida del'flip-flop
129 y una de las tomas de sefiales de salida de la linea de retardo 132.
En otros termines, un conductor del flip~flop 129 puede elégir en qﬁe
mitad del cuadro esta el canal y una de las doce tomas de la linea de
retardo 132 escogera el tiempo del canal en esa.mitad.

El impulso de salids de la puerta 138 se dispara con el im-
pulso de salida de la puerta AND 125 para dar el impulsp de cuadro cla~
se B utilizado en él generador de impulsos clase A én la puerta AND
142, Los dos trenes de impulsos de las puertas.AND 115 ¥ 1152 se co=-

nectan con las tomas de los canales 1 y 2 y el lado O del flip-flop

©129 en las puertas AND 143 y 143a para separar los dos trenes de impule

808 de canal multiplex de servicio clase A para su uso en las unidades
de linea clase i. El impuiso de error del punto 108’& la salida de la
puerta inhibida 139 se envia'tambi§n al generador de.impulsos clase A

para su empleo ¢n la localizacion del tiempo de sincronizacidn.
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Por 1a pequeﬁa velocidad del servicio clase A, el tig:

de linea de retardo del distribuidor se hHace impracticable, y deben

-usarse los flip-flop comc un contador binario. Esta es la velocidad

minima de servicio y tiene sincronizacidn continua si los generadores
de impulsos clase C y clase B estan en sincronizacidn. Por lo tanto
no es necesario que este reloj sea de tipo continuo.v

Los impulsos de cuadro clase B a la salida de la puerta 142
se presentan a la misma'frecuencia cue los del canal clase 4 y los
pfecgde en 0,1 Mc/s. La cuenta natural del contador flip-flop de § pa-
sos que comprende los flip-~flop 144 a 148 es de 32 y puesto gque esta
cifra oé igual 2l numero de canales clase A no se necesita-feposicién
en el ciclo normal de cuenta. Puesto que la sincronizacion clase A es
actualmenfe un error para el generador de impulso clase B, los im~
pulsos de error o control clase B procedentes del punto 108 proporcio-
nan sincronizacidn para el generador de impulsos clase 4. Los impulsos.
de cuadro clase B se presentan a la misma frecuencia gue los canales
clase A de forme que el divisor flip-flop usara estos impulsos como ene
trada de impulsos a través de la pusrta inhibida 149. Si el generador
de impulsos clase 4 esta eﬁ sincronizaéién, el impulso de control clase
B procedente del punto 108 sera 1 despues de que los flip-flop 144 a
148 ﬁayaﬁ llegado a contar 11111. Esta cuenta se mea de 1& matriz 150
por medio de una puerta AND 151 y es utilizada paia inhibir los impul-

sos de cuadro clase B en la puerta inhibida 149, La salida de la puer-

ta 151 permite también la puerta 4ND 152. Los flip-flop 144'a 148 cem

peraran entonces el error o impﬁlso de control clase B siguiente pro-
cedente del punto 158 que tiene que aplicarse a la puerta 152 para cam-
biar la cuenta del divisor a 00000. Cuando el gencrador de impulsos es—
ta en sincronizacidn el impulso de.control procedente del punto 108

y ¢l contador intcresado seran un impulso de cuadro clase B y se man—

tiene la entrada continua a los flip-flop 144 a 148. Si el generador
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de impulsos no esta en sincronizacion, el contador contara hasta 31 y

osperara el impulso de control siguiente procedente del punto 108 para
poner en marcha el cohtador en éincronismo.

El mdximo tiempo posible requerido para sincronizar el ge-
nerador de impulsos objeto de este invento cuando se conecta es de dos
cuadros clase & antes de gue el generador de impulsos clase B haya sido
sincronizado. Puesto que los impﬁlsos de cuadro clase B son generados pc-
un generador de impulsos continuo, no es afectado por los impulsos de
ruido en e} generador 10l. Sin embargo, los impulsos de ruido pueden
crear impulsos de error extra en el gencrador de iﬁpulsos clase B, pero
unicamente pﬁede ser aceptado el feloj clase & si el impulso devruido
cancela el impulsc de sincronizacion al principioc de uﬁ impulso clase A
en la sefial de la fuente 1 de forma que no se genera impulso de control
de error en el generador de impulsos clase B., Si el sistemé esta fun-
cionando y ﬁn impulso de ruido destruye el impulso de sinoréniZacién gue
fepresenta el prinecipio de un'cuadro clase 4, el generador de impulsos
clase i esperard en la cuenta 11111 el siguiente impu1so de error o con-
trol bara ponerse de nuevo on sincronismo. Por lo tanto soio puede per-
derse un cuadro. por un impulsc de error>o control que falte. La posi-
cion de tiempo de los canzles .4 es identificada por cada uno de los
conductéres de'salida 1:42:32 y 1:8:32 de la matriz 150. Las salidas dec
impulso de reloj de la matriz 150 son suficientemente extensas para abrir
los canales de trencs de impulsos clase 4 acoélados a las unidades de
linea de las ?uérta34143 ¥y 143a. ‘

‘Los principios del invento se ban descrito referidos a un
aparato especifico, pero se sobreentiendeAque‘esta descripcidn se ha he-
cho unicamente a titulo de ejmplo y no como una limitacion del alcance
del invento segin se ha establecido en los objetos precedentes y en
las reivindicaciones que se acompaiian.

Este invento corresponde a una solicitud de patente formula~-
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en Estados Unidos, el dfa 11 de Marzo de 1965 con el n® 439.037 y se
acoge; por lo %anto, a 165 convenios internacionales vigentes,
---'--——-----—NOTA---.----—-----—---—--

Los puntos de invencion propia & nueva que se presentan
para que sean objeto de esta patente de veinte aflos, son los siguien=~
test

1. Un generador de impulsos para producir impulsos de puer-
ta de cgnal para un tren de impulsos compuesto de division multiplex
en el tiempo que comprende unaAmezéla de canales multiplez de division
en el tiempo de difercentes frecuencias de repeticiSn que comprendes

- Un generador de diclio tren de impulsos compucsto Qﬁe-com—

prendes” |

Una primera pluralidad de canales multiplex de divisidn
en el tiempo, por lo ménos una segunda pluralidad de canales multi-
plex de divisidn en el iiempo gue ocupa un canal de dichos primeros ca-
nales‘ﬁultiplex, y

una seﬁal de sincronizacion que tiene una forma predeter-.
minada referida a lés frecuencias de répeficién de dichas primera y
segﬁnda pluralidad de canales multirlexs

primerés medios acoplados a.dicho generador de impulsos
wara producir una primera serie de impulsos de puerta de canal a la
frecuencia de repeticidn de los canales de dicha primera pluralidad
de canaless

segundos medios acoplados a dicho generador y dichos pri~-
meros medios que resbonden a uno dado de dicha primera serie de im~

pulsos de puerta y dicho tren de impulsos compuestoa para producir

una sefial de control que indique la presencia o -ausencia de la coinci-

dencia de tiempo entre dicha primera y dicha segunda serie de impulsoc
de puerta y dicha seflal de sincronizacion;

terceros medios acoplados a dichos segundos medios, dicho
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generador y dichos primeros medios que r Spondo a dicha sefial de con

~trol para sincronisar dicha primcra seric de impulsos do pucrta e

los canalcs de dicha pfimora pluralidad dé canales multiplexs

) Cuartos medios acoplados a dicho generador de impulsos
para producir una scgunda serie de impulsos de puerta de canal a la
frecuencia de repeticion de los canales de dicha segunda pluralidad

de canales multiplexs

quintos mcdios acoplados a dichos segundos medios y di-

. chon cuartos medios que reoponden a una dada de dicha segunda serie

de impulsos de puerta y dicha ceflal de control para sincronizar di-

cha segunda seric dc impulsos de puerta a los canales de dicha segun-

da pluralidad de canales multiplex,

2.~ Un generador de impulcos sogun ol punto 1
- . en el ﬁuo dichos primeros medios comprenden
¢
una linea dc retardo que tienc tomas a lo largo de
ella espaciadas de acuerdo con la separacion de los canales de dicha,
primera pluralidad dec canales ¢ iguales en numero a por lo menos la
mitad del ndmero de canales de dicha primera pluralidad de canales,
medios acoplados a dicho generador para disparar dicha
linea dec retardo, ’
medios acoplados a la dltima de dichag tomas para volver
a dispérar dicha 1inca de Tetardo, y
un dispositivo biéstable acoplado a diqho generador y a
dicha linea de retardo para definir junio con la salida de dichas
tomas el tiempo de dicha priméra serie do impulsos de puerta de canal.
3o= Un gencrador de impulsos como ¢l del punto 1
en el gue dichos segundos medios comprenden:
una puerta inhibidora acoplada a dicho generador y a
dichos primeros mcdios que corresponden a uno dado de los impulsos

de puerta anteriores para pgroducir dicha seiflal de control.
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44~ Un generzdor de impulsos como el del punto 3 en el
gue dichos terceros medios coﬁprenden,

un dispositivo biestable acoplado a dicha puerta ihhibi-
doraf | -
5+~ Un generador comO’el.del punto 1, en el que dichos
primeros ¥y cuartos medios com?renden cada uno,

una 1lfnea de retardo que tiene tomas a 1o largo de ella
separa&as.de acuerdo- con la separacion de canales de la pluralidad
asociada de canales e igugl en numero a por lo menos la mitad del
numero de canales de su piuralidad de canales asociadas

medios acoplados a dichso generazdores para disparar di-
cha linea de retarod; |

medios acoplados a la-ﬁltima de .dichas tomas para volver
a disparar, dicha linea de retardos y

un dispositivo‘biestable acoplado_a dicho generador y di-
cha linea de retardo para definir junro.con la salida de dichas tomas
los tiempos de los asociados de dicha serie de impulsds aé.vuerta.

6.~ Un generador como el del punto 5,65 el que dicha 1{-
nea de retardo coawprende una toma extra separada de la ultima de di~
chas'tomas igual que las tomas precedentes; y

dichos segundos medios domprenden

un dispﬁsitivo de_coincidéncia acopladova dicho disposi-
tivo‘bieétable y dicha tomz extra, ¥ ' |

una pucrta inhibidora acéplada’a dicho generador y la
salida de dicho dispositivo de coincidencia para producir dicha sehal
de control.

7+= Un generador como el del punto 6 en el que dichos

terceros medios comprenden:
un segundo dispsitivo biestable acoplado a dicha puerta
inhibidora.
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615. Be= Un genefador como el del punto 1 en el que dichos
terceros medios comprendeﬁ
| un dispésitivoAbiestable ¢ue corresponde a dicha sefial de
control y dicho tren de impulsos cdmpuesto para controlar la salida
del inmpulso de puerta de dichos primeros medios. |
620 | 9e= Un generador de impulsos para producir los impulsos
de puerta de canzl para un tren compueéto de impulsos multiplex de di-
visidn en el tiempoe que comprende una mezcla de canales multiplex de |
divigion en él ticmpo de diferentes frecuencias de repeticidn que come
prendes
625 ' un origen de dicho tren de impulsos compuesto que comprende
unz primera pluralidad de canales multiplex de divisi6n_en
el tiempou, por lo menog una segunda‘pluralidad de canales multiplex de
division en el tiempo que ocupan un canal de dichos primeros canales .
multiplex, ¥y
630 una setial de sincronizacidn que tiene una forma predéter—
minada con relacidn a la frecuencia do repeticidn de dichas pluralidades
primera y segunds de canales multiplex;
/ primeros medios acqpla&os a dicha fuente.para producir uns
primera serie‘de impulsos de Ppuerta de canal a la frecuencia de repe—
635 ticidon de los canales de dicha primcfa~pluralidad de canales;
segundos medios acoplados a dicho generador y dichos pri-'
meros medios guce responden a uno de dicha primere serie de imiulsos
de puerta y dicho tren de impulsos compuesto para producir una seflal
de’control gue indica la presencia o ausencia de coincidencia de tiem—
640 po eutve dicho impulso dade y diche primera serie de impulsos de puer-
ta y dicha séﬁal de sincronizacidng
terceros medios acoplados a dichos segundos medios, dicho
generador y dichos primeros medios gue responden a dicha sefial de control

para sincronizar dicha primers serie de impulsos de puerta a los cana—

i
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645 - les de dicha primera pluralidad de canales multiplexs; y
cuartos medios acoplados a dichos segundos medios quc res-

ponden a dicha seflal de control para producir una segunda serie de im-

pulsos de puerta de canal en sincronismo .con los canales de dicha‘segunda
pluralidad dec canales. | |

650 10.,= Un generador como el del punto 9 en.el que dich s cuar-
tos. medios comgrenden,

‘un coﬁtadof binario, y una matr;z.acoplada a dicho contadors

11,- Un generador de impulsos para producir impulsos de
puerta de¢ canal para trenes de impulsos compuestos multiplex de divi-

655 sidn en el tiempo que comprende una mezcla de canales multiplex de di-
vision en el tiempo de difercntes frecucncias de repeticién; que com=
prende 1 ;

una primcra pluralidad de qénalcs multiplex de divisicn en
¢l tiempo,

660 - por lo men&s una segunda pluralidad de canales multiplex
de division on el’tiempo que ocupan un - canal de dichos canales mul-
tiplex, ¥y

| una seflal de sincronizacidn que tiene una forma predeter—
minada con rclacidn a las frecucncias de.repeticidn ae aichas primera

665 ¥ segunda pluralidad de canales multiplex;

. primecros medios acoplados a dicho gencrador para‘prgducir
una primera scrie de impulsos de puerta de canal a la frecuongia‘de
repcticion de‘loé canales de dicha primera pluralidad de canaless

ségundos medios acoplados a dicho generador y dichos prime-

670 ‘ros medios gue recsponden a uno dado de dicha primera serie de impul=~
sos de pucrta y dicho tren compuesto de impulsos para préducir una se=-
flal de control gue indique la presencia o ausencia de coincidencia de
ticmpo entre dioho impulso de dicha primera seiie de impulsos de pucr-
ta y dicha scfial de sincronizacidns
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terceros medios acoplados a dichos segundos medios, di-

cho gencerador y dichos wrimeros mediqs que feeponden a dicha sehal

de control para sincronizar dicha grimera scrie de impulsos de pue:ta

a los canales de dicha primera plﬁralidad de canales multiplex;

cuartos medios acoplados a dichos primeros medios para

producir impulsos de cuadro que tienen una frecuencia de repeticidn

‘igual a la do dicha primera pluralidad de canales; y

quintos medios acoplados a dichos segundos medios y dicﬁos

cuartos medios que responden a dicha selial de control y dichos impule-
sos de cuadro para producir unasegunda serie de impuieos de puerta de
canal en sincronismo con los canales de dicha segunda‘pluralidad'de
canalcs. |

12.- Un generador de impuisés como el del punto 11‘en ¢l que
dichos quintos medios comprenden un contador binario y una matriz'aco~
plada a dicho contador.

13,~ Un genecrador de impulsos para producir impulsos de
puerta para canales multiplex de diyisién en el tiempo, con un dis-
trivbuidor de impulsos gue comprendes |

Una linea de retardo con tomas a lo largo de ella separé-
das de acduerdo-con la separacion de dichos canalos e iguales en nu-
mero a por.16 menos la mitad de dichos canaless

medios acoplados s dicho generador para disparar.dicha
1linea de retardos

medios acoplados a la altima de dichas tomas para volver
a dispdrar_dicha linea de retarods; y

un dispositivo biestablc agoplado a dicho generador y di-
cha, linea dc rectardo para definir junto con la salida de dichas tomas
dichos impulsos de puerta de canal.

14.-.Un generador de impulsogs para producir‘impulsos’de

pucrta dc canal para un tren de impulsos multiplex de divisidn en el

\ ‘/"'
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tiempo compuesto, que comprende ura mezcla de canales multiplex de
divisidn en el tiempo dé diferentes frecuencias de repeticidn que
comprendens

un generador de dicho tren de impulsos compuesto que compren
dey una primers pluralidad de canales multiplex de divisién‘én el tiem—
PO,
una segunda pluralidad de canales multiplex de divisidn_
en ei tiempo que.bcupan un canal de dichoé primeros canales multiplex,
una tercéra pluralidad de canales multiplex de divisién.
en el ticmpo que ocupan uno de diches primeros canales multiplex, y

una sefial de sincronizacion que tiene una forma predeter—
en .

.minadaVfrelacion con las frecuencias de repeticidn de dichas primera y

segupda pluraiidad de canaless

primeros medios écoplados a dicho generador para. producir
una serie de impulsos de puerta de canal a la Precuencia de repeticidn
de los canales de dicha primera pluralidad de éanéles,

‘ segundos medios acoplados a dicho generador y dichos pri-
meros medios que responden a unc dado de dicha primera serie de impulf
308 de puerta y dicho trem compuesto de impulsos para producir una
seflal de control que indique la presencia o ausencia de coincidencia
de tiempo entre uno dado de dicha primera serie de impulsos de pucrta
y dicha sefial do sincronizacidnj

terccros medios écoplados a dichos- segundos medios; di-
cho generador y dichos primeros medios que responden a dicha seflal de
céntrol para sincronizar dicha primera serie de impulsos de puerta a .
los canalez de dicha primera pluralidad de canales multiplexs

cuartos medios acoplados- a dicho generador para produ=
cir una segunde serig de impulsos ae puerta de canal a la frecuen ia
de repeticidn de los canales de dicha Segunda y dicha tercera plura-

lidad de canales; y
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quintos medios acoplados a dichos segundos medios y cuar-
tos medios que responden a uno dado de dicha segunda serie de impul~-
sos de puerts de canal y dicha sefial de control para sincronizar di-
cha segundia scrie de impulsos de puerta a los canales de dichas se-
gunda y torceraipluralidad'de canales.

15.= Un generador de impulsos para producir impulsos de

" puerta de canal para un tren compucsto de impulsos multiplex de divi-

sion en él tiempo'que cdmprende una mézcla dé canales‘muitiplex de
division en el tiempo de diferentes frecuencias de repeticidn que
comprendes

un gencrador de dicho tren de impulsbs compdestos gque compren
prende: .

una primer& pluralidad de canales multiplex de divisidn
en ¢l tiempoy-

una segunda pluralidad de canales multiplex de division

en el tiempos que ocupan un canal de dichos primeros canales multiplexs

una tercera pluralidad de canales multiplex de divisidn en

. el tiempo qQue ocupan uno de dichos segundos canales multiplex, y

una sciial de sincronizacidnquetiene una forma predeter—
minada con rclacidn a las frecuencias de repeticidn de dichas primera,a
segunda y tercera pluralidad de canales multiplexs |

Primeros medios acoplados a dicho generador ﬁara produ-—
cir una primera serie de impulsos de puorta de canal a la frecuencia
de rcpeticion de los canales de dicha primera pluralidad de canales
multiplexs

segundos medios acoplados a dicho generador y dichos pri-
MGros modios que responden a uno dado de dicha pfimera serie de impul=
808 de puerta y dicho tren compucsto de impulsos para producir una
primeia seﬁal‘dc control que indica la onresconcia o éusencia e coinciden=
cia dc tiempo entre dicho impulso dado d¢ dicha primera serie de impul-
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sos de puerta.y dicha scilal de sincronizacidng

terceros medios acoplados a diches scgundos medios, di-

cho gencrador y dichos primeros medios que re@ponden a dicha primera

‘scilal dz control para sincronizar dicha primera scrie de impulsos de

pucria a loz canales de dicha primecra pluralidad de canales multi-
plexs -

cuartos medios acoplados a dicho generadof rara producir
una scgunda serie de impulsos de puerta de canal a la frecuencia de
repeticidn de 1os canales de dicha scgunda pluralidad de canales mul-
tiplex;

guintos medios acoplados a dicho generador, dichos se-
gundos medios y dichos cuartos medios que reoponden a uno dado de dicha
segunda serie de impulcos de pucrita, dicho tren compuesto Qe impulsos,

y dicha primera sofial de control para producir una segunda seilial de

_control due indique la presencia o ausencia de coincidencia de tiocmpo

ontre dicho impulso dado de dicha segunda serie de impulsos de pucrta
y dicha vrimcra seilal de controlj

soxt.s medios acoplados a dichos quintos medios, dicho
goncrador y dichos cuartos medios que respondoh a dicha séﬁal So=
gunda de control para sincronizar dicha segﬁnda serie de impulsos de
pucrta é. los canales de dichz segunda pluralidéd dc cenalegmiltiplex;y

| scptos medios acoplados a dichos gquintos medios que res-

ponden a dicha segunda sefial de contrcl para producir una tercera scrie
de impulsos do puepta de canal sincronizados a dicha tercera pluralidéd
d¢ canales multiplex. | o

16.f Un gcnerador de impulzos como el del_punt6 1 en el que

dichos primoros.y cuartos medios comprenden cada uno de
ellos, una 'linca do rotardo gue ticne tomas soparadas a lo largo de
ella de acucrdo con la separacion de los canales de la pluralidad_dé

canales asociados a c¢lla ¢ iguales on nuncro a por lo menos la mitar

of e
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de los canales de la pluralidad de canales asociada a dicha linea,
medios acoilados a dicho generador para disparar a dicha

lineca de retardos

nedios acopladosg a la ﬁltima de:dichas témas para vdlver
a disparar dicha linea de rétardo, v

un dispositivo biestable acoplado a dicho generador y di-.
cha linea d¢ retardo para definir junto con la salida de dichas to-
mas los tiempos de los asociados de dicha serie de impulso de puertas y

comprendiendo dichos séptimos medios

un contador.binario,'y

una matriz acoplada a dicho contador,

17e= Un gencrador de impulsos para p:oducir impulsos de
puerta de canal para‘un tren compuesto de impulsos multiplex de di-
jisién én‘el tiempo gue comprende uﬁa mezcla de canales multiplex de
divisidn en el tiempo de diferentes frecuencias de repeticidn

un generador dec dicho tren de impulsos compuesto que com-

una primera pluralidad de canales multipléx de divisidn
en ¢l tiempo,

una segunda pluralidad de canalcs multiplex de division en

. el tiempo que ocupan un canal de dichos primcros canales multiplex,

una tercera pluralidad de canales Qultiplex de divisidn
en el tiemﬁo ques.ocupan uro de dichos segundos canales multiplex,

una cuarta pluralidad de canales multiplexvde division
en cl ﬁiempo que ocupan otro canal de dichos segundos canales multi-
plex, y ' » ‘

una sefial de sincronizacidn que tiene una forna predetexr
minada de acuerdo con las frccuencias de repeticidn de dichas primera
y segunda-pluralidgd de canaless

primeros medios acoplados a dicho generador para producir

.

o/c .
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~una primera serie de impulsos de puerta a la frecuencia de repeticion

deAisﬁ'canales de dicha pluralidad de canales multiplexs

sogundos medios acoplados a dicho generador y dichos pri-
meros medios que reéponden a uno dado de dicha primera seric de im-
pulsos de pucrta y dicho tren de impulsocs compueéto para producir una
primera sehal de c5ntrol que indique la presencia o ausencia de coin—
cidencia Qe ticmpo entrg dicho impulso'dadb de dicha primera seric de
impulsos de pucrta y &ioha setal de sincrogizaci6n;

terceros medios acoplados a dichos segundos medios, dicho
gcnefador 7 dichos primeros medios gue responden a dicha priiera selial
de confrol para sincronizar dicha primera seriec de impulsos de puerta con
los canales dc dicla primera pluralidad de canales multiplex;

cuartes medios acoplados z dicho generador para producir
una segunla scerie de impulsos de puerta de canal a la frecuencia de .

pluralidad de canales mul-

ar

repeticion de los canales de dicha segunda
tiplexs o

guintos mecdios acoplados ‘a dicho generador, dichps segundos
medios y dichos cuartos medios que responden a uno dado de dicha segun-
da seric de impulsos de puerta, dicho tren compuesto de impulsos y di-
cha primera sciial &g control para »roducir una segunda seclial de control
gue indigue la présencia o ausecncia de coincidencia de¢ tiempo entre di-
cho impulsé dado dgédicha ségunda sorie de impulsos de puefta y dicha
primcra sehal de»cqﬁtrol;

sextos medios acoplados a dichos quintos medios, dicho
gencrador y dichos cuartos medios gue responden a dicha segupda sefial de
control para sincronizar dic1§ segunda scrie ao impulsos de puerta con
los cgnales de dioha scgunda pluralidad de canales multiplexs y

séptimos medios ‘acoplados a dichos quintos medios que resp

vonden a dicha.segunda sciial de control para producir una tercera serie

de impulsos de puerta de canal sincronizados con dichas tercera y cuarta

of e
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pluralidad de caneles multiplex,

18,- ﬁn generadof de»impﬁlsos para producir impulsos de pucr
ta de c§na1 para un tren compucsto de impulsos multiplex de division en
el tiempo que comprende una mezcla de canalcs multiplex de inisién
en el ticmpo de frecuencias de repeticidn diferentes que bomprende:
una primera pluralidad de canales multiplex de d1v1 gidn

en el tiempo,

ung, éegunda pluralidad de cgnales multipicx de division on

el tiocmpo qué ocupan por lo menos dos de dichos primeros canales mul-

tiplex,

una tercera plurélidadvde canales muitiplex de divisidn en
el tiempo que ocupan por lo menos dos de dicha segundé pluralidad
de canales multiplex contenidos en uno de .dichos dos canales dc dichos -
primeros canalcs multiplex, y

una scfial de sincronizacidn que tiene una forma prcdeter—
minada con relacidn a las frecucncias de repetici6n d¢ dichas primera,
segunda y tercera piuralidad de canaless

primeros medios acopiados & dicho generador para producir
una serié de impulsds'de pucrta de canal a la frecuencig de repeticion
de 1os‘canalos'de dicha primera pluralidad ‘dc canales multiplexs

segundos mcdios acoplados a dicho generador y;dichOS pri-
meros medios gue zesponden a uno dado de dicha primera serie de impulF
sos de puerta vy dicho tren oompﬁeeto de impulsos para prodﬁcir ung
primera sciial de control gque indique la prcesencia o ausencia de coin-
01dcncla de t“cmpo entre dicho impulso dado de dicha primera seric de
impulsos de puerta y dicha senal de sincronizecidn; »

terceros medios acoplados & dichos segundos medios, di-
cho generador y dichos primeros medios gque responden a dicha primera
sefial de¢ control para,sincronizar Aicha primera serie de impulsos de

puerta a los canales de dicha primera pluralidad de canales multiploxs
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cuartos medios acoplados a dicho gencrador para producir
una segunda scorie de impulsos de puerta a la froocuencia do repeticidn.
de¢ los canalcs de- dicha segunda pluralidad de canales multiplexs

quintos medios acoplados. a dicho generador, d;chos segun-
dos @pdios y dichos cuartos medios que responden a uno. dado de dicha sc—~
gunda serie de impulsos de puerfa dicho trcen de impulsos compuesto; y
dicha primcra serial de coptrol ﬁara producir una segunda sefial de con=
trol que indigue la presencia o auséncia de coincidencia de tiempo
entre dicha primera y dicha ségunda serie de ix@ﬁlsos de¢ puerta y di-
cha sefial de controls

sextos medios acopladés a dichos quintos medios? dicho
gencrador y dichos cuartos medios ue responden & dicha sefial de con-
trol péré sincronizar dicha seogunda scric de impulsos de puerta con
los canalcs deo dicha scogunda pluralidad docénalos mulfiploxé y

‘soptim&s‘medios acoplados a dichos quintos medios quc.res—
ponden a dicha segunda sefial de control péra rroducir una tercera se—
rie dc impulsos de wuerta de canal sincronizados con dicha torcera plu-~
ralidad d¢ canales multiplex. A

19.,- Un gencrador do-impulsos para producir impulsos de
Quorta de canal para un tren de impulsos de divisidn multiplex on el
ticmpo, compucsto, que oomprohde una mezcla de trenes de impulsos mul—
tiplox do dcldivisién on ol tiempo de diferentes frecuencias de repe~
ticidn qguc comprendes

Un generador de dicho tren dc impulsos compucsto que
comprendc

una primera pluralidad de Qanales multiplex de divisidn
en el tiempo, |

. una segunda pluralidad dec ganales nultipleox de &ivisidn

en el tiempo que ocupan por lo monos dos canales de dichos primeros

canalcs, nultiplex,

o/ os
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Una torcera pluralidad de canales multiplex de divisidn en
cl tiempo cuc ocupan por lo menos dos canales de dicha segunda pluralidad
de canales multiplex éontenidos en uno de loé dosAcanaleé citados de
dichos primcros canaloes multiplex,

una cuarta pluralidad de canales multiplex de divisidn en
el ticempo gue ocupan por lo menos dos canales de dicha segunda pluralidad
de canales multiplex contenidos en el otro de dichos dos canales de di-
chos primeres canales multiplex, y

una sefial de sincronizacidn que tiene una forma predeter—
minada.dc acucrdo eocn las frecucancias de repoticidn de dichas.primera,
seguﬁda y tercera'pluralidad de canales;

primcros medios acoplados a dicho generador para producir
ung primera sccie de impulsos de puerta de canal a la frebuencia'ﬂe re-
poticidn do los canalos de dicha primcra pluralidad de canales multie
ploxs |

segundosg medios acoplados a dicho geénerador y dichos primeros
medios que rqsponden a uno dado de dicha primeia sorie de impulsos de
#uerta y dicho tren conmpucsto de'impulsos pafa.producir una primera se-
flal dc control cue indicue la presencid'o ausencia de coincidencia de
tiempo ontro diobq »rimer impulso dédo de dicha primera scerie de¢ impulsos
de puorfa y G&icha seilal de sincronizacidng

terceros medios acoplados a dichos sogundos medios, dicho
gen#rador ¥y dichos primeroé medios que responden a dicha primefa se=-
ﬁal do control pafa sincronizar dicha primera sorie de impulsos.de
pucrta con los canales de dicha primera plurelidad de canales mul-
tiplex; ofee

cuartos medioé acoplados a dioho‘gendrador para producir una
segunda scrie de impulsos de puerta de canal a la frecuencia de repe’
ticidn dc los canales de diéha scgunda nluralidad de cansles multiplox;

quintos medios acoplados a dicho generador, dichos segundos
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medios y dichos cuartos medios‘qug réspondenva uno dado‘de‘dicha segun-
da serie de impulsos de puerta, dicho tren de impulsos compuesto, y di-
cha primera sefial de control para producir.una segunda sefial de control
gue indique la presencia o ausencia do ooinpidencia de tiémpo entre di-
cho impulso dado de dicha segunda serie de impulsos de puerta y dicha prie
mera seﬁal de controls
sextos medios acoplados a dichos quintos. medios, dichos gene~
rador y cuart® medios que respondé a dicha sefial de control para sin-
cronizar Gicha segunda seric de impulsos de puerta a los canales de di-
cha segunda pluralidad de canaies multiplex; y
Séptiﬁos medios acoplados a dichos quintos'medios que f§spoh-
den a dicha ségunda gseflal de¢ control para producir una tercera scrie de
impulsos de pucrta dc canal sincroniZados‘con dicha térqera'y cuaxrta
‘pluralidad de canalcse.
20.- Un gencrador de impulsos pafa produoir impulsos de pusr-
-ta dec canal.
Tal y como se ha descrito en la Momoria que antececde, Tepro=
sentado cn los @ibujos gue se acompaflan y a los fines especificados.
| Esta Mcmoria consta de treinta y trés ho jas escritas por
una sola cara. 4
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