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BATENTE DE INVENCIÓN 
por 20aaños

A favor de CAHUE INDUSTRIAL, S.A., razón social española, 
residente en HGSPITALET DE LLOBREGAT (Barcelona), Comercio,

por: "PERFECCIONAMEENTOS EN LOS CIRCUITOS ELECTRÓNICOS PARA 
LA SINTONIA, AMPLIFICACIÓN Y DETECCIÓN DE SEÑALES RADIOELÜÜC 
TRICAS MODULADAS EN AMPLITUD Y EN FRECUENCIA]].---------e

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente patente de invención se refiere a unos 
perfeccionamientos introducidos en los receptores de radio 
destinados a la captación de señales moduladas en amplitud,

5 así como en ffecuencia. Las primeras se distribuyen entre 
las bandas de onda media y onda corta, mientras que las se­
gundas pertenecen al campo de las frecuencias elevadas.

Los perfeccipnamientos que se describirán se diri­
gen a mejorar el rendimiento de los circuitos y etapas auxi- 

10 liares que permiten realiar la transformación de las señales
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radioelóctricas recibidas en sonidos audibles. Este pro­
ceso de transformación comprende la captación, sintoniza­
ción, amplificación en alta frecuencia, detección y ampli­
ficación en baja frecuencia. Los circuitos correspondientes 
a estas etapas pueden funcionar a base de tubos electrónicos 
(válvulas) o de transistores, y por ser más frecuente en la 
actualidad el empleo de estos últimos, las indicaciones que 
en el curso de esta memoria se darán se referirán preferente­
mente a los circuitos con transistores.

Para facilitar la explicación, se acompaña a la pre 
sente memoria un esquema general de un receptor tipo, en el 
que figura cada una de las etapas necesarias para efectuar la 
captación y sintonía de las radiaciones, su amplificación en 
alta frecuencia, oscilación local, mezcla de frecuencias, con­
versión, amplificación en frecuencia intermedia, detección y 
discriminación, amplificación en baja frecuencia y salida de 
los sonidos reproducidos.

El diagrama teórico corresponde a un circuito a tran 
sistores y es el ejemplo típico de los receptores de esta cía 
se.

Las señales radioelúctricas existentes, con .origen 
en las respectivas emisoras, son captadas, concentrando las 
líneas de fuerza gracias a la utilización de elementos ferro 
magnóticos -1- y -2-, tales como ferritas, asociados a bobinas 
cuyas dimensiones mecánicas y elóctricas están acordadas a las 
frecuencias correspondientes a las tres gamas de ondas que se 
sintonizan: media y corta en modulación de amplitud y muy 
corta en modulación de frecuencia,

En elicaso de las ondas cortas y muy cortas, la 
captación de las radiaciones se refuerza con el empleo de an-
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tenas exteriores -3-, del tipo preferentemente extensible y 
orientable, de características simétricas o asimétricas y de 
impedancias normalizadas.

Las frecuencias deseadas se seleccionan mediante cir­
cuitos de sintonía constituidos por circuitos resonantes -5- 
en paralelo, sintonizados por condensadores de capacidad varia­
ble de eje solidario y secciones en número de cinco, con dieléc 
trico de aire, cuyos valores mínimo y máximo y ley de variación 
corresponden q¡ las características eléctricas de los circuitos 
en su conjunto.

Las señales sintonizadas se aplican en el caso de fre­
cuencia modulada, al primer transistor TI, mediante acoplamien 
to inductivo, al objeto de realizar una primera amplificación 
en alta frecuencia. En el caso de amplitud modulada, las señales 
se aplican al tercer transistor T3? mediante acoplamiento capa­
citativo.

En..uno y otro caso se amplifica la señal elegida, si­
tuando previamente a los transistores en el puntodde trabajo ade 
cuado, mediante la correspondiente polarización eléctrica de su 

2 0 base, emisor y colector, lograda por divisores de tensión.
Las tensiones de alimentación a partir de la fuente 

principal constituida por la línea de la red o bien por pilas, 
así como las conmutaciones necesarias para la continuidad de los 
diferentes pasos y la evitación de interacciones, se consigue 

25 oon el nao de un conmutador de secciones múltiples y cuatro posi­
ciones , designado en el esquema por SI, S2, etc.

El transistor T3 realiza una doble misión, en óptimas 
condiciones de ganancia, según se haga trabajar en frecuencia 
modulada o en amplitud modulada y ondas medias. En el primer 

30 caso trabaja como amplificador de frecuencia intermedia, después 
que los transistores TI y T2 han realizado la amplificación en 
alta frecuencia y la conversión de las oscilaciones: la osmila- 
ción local se genera en el circuito del colector del transistor
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T2 y se mezcla en el oircuito del emisor del propio T2 con 
la señal procedente de TI, y amplificada, con lo que 52 tra­
baja como auto-oscilador y mezclador de base comAn.

La señal de frecuencia intermedia obtenida en es 
10,7 HEz. y pasa al primer transformador -5- de frecuencia 
intermedia para modulación de frecuencia de doble bobinado y 
acoplamiento capacitativo, de diseño exclusivo, con lo que se 
obtiene una selectividad óptima y una excelente anchura de manda.

Los transistores TL y T2ip junto con sus corresppndien 
tes accesorios y elementos anexos, forman un conjunto denomi­
nado "sintonizador de frecuencia modulada", que realiza todas 
las funciones explicadas. En su materialización puede incluso 
realizarse en un chasis o placa de montaje individual, dispo­
niendo de unos bornes o terminales de entrada y otros de salida.

La segunda misión del transistor T3, en ondas medias 
de amplitud modulada, es la de amplificador en a-¡ta frecuencia, 
sintonizado mediante el circuito -6- en colector, con acoplamien 
to inductivo a la entrada del transistor siguiente T4, el cual 
se constituye asi en segundo amplificador de frecuencia interme­
dia en frecuencia modulada y en paso mezclador en amplitud mo­
dulada, tanto para ondas medias como en ondas cortas.

En amplitud modulada se emplea el transistor T5 para 
realizar por separado la oscilación local necesaria para el he- 
terodinaje, con circuitos oscilantes independientes, -7- para 
ondas medias y -3- para ondas cortas. La señal producida se in­
yecta en el emidor de T4, en cuyo colector se recoge la resul­
tante sustractiva, que constituye la frecuencia intermádia..dela 
amplitud modulada de valer 470 KHz.

La amplificación de la señal de frecuencia intermedia 
se realiza en la cadena de etapas cuyas particularidades se in-
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dican a continuación.
Se emplean circuitos resonantes doblemente sinto­

nizados, -8'-, con eslabón intermedio dá acoplo inductivo, 
que se traduce en un excelente efecto de equilibrio entre la 
selectividad y la sensibilidad de la función, ya que la trans­
ferencia de energía se consigue perfectamente al raalizarse 
una perfecta adaptación de impedancias. La sección amplifica­
dora de frecuencia intermedia se completa con los circuitos 
de los transistores T6 y T7; que tienen sus circuitos sintoni­
zados en primario.

En la primera etapa de amplificación de frecuencia 
intermedia se realiza el control automático de la ganancia me­
diante la utilización de un diodo semiconductor D2 (9), cuya po­
larización fija inicial puede experimentar variaciones debido al 
nivel de la portadora detectado en el diodo D5, que alterará su 
resistencia de manera que amortigüe en mayor o menor grado el 
primer circuito resonante de frecuencia intermedia, con lo que 
su impedancia variaría y con ella la carga del colector del 
transistor T4.

La sedción de frecuenoia intermedia de frecuencia 
modulada, o sea la amplificación de las señales en 10,7 MHz., 
se completa asi connlos transistores T3, T4, T6 y T7.

En frecuencia modulada, la detección se realiza me­
diante el circuito detector de relación -10- asimátrico, que 
efectúa simultáneamente las funciones de discriminador y limi­
tador, ^  disposición de los devanados del transformador -10-, 
con arrollamiento terciario, y doble núcleo ajustable, ecuali- 
zación de los diodos y posibilidad del ajuste resistivo del de­
tector permiten un centrado y una simetría absoluta en el ajuste 
de la etapa.
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El funcionamiento del detector de relación asimé­

trico puede resumirse así: En el secundario del devanado del 
t ransformador -10- coexisten dos corrientes originadas por 
dos causas distintas: una de ellas es la acción conocida del 

5 primario, y la otra es debida al arrollamiento terciario que, 
a su vez, se halla fuertemente acoplado al primario, Las des­
viaciones de la frecuencia alrededor del valor central, que en 
este caso es el de la frecuencia intermedia de la frecuencia 
modulada (10,7 MHz.) originan inversiones en los sentidos de 

10 las corrientes derivadas por el condensador 0, que en unos ca­
sos son ascendentes y en otros son descendentes, según que se 
cierren a masa atctyés del diodo B3 o el D4. Estas variaciones 
corresponden a las existentes en la tensión moduladora de audio_ 
frecuencia que se utilizó en la emisora.

15 Los sentidos citados de circulación de corriente de­
penden de que las variaciones efeotuadas den como resultado fre 
cuencias superiores o inferiores a la frecuencia intermedia cen 
tral.

En amplitud modulada, la detención se realiza por el 
20 diodo semiconductor D5, que constituye la carga del último traes 

formador de frecuencia intermedia. El acoplamiento inductivo 
está proyectado de manera que el primario sintonizado a la fre­
cuencia intermedia no resulte amortiguado por la impedancia rê  
fiejada en el secundario.

25 ' En el funcionamiento del aparato con señales modula­
das en amplitud se establece un control automático déla ganan­
cia de funcionamiento diferido, constituido por un diodo DI que 
se conecta entre la base del transistor T3 amplificador en al­
ta frecuencia y el emisor del primer transistor T6 amplifica- 

30 dor dqifrecuencia intermedia. Los potenciales de trabajo de los



5

10

15

20

25

30

324049
vitados electrodos determinan la polarización del'diodo, de 
manera que el citado control automático presenta un punto de 
umbral que depende de la polarización de aquál.

Esta última varía por existencia de señal, según su­
pere o no a la que posee estáticamente y actúa cuando el control cb 
la polarización fija del diodo es superada por una señal exte­
rior, amortiguando con mayor o menor proporción el circuito sin­
tonizado de antena, formado por el núcleo de material ferromagnó 
tico -2- y los devanados sintonizados -4- an^os a la misma.

El circuito detector proporciona igualmente una ten­
sión de regulación que al ser función de la amplitud de la se­
ñal, sirve para controlar la ganancia de las etapas precedentes.

El indicador de sintonía -11-, que es al mismo tiempo 
un medidor del nivel de la tensión de alimentación, permite com 
probar en todo momento el estado de las pilas o bien del sistema 
rectificador de corriente de la red. Se inserta por conmutación 
en el detector de relación de frecuencia modulada o en la prima 
ra etapa de frecuenoia intermedia de amplitud modulada; en ambos 
casos proporciona una exacta indicación de sintonía.

La sección de baja frecuencia está formada por tres 
etapas: Previa^ excitadora y de salida simótrica, con carga de 
dos altavoces acoplados por autotransformador. En esta sección 
existen dos circuitos que permiten la variación del tono: un sis­
tema de filtros -12-, de respuestas dependientes de las frecuen 
cías, y una red -13- de realimentación negativa, que iguala la 
respuesta incorporando niveles derivados de la etapa final a la 
excitadora.

El paso de salida o de potencia se excita mediante un 
transformador de elevada fidelidad, que proporciona la necesaria 
inversión de fase, al mismo tiempo que adapta las impedancias de
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colector del transistor T9 y de base de los TtLÓ y Til.
La etapa de salida posee realimentaciones indivi­

duales entre los electrodos de excitación y de salida, cons­
tituidas por los condensadores -14- y -15-, así como compen­
sación para frecuencias altas, mediante el condensador -16-.

El circuito de alimentación -17- permite el snminij3 
tro de tensión general de alimentación, partiendo de pilas 
secas o de la tensión de corriente alterna, la cual, en este 
último caso, se rectifica en onda completa con carga condensa- 
da y redes de filtro -18- comunes a las dos procedencias de 
la energía.

La invención, dentro de su esencialidad, puede ser 
llevada a la práctica en otras formas de realización, que difin 
ran en detalle de la indicada a título de ejemplo a las cuales 
alcanzará igualmente la protección que se recaba. Podrá, pues, 
realizarse este circuito elóctrónico con los medios y elementos 
y accesorios mecánicos y eléctricos más adecuados, por quedar 
todo ello comprendido en el espíritu de las reivindicaciones.

N O T A

Se reivindica como objeto del presente modelo de
utilidad:

1.- Perfeccionamientos en los circuitos electróni­
cos para la sintonía, amplificación y detección de señales 
radioelóctricas moduladas en amplitud y en frecuencia, carac­
terizados porque las radiaciones existentes, con origen en las 
respectivas emisoras, son captadas con utilización de elemen­
tos ferromagnóticos de permeabilidad conveniente, asociados 
a bobinas cuyas características- eléctricas y mecánicas corres^ 
ponden a laq^recuencias que se desea sintonizar, completándo^ 
se la citada captación de señales, en el caso de ondas cortas
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y muy cortas, con el empleo de antenas exteriores, del tipo 
preferentemente extensible y orientadle, características simó 
tricas e impedancias normalizadas.

2. - Perfeccionamientos en los circuitos electrónicos 
para la sintonía, amplificación y detección de señales radio- 
elóctricas moduladas en amplitud y- en frecuencia, según la 
reivindicación anterior, caracterizados porque las frecuencias 
deseadas se seleccionan mediante circuitos de sintonía consti­
tuidos por circuitos resonantes en paralelo, sintonizados por 
condensadores de capacidad variable de ejes solidarios y dielóc 
trico de aire, cuyos valores máximo y mínimo y ley de variación 
corresponden a las características eláctricas de los circuitos 
en su conjunto, aplicándose las frecuencias sintonizadas, en el 
caso de modulación de amplitud, directamente al circuito de un 
transistor de doble función, que realiza en este caso una ampli 
ficación en alta frecuencia de las oscilaciones y se sintoniza 
nuevamente mediante un circuito resonante en el circuito del 
colector.

3. - Perfeccionamientos en los circuitos electrónicos 
para la sintonía, amplificación y detección de señales radio- 
elóctrioas.Hbduladas en amplitud y en frecuencia, segdn las rei9 
vindicaciones anteriores, caracterizados porque las frecuencias 
sintonizadas, en el caso de modulación de frecuencia, se apli­
can al circuito de un transistor que realiza una amplificación 
en alta frecuencia y va seguido por el de otro transistor en 
cuyo circuito de coleotor se realiza la oscilación local nece­
saria para el heterodinaje y en cuyo circuito de emisor se rea­
liza la mezcla de frecuencias, por lo que el segundo circuito 
en cuestión actúa como auto-oscilador y mezclador de base comdn, 
mientras que, en este caso de modulación de frecuencia, el transis­
tor de doble función, mencionado en la reivindicación anterior,
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realiza la función de primer amplificador de la frecuencia 
intermedia, cuya salida pasa a las etapas asimismo amplifi­
cadoras de frecuencia intermedia, cuyo ptrmer transformador 
es de doble bobinado y acoplamiento capacitivo.

4. - Perfeccionamientos en los circuitos electró­
nicos para la sintonía, amplificación y detección de señales 
radioelóctricas moduladas en amplitud y en frecuencia, según 
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el tran 
sistor que realiza la oscilación local necesaria para el hete- 
rodinaje en amplitud modulada lleva acoplada su salida con el 
circuito de emisor de otro transistor que realiza la mezcla, 
de manera que en su colector se recoge la frecuencia diferen­
cia, que constituye la frecuencia intermdia, la cual se ampli­
fica en una serie de etapas constituidas por circuitos osci­
lantes doblemente sintonizados, con eslabón intermedio de aco­
plo inductivo, lo que proporciona un equilibrio entre la sen­
sibilidad y la^selectividad debido a la correcta adaptación
de impedancias, mientras que las últimas etapas tienen sus cir 
cuitos oscilantes sintonizados en primario.

5. - Perfeccionamientos en los circuitos electrónicos 
para la sintonía, amplificación y detección de señales radio- 
eléctricas moduladas en amplitud y en frecuencia, según las 
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el control 
automático de la ganancia se realiza mediente la utilización 
de un diodo semiconductor, cuya polarización fija inicial pue 
de experimentar variaciones debidas a la componente alterna, 
que alterarán su resistencia de manera que amortigüe en mayor 
o menor grado el primer circuito resonante de frecuencia ¿in­
termedia, con lo que varía la impedanoia del mismo y con ellaj 
la carga del colector del transistor mezclador.
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6. - Perfeccionamientos en los circuitos electró­

nicos para la sintonía, amplificación y detección de señales 
radioeléctricas moduladas en amplitud j? en frecuencia, según 
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque, en

5 frecuencia modulada, se realiza la detección de las aeñales 
mediante un circuito detector de relación asimétrico, que 
efectúa simultáneamente las funciones de diacriminador y li­
mitador, de manera que la disposición de los devanados de un 
último transformador de frecuencia intermedia, provisto de 

10 arrollamiento terciario y doble núcleo ajustable, la ecuali- 
zación de los diodos y el ajuste resistivo del detector permi 
ten obtener un centrado y una simetría absoluta en el ajuste 
de la etapa.

7. - Perfeccionamientos en los circuitos electróni- 
15 eos para la sintonía, amplificación y detección de señales

radioelóctrioas moduladas en amplitud y en frecuencia, según 
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el fun 
cionamiento del detector de relación asimétrico se basa en que 
en el secundario del transformador de frecuencia intermedia,

20 mencionado en -la reivindicación anterior, provisto de un
arrollamiento terciario, coexisten dos corrientes, originadas, 
una de ellas por la acción connddd del primario y la otra por 
el arrollamiento terciario que, a su vez, se halla fuertemen­
te acoplado al primario, de manera que las desviaciones de la 

25 frecuencia alrededor del valor central originan inversiones
en los sentidos de las corrientes derivadas a través de un con 
densador de entrada de un filtro de audiofrecuencia, acoplado 
a la salida del arrollamiento terciario, de manera que las ci­
tadas corrientes con en uno u otro sentido según se cierren a 

30 masa a través de uno u otro de los diodos semiconductores de
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que Eonsta el detector, variaciones que corresponden a las 
existentes en la tensión oculadora de audiofrecuencia que 
se utilizó en la emisora, y que dependen, los sentidos de 
circulación en cuestión, de que las variac&ones efectuadas 
den como resultado frecuencias de valor superior o inferior 
al de la frecuencia central.

8. - Perfeccionamientos en los circuitos electró­
nicos para la sintonía, amplificación y detección de señales 
radioeléctricas moduladas en amplitud y en frecuencia, segán 
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque, en am­
plitud modulada, se realiza la detección de las señales median 
te un diodo semiconductor que constituye la carga del dltimo 
transformador de frecuencia intermedia cuyo acoplamiento in­
ductivo está realizado de manera que el primario sintonizado 
no resulte amortiguado por la impedancia reflejada en el se­
cundario, proporcionando la etapa detectora, al mismo tiempo, 
la tensión reguladora necesaria para el control automático de 
ganancia de las etapas precedentes.

9. - Perfeccionamientos en los circuitos electrónicos 
para la sintonía, amplificadión y detección de señales radio- 
eláctricas moduladas en amplitud y en frecuencia, segán las 
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque la sección 
de baja frecuencia consta de tres etapas, respectivamente, de 
previa amplificación, excitación del transformador y circuito 
simétrico y de salida, con carga formada por los altavoces, 
que pueden acoplarse mediante autotransformador, realizándose 
la corrección de la . respuesta de frecuencias mediante un sis 
tema de filtros y una red de realimentación negativa, que iguala 
la respuesta incorporando nigeles derivados de la etapa final
a la excitadora, mientras que la etapa de salida se excita con
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un transformador inversor de elevada fidelidad y posee reali­
mentaciones individuales entre los electrodos de entrada y sa­
lida, formados por condensadores en derivacixfn, y compensación 
para frecuencias altas, formada por capacidad en paralelo con 
la salida de los transistores de potencia.

10. - Perfeccionamientos en los circuitos electrónicos 
para la sintonía, amplificación y detección de señales radioelóc, 
tricas moduladas en amplitud y en frecuencia, según las reivin 
dicaciones autorices, caracterizados porque en modulación de 
Amplitud se establece un control automático de ganancia diferido, 
mediante un diodo connotado entre la base del transistor ampli­
ficador de alta frecuencia y el emisor del primer transistor 
amplificador de frecuencia intermedia, cuyos potenciales de tra­
bajo determinan la polarización de aquál, de manera que el con­
trol de ganancia citado presenta un punto de umbral que es fun­
ción de su polarización, la oual varía por existencia de señal 
según supere o no a la que posee estáticamente y actúa cuando su 
polarización fija es superada gracias a una cierta señal exte­
rior, amortiguando con mayor o menor proporción el circuito sin 
tonizado de antena, formado por la antena receptora y los devana 
dos correspondientes.

11. - PERFECCIONAMIENTOS EN LOS CIRCUITOS ELECTRÓNICOS

PARA LA SINTONÍA; AMPLIFICACIÓN Y DETECCIÓN DE SEÍ-iALES RADIOE- 

LECTRICAS MODULADAS EN AMPLITUD Y EN FRECUENCIA?

Consta la presente memoria descriptiva de catorce 
hojas mecanografiadas, foliadas, numeradas y escritas por una 
sola cara, acompañada de una I$oja de dibujos.

Na-
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