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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 10 de Marzo de 1.966, con el nimero 324.032
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION, entidad norteame-
ricans, establecida en.Pittsburgh, Pensilvania, Egtados Unidos
de América, por:
"UN DISPOSITIVO DE CIRCUITO DE EXPLORACION PARA RECEPTORES DE TE-
LEVISION"

La presente invencidén se refiere a circuitos de exploracidn,
vy mds particularmente a circuitos de exploracidn que usan dispo-
sitivos de interruptor de semiconductor y circuitos de proteccién
para ser usados con ellos.

Muchas ventajas son suministradas por el uso de dispositivos
de interrupcidén de semiconductor en el circuito de exploracidn
horizontal de receptores de televisidn sobre dispositivos ter-
moidénicos como los usados actuslmente. Entre estas ventajas estdn

una impedancia de conduccidén muy baja, larga vida y seguridad.

10 Sin embargo, al usar tales interruptores de semiconductor, existe
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un problema serio si se excede el voltaje de descarga o perfdfé—
cién dnodo~cdtodo anterior del dispositivo. Ia corriente de des~
carga fuerte en la regidn de avalancha del dispositivo causard
usualmente la rutura del dispositivo. Varias condiciones pueden
hacer que aparezca una sobretensidén a través del dispositivo de
interruptor, por ejemplo: periodos de exploracidn mds largos de
1o normal, produccidn de arco de alto voltaje o estados tr 181760~
rios espurios. Cuando se presenta la corriente de descarga, el
dispositivo de interrupcién producird avalancha descargdndose la
capacitancia del circuito a través de ella haciendo que el dispc—
sitivo deba disipar una cantidad de energia excesivamente grande
¥ probablemente perjudicial. El problema llega a ser particular—
mente grave si se utiliza un rectificador controlado de silicic
(RC¢S), ou intérruptor controlado por barrera (I. ¢ B - un rec—~
tificador controlado que tiene una caracteristica de desactiva~-
cién de barrera). En una aplicacién de circuito de televisién
tipica el rectificador controlado debe ser capaz de bloquear un
voltaje de retroceso de linea de exploracién aplicado que se
aproxima a 80 6 90% de su voltaje de descarga establecido previa~
mente. En estas condiciones de funcionamiento puede existir una
condicién de sobretensidén y causar serio dafio al dispositivo.

Es ademds un objeto de la presente invencidn, suministrar
un circuito de exploracidén nuevo y perfeccionado que utiliza un
dispositivo de interrupcidn por semiconductor que estd protegido
contra rotura.

Es otro objeto de la presente invencidén suministrar un cir-
cuito de exploracidn nuevo y perfeccionado para uso en un recep-
tor de televisidén que utiliza un interruptor de semiconductor que
incluye un circuito protector,

Bs adn otro objeto de la presente invencidn suministrar un
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circuito de exploracidn horizontal nuevo y perfeccionado para

Sl
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uso en un receptor de televisidn que utiliza un dispositivo in-
terruptor por semiconductor que estd protegido contra rotura por
un circuito protector que impide la acumulacién répida de co-
rriente a través del digpositivo cuando existe una cdndicidn de
descargsa.

De una manera general, los objetos precedentemente desecri-
tos son cubiertos por la disposicidén de un circuito de explora~-
c¢idn que incluye un dispositive de interrupcidén por semiconduc-
tor que incluye en el circuito de interruptor del dispositivo
un ecircuito protector que limita la acuwulacidn de corriente a
través del dispositivo a un valor seguro si existiera una condi-
¢cidn de sobre~tensidn a través del dispositivo.

Otros objetos y ventajas de la presente invencién se harédn
més evidentes considerados a la vista de la siguiente memoria y
dibujos, en los que:

La figura 1 es un diagrama esquemdtico de una realizacién
de la presente invencidn;

La figura 2 es un diagrama de formas de onda que incluye
curvas 4, B, C y D que son usadas para explicar el funcionamien-
to de la figura 1 y en la cuale

La curva A es una forma de onda de un voltaje de sefial de
barrera para ser aplicado al electrodo de barrera del interrup-
tor controlado,

La curva B es la forma de onda de la corriente de dnodo del
interruptor controlado,

La curva C es una forma de onda de la corriente de desvia-
cidn para el circuito de exploracién, y

La curva D es la forma de onda del voltaje dnodo-cédtodo del

interruptor controlado; y
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La figura 3 es un diagrama esquemdtico de otra realizaoidnv
de la presente invencién.

Un dispositivo semiconductor, tal como el rectificador con-
trolado, con 0 sin caracteristica de desactivacidén de barrera, o
un transistor es capaz de interrumpir grandes corrientes de onda
alimentadas por capacitancia de circuito si es activado por su
propia barrers mds bien que por la formacidén de avalancha. Lia ra-
z6én para esto es gue, cuando el dispositivo semiconductor es asz-
tivado por su propio electrodo de barrera, el grado de elevacidn
de corriente es mucho wds bajo que el permitido en las condicio-

nes de avalancha; asl da por resultado un producto 12

$ mucho me~-
nor, donde i es la corriente de descarga y t es el tiempo de des-
carga. BL dispositivo puede entonces, ademds, ser protegido li-
mitando el grado de acumulzcibén de corriente a través del dispo-
sitivo a un valor que es iguai o menor que existirfa si el dispo-
sitivo fuera activado por su barrera cuando el voltaje de des~
carga es excedido.

Con referencia ghora & la figura 1, se muestra un circuito
de exploracidn que puede ser incorporado al circuito de explora-
cién horizontal de un receptor de televisidn, y que incluye en
¢l un dispositivo @ rectificador controlado. Bl dispositivo G
puede ser un rectificador controlado de silicio (R C S), o puede
ser un rectificadof controlado que tiene una caracteristica de
desactivacidn de barrera, llamado cominmente un interruptor con-
trolado por barrers (I C B). La realizacidén de la figura 3 uti-
lizae un transistor como dispositivo de interrupcién. Sin embargo,
se comprenderd que cualquier dispositivo de interrupcibn gemi-
conductor que tenga las caracteristicas deseadas puede ser utili-
zado en las ensgefianzas de la presente invencidén., En la figura 1

el interruptor G controlado serd descrito como un interruptor G
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Como se muestra en la figura 1, un par de terminales 10 y

controlado de barrera.

12 est4n dispuestos teniendo el terminal 10 una polaridad posi-
tiva y estando el terminal 12 puesto a masa. Estos terminales
serdn alimentados desde una fuente de potencial continuo, no
representada. Una bobina o yugo de desviacidén Il estéd conectada
entre el terminal 10 y un extremo de una bobina L2 inductora
limitadora del valor de corriente en una unién J1l. El otro ex-
tremo de la bobina L estd conectado al electrodo de dnodo del
interruptor ¢ controlado de barrera. El cdtodo del interruptor
G estd conectado a masa mientras que el electrodo de barrera es-
$4 conectado a una fuente 14 de barrera que suministra impulsos
de activacidén y desactivacién al interruptor G como se discuti-
ré después. Un condensador Cl de resonancia estd conectado a
través del yugo L1l de desviacién. Un diodo D1 estéd conectado a
través de la combinacidén en serie del interruptor & de control
y la inductancia L2 protectora, estando el dnodo del diodo DL
puesto a masa y el cdtodo conectado a la unidén J1l. El diodo D1
estd asl esencialmente en polaridad inversa al interruptor &
controlado por barrera.

Se dispone un transformador T de salida que tiene un arro-
llamiento primario L3 conectado a través de la combinacidn en
paralelo de la bobina de desviacién Ll y el condensador Cl de
resonancia. El transformador T tiene un arrollamiento secundario
L4 de alto voltaje, con un extremo conectado en serie con un
rectificador D2 de alto voltaje para suministrar une salida de
alto voltaje en el terminal 16, que puede ser utilizado para
alimentar el tubo de rayos catdédicos de un receptor de televisidn.
Un condensador 2 de almacenaje estd conectado desde el cédtodo

del rectificador D2 a masa,
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Con referencia a la figura 2 para explicar el fuanciona-

miento de la figura 1, en el ingtante tl un impulso Vl de
desactivacidn, curva A, se aplioca al electrodo de barrera del
interruptor G controlado de barrera que hace no conductor al
interruptor controlado de barrera. EL impulso de desactivacidén
es suministrado por la fuente de barrera 14 que tiene una forma
de onda de salida mostrada por la curva A como una onda cug~.
drada que tiene polaridades positiva y negativa siendo la pola-
ridad negativa el impulso dg desactivacién. El intervalo de
tiempo entre los instantes tl y t2 es la parte de retroceso de
1lf{nea del ciclo de exploracién. Durante este intervalo de tiem-
po existe una corriente Id de desviacidén de decrecimiento sus—
tancialmente lineal, como se demuestra por la curva C. Ninguna
corriente de 4nodo estd pasando a través del interruptor G en
este tiempo, como se muestra en la curva B. El voltaje dnodo-
cdtodo que aparece a través del interruptor G controlado de ba-
rrera se muestra como pulso Val’ curva D,

El condensador Cl de resonancia es elegido para tener un
valor de capacitancia tal que determine la frecuencia resonante
de la corriente Id de exploracidén producides en la bobina Ll de
desviacién. Al principio del intervalo de retroceso de linea,
el interruptor & controlado de barrera es desactivado y la co-
rriente positiva fuerte en la inductancia del circuito pasa al
condensador Cl cargdndolo a la cresta del voltaje de retroceso.
Bn este instante la corriente Id del yugo ha alcanzado su valor
cero. El retroceso resonante contimda con la corriente Id del
yugo aumentando a su cresta negativa y el condensador CL des-
cargdndose a voltaje cero, Cuando la resonencia tiende a con-

tinuar, el condensador Cl se carga por encima del voltaje de la

fuente de corriente continua justamente lo suficiente para pola~-
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rizar directamente el diodo D1l. El voltaje de condensador es
ahora retenido en este valor y la corriente de armadura empieza
su descarga lineal a cero.

En el instante t4, el interruptor G controlado de harrera
se hace conductor por la aplicacidén al mismo de una sefial de
barrera positiva, véase curva A. La seflal de barrera positiva
se aplica en el instante t3, algo antes del instante t,, parza
compensar algunas pérdidas que resultan en el circuito, y asi,
asegurar la activacidn del dispositivo G en el instante apro-
piado t4. En el instante t4, la corriente Id de desviacidén ile-
ga a ser pogitiva, con el interruptor G controlado de barrera
en estado conductor hasta el instante t5 al final de la linea
y empezando el ciclo de retroceso de linea del circuito de ex-
ploracién. La conduccidn del interruptor controlado de barrera
entre los periodos t4 y t5 es ilustrada por la forma de onda
de corriente Igl en la curve B.

Bl funcionamiento de circuito hasta ahora descrito ha sido
bajo condiciones normales no existiendo condiciones espurias
para necesitar el uso de un dispositivo protector como estéd
incorporado en la bobina L2. Sin embargo, ahors se considers la
situacidn siguiente. En el instante t5 la parte de retroceso de
1linea del ciclo de exploracidn empleza nuevamente siendo apli-
cado un impulso V2 de desactivacidn, curva A, al electrodo de
barrera del interruptor G controlado de barrera para desactivar
el interruptor. La corriente L de desviacidn, curva C, empieza
a disminuir linealmente como se describe anteriormente. Como
se muestra en la curva D, un impulso V., de voltaje 4nodo a
cdtodo aparecerd a través del interruptor G. Supdngase, sin
embargo, que en el instante tg aparece un voltaje espurio VS

de sefial (mostrado por lineas de trazos) a través del dnodo a

Sa-
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cédtodo del interruptor G de control de barrera. Este voltaje

Vg puede ser generado por varias fuentes tales como se descri-
ben anteriormente. Se supone que el voltaje espurio tiene un va-
lor en exceso con relacidén al voltaje VBO de descarga, mostrado
a8l nivel de trazo en la curva D, del dispositivo G de imterrup-
c¢idén. Bajo estas condiciones sin la presencia de la inductancia
12 en serie con el circuito 4nodo-cdtodo del interruptor G con-
trolado de barrera, el interruvptor G controlado de barrera se
descargaria para ser conductor en su regién de avalancha. En fun-
cionamiento normal, en el instante t5, el interruptor ¢ es no
conductor como se muestra en la curva B. Sin embargo, en el ina-
tante t6 de descarga, sin la inductancia L2 una corriente Igz
de dnodo, como se muestra en la curva B, pasard a través del

dispositivo. Como se muestra en la curva B, la corriente Ig2 tie~
ne una pendiente bastante proﬁunciada y amplitud alta, existien-
do imperancia inductiva relativamente pequefia para limitar la
acumulacidn de corriente una vez que el dispositivo G de inte-
rrupcidn entra en descarga., Ya que la corriente Ig2 se acumula
hasta un valor relativamente alto en un perfodo corto de tiempo,
sobre un perfodo dado de tiempo, la energfa i2%t disipada en el
dispositivo serd relativamente grande y puede perjudicar seria-
mente al dispositivo G.

Suponiendo ahora que la inductancia I2 que limita la acumu~
la de corriente estd colocada en serie con el interruptor con~
trolado G, en el instante t6’ cuando la condicidén de sobreten-—
sién se encuentra a través del dispositivo G, la inductancia L2
impedird la rdpida acumulacién de corriente a través del dispo-
sitivo una vez que éste esté en descarga. Asi, como se muestra

por la forma de onda Ig3 en la curva B, la acumulacidén de co-

rriente que empieza en el instante t6 con la inductancia L2 en el
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circuito tendrd una pendiente sustancialmente menos pronunciéda
que el impulso Ig2 y serd de una magnitud mds pequefia. La razén
para la acumulacidén lenta de corriente es el efecto de retardo
de la impedancis inductiva de la inductancia L2 sobre la corrien-
te que fluye a través del dispositivo G una vez gue existe un
cortocircuito a través del mismo., Ademds, si se excede el volta-
je de descerga VBO’ la velocidad de elevacidn de corriente &
través del interruptor controlado por barrera se controla por la
frecuencie resonante de la bobina L2 y la capacitancia del cir-
cuito para suministrar un valor seguro de disipacidn de energle
i2 4,

Se ha encontrado que una inductancia L2, conectada como se
miestra en la fig. 1, gque suministra un funcionamiento satisfac-
torio puede ser fabricada formando una hélice de alambre del
No., 18 sobre un ndcleo de aire. La inductancia medida ha sido
2,59 microhenrios a 7,9 megaciclos con un Q de 75.

51 en el instante t7 la condicidn de sobretensidén es elimi-
nada del circuito, continuard el funcionamiento normal del cir-
cuito, terminando el ciclo de retroceso en el instante t8’ y enm=-
pezando un nuevo periodo de linea.

Ia fig. 3 muestra otra realizacién de la presente invencién,
que es sustancialmente similar a la de la fig. 1, excepto en que
el interrupotor controlado o rectificador de control de silicio
de la fig. 1 es reemplazado por un transistor IR que funciona a
modo de interruptor. En la fig. 3 el colector del transistor se
conecta a la inductancia I2 limitadora de elevacién, con el elec-
trodo emisor conectado al terminal 12 al potencial de masa. Una
resistencia de derivacidén Rl estd conectada entre el electrodo
de base del transistor TR y tierra. La fuente de interrupcidén

14 estd conectada al eleétrodo de base del transistor TR para su-
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ministrar impulsos de activacidn y de desactivacidn sl transis—
tor TR sustencialmente similares a los impulsos gplicados al
electrodo de barrera del interruptor controlado G. EL resto del
circuito de la fig. % es idéntico al de la fig. 1. También el
funcionamiento de la fig. 3 idéntico sustancialmente siendo las
formas de onda y la explicacidn anterior de la fig. 1 aplica-
bles andlogamente a la fig. 3. De manera similar, si fuese apli-
cado un voltaje de descarga a través de los electrodos emisor

¥y colector del transistor IR, por ejemplo en el instante tg de la
curva D, la inductancia L2 impediria que una velocidad alta per=~
judicial de elevacidén de corriente pasase a través del circuito
colector-emisor del transistor TR. Para proteger al transistor
TR, la inductancia 12 permitird sélo una limitada velocidad de
elevacién de corriente, tal como se muestra por el impulso de co-
rriente Ig3 como se muestra en la curva B de la fig. 2. Con la
inductancie L2 en serie con el circuito colector-emisgor del tran~
sistor TR, si apareciera algin voltaje excesivo a través de es-
tos electrodos, la inductancia L2 protegeria al transistor TR de
averfa si se produjera una descarga en su regién de avalancha
cuando estuviera normalmente en su estado no conductor,

Aungue la presente invencién se ha descrito con cierto gra-
do de detalie, se comprenderd que ha sido hecho sélo a titulo de
ejemplo y que pueden realizarse numerosos-cambios en los detalles
de construccidén de la combinacidn en la disposicidén de las par-
tes, elementos y componentes sin salir del dmbito y espfritu de
la presente invencidn.

BEsta solicitud que corresponde a la presentada en Estados
Unidos de América, el dfa 11 de Marzo de 1.965, bajo el nimero
438,951, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente

Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- 10 =
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~NOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencién
en Espafia, por VEINTE afios, son los sigulentes:

Ll.~- Un dispositivo de circuito de exploracién que funciona
con una fuente de corriente continua, que comprende la combine-—
cidén de: un dispositivo de interrupcidn de semiconductor, una
combinacibn de circuitos en paralelo de una bobina de desviacidn
¥y de un condensador resonante que conecta dicho dispositivo de
interrupcién a dicha fuente, un dispositivo unidireccional, ope-
rativamente conectado a través de dicho dispositivo de interrup-
cidn, en polaridad inversa con relacidn a €1, medios de control
operativamente conectgdos a dicho dispositivo de interrupcidn
para controlar el estado conductor de dicho dispositivo de inte-
rrupcidén en instantes predeterminados, y medios limitadores de
la velocidad de variacidn de corriente operativamente conectados
a dicho dispositivo de interrupcién para limitar la velocidad
de elevacidn de la corriente a través de dicho dispositivo cuan-~
do existe a su través una condicidén de voltaje de descarga.

2.- Un dispositivo de circuito como se reivindica en el
punto 1, en el cual dicho dispositivo de interrupcidn es un in-
terruptor controlado por barrera que tiene un electrodo de con-
trol de barrera al que estdn operativamente conectados dichos
medios de control.

3.= Un dispositi?o de circuito como se reivindica en los

puntos 1 6§ 2, en el cual dicho digpositivo unidireccional com-

30 prende un diodo conectado operativamente a través de dicho dispo-
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sitivo de interrupcidén para -permitir a la corriente pasar en iéﬁ
direccién opuesta con relacidén a dicho intefruétéf. K

4.,= Un dispositivo de circuito como se reivindiéa en uno
cualquiera de los puntos 1 a 3, en el cual dichos medios limita-
dores de la velocidad de variacidn de corriente comprenden medios
de inductancia que limitan la velocidad de elevacidén de corrien—
te a través de dicho interruptor cuando existe dicha condicidn
de descarga y cuando el interruptor estd normalmente en su estadon
no conductor.

5.~ Un disgpositivo de circuito como se reivindica en uno
cualgquiera de los puntos 1 a 4, en el cual dicho dispositivo de
interrupcién es un rectificador controlado.

6.~ Un dispositivo de circuito, como se reivindica en uno
cualquiera de los puntos 1 a 4, en el cual dicho dispositivo de
interrupcidén es un transistor que funciona a modo de interrup-
tor.

T.- Un dispositivo de circuito de exploracién para recepto-
res de televisidn.

Pal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, (re-
presentado en el dibujo que se acompaiia) y con los fines que se
han especificado.

BEsta Memoria consta de doce hojas escritas a mdquina por una
sola cara.

Madrid, 44 ABR 1966

P.A

A‘F.A\N
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