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MEORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formuleda el 10 de Margo de 1,966, con el Nim, 324,027
en
ESPAfA
por VELNTE afios
& nombre de HUNNEBECK AKTIENGESELLSCHAFT, entided sulza, es-
tablecida en HBhenweg S, %ug, Suiza, por:

TMEJORAS INTROﬁUCIDAS EN LA CONSTRUCCION DE VIGAS DE CELOSIA
ROKMBOIDAL,Y

S
. El invento se refiere a una viza de celosia romboidal
compuesta de varias piezas perciales, esi como en especial a
una uwnidn & tope en la cabeza inferior de viges compuestas
de verias piezas parcisles, especialmente vigas de celosia

romboidel,

Frente a las construcciones de vigas en que los punta-
les estén dispuestos entre la cabeza superior y le cabeza in-
ferior, por ejemplo, en forma de zigzag o bien en forme de V,
formando tridndulos, tienen las vigas de celosfa romboidal,

en las que entre la cabeza superior y la cabeza inferior estén
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dispuestos puntales cruzaﬁos entre sl, formando de este modo
entre las cruces de los puntales, rombos que descansan sobre
un vértice, la gran ventaja de que, @ base de los puntales dig
gonales entrecruzados, se reduce a aproximadamente la mitad la
longitud de la pieza sujebts & pandero de los puntales diagone=~
les sometidos a esfuerzos de presidn. Por este motive resul-
ten las viges de celosia romboidal especislmente apropiades
para la construccién de estrcturas de soporte, en calidad de
vige sobre dos o més apoyos. Si se desean ubilizar vigas de
celosia trapezodales como estructura de soporte pasajeras, por
ejemeplo, para la construccidén de puentes provisionales o en
le construccién de cintras, entonces hay que descomponer la
estructura de soporte en diversas plezas parciales y volverlas
g unir en pie de obra. ILas diversas piezas parciales estéan
construidas de t2l modo, que en cada exbtremo de le cgbezs su—~
perior o de la cabega inferior, atagque en cada caso uno de los
puntales diagonales. ZXara conservar entonces el caracter de
celosia romboidel, es necesario, al unir las diversas piezas
parcieles, que la cebeza superior y le cabeza inferior de dos
piezas parciales a unir entre si de una de tales vigaes de ce-
losia romboidal esten sujetas de tel modo, en los punios de
unién de la celosia, gue el empalme de la cabeza superior ¥,
sobre todo, tembién el ampalme de la cabeze inferior, sean ca
paces de transmitir fuerzas normales, es decir, fuerzas de
presién y de traceldn sctuantes en la direccidén longitudinal
de la cebeza, y también fuerzas transversales, es decir, fuer
zas actuantes transversalmente & la direccidén longitudingl de
la cgbeza. Por este motivo estén hechas las uniones a tope

en todas las construcclones conocidas de vigas de celosis

romboidal de tel maenera, gue las cgbezas gueden unides entre
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g{ de manere fija e intima, por medio de junts de contacto di-
recto. IEsto tiene como congecuencig el inconveniente y la di-
ficultad de que pars consegulr una vige recte, es preciso que
lag diversas plezas sean construides con una gran precisidn.
31 se hace necesario un perelte de la viga, entonces ias vi-
gas de celosia romboidal conocidas, que gueden ser compuestas
de verias piezas pesrcisles, adolecen ademds del inconvenien-
te sustnacial, de que la facultad de ﬁeraltado no es variable
es decir, que 1a viga de celosia romboidal, 2l unirse las di-
verses plezas parciales, no puede recibir una forma abovedada
haeia arriba a voluntad.

Las viges de celodia romboidal conocidas no son apropia-
das, por lo tanto, pars la construceidn de cintras, es decir,
por ejemplo, como vigas de andamisje para la construccidén de
puentes u otras construcciones pesadas de hormigén armado, a
no ser que pare neutralizar la flexién eldstice que se presen=-
ta en caso de carga, -se monte un revestimiento inferior del
forro apoyado sobre las vigas, revestimiento que tiene gue ir
en aumento hacia el centro de la vigea, para dar el proplo fo-
rro una forma sbovedada hacia arriba. Tel medida, no obstan-
te, origina dificultades técnicas y requiere un gasto consi-
derable,

En vigas de celosia simples, por ejemplo, en las vigas
usuales con puntales discurrentes en zigzag entre la cabeza
superior y la cabeze inferior, se puede conseguir el denomine-
do peralte de la viga por medio de tensores, con los que se
unen entre gl las cabezas inferiores de las diversas pilezas
parciales de la viga, y que pueden ser alargados o acortados
de modo que la viga compuesta de dos o més parciales puede

ger peraltada, a efectos de conseguirse una viste inferior
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plana de ls construccidn, mediente el acortamiento de los ten—

sores, ¥y una vez terminado el techo de hormigdn o simileres,
se puede hacer descender nuevamente slargendo los tensores,
pare poderla retirsr sin esfuerzo de los apoyos sobre los que
desansa con sus extremos, Ista medids para conseguir un peral
te, no sirve parae vigas de celosia romboidal, puesto cue los
tensores unicamente pueden ser sometldos a esfuerzos de trace
cién. Por consiguiente, no se pueden trasmitir a través de
un tensor fuerzaes transverseles de la cebegza inferior de una
parte parcigl de una viga de celosia tambien romboidal a la
cebeze inferior de la parte parcial colindante y, por io tan-
$0, resulta que los puntales diagonales stacantes a loy ex—
tremos de las cabegas inferiores de las piezas parcizles y
destinades a trasmitir fuerzes de presidn desde la cabeza su~
perior a la cebeze inferior, pierden totalmente su finalidad
y efecto.

Il invento se ha propuesto dar une forma tal a una vi-
ge de celosia romboidal, que el emplame de la cabeza superior
v el empalme de la cabeze inferior de dos partes parciales,
gean capeces de trasmitir fuerzas normgles y transversales,

y que asimismo sea regulable la longzitud del empalme de la
cabegza inferior, para hacer posible un perslte de la vigs,

asi como tembién que el empalme de la cabeza superior sea ajus
table & la variacidn del éngulo resultante de la modl ficacidn
del largo del empalme de la cebegza inferior, para evitar un
etaque excéntrico de la fuerze en los dos extremos de las ca
bezas superiores colindantes, gue reducirias la capacidad de
carga de las cabezas superlores,

Egte probleme se resuelve en primer término, conforme

al invento, por el hecho de gque las piezas parcisles coline
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dantes de la viga de celogia romboidal, una posee en el extre-

mo de le cabeza inferior una espige con superficie envolvente
que discurre paralelamente el eje de la cabeza inferior, mien-
tres que la otra en el extremo de la cabeza inferior unae esco=
tadura correspondiente a la superficie envolvente, disnuesta
frente a la espiga y en la que puede encajar dicha espiga de
tal modo gue sean trasmitidas las fuerzas transversales de
una de las cabezas inferiores & la otra caveza inferior, y que
las cabezas inferiores sean mantenidas unidas en direccidn
longitudinal con ayuda de A;dios de sujecibn, preferentemente
pernos roscados, quedando unidas entre si de manera reaisten-
te a la presidn, por medio de piezas distenciadores de longi-
tud variable, preferentemente por medio de pares de tuercas
dispuestas gobre los pernos de sujeccién, entre las superfi-
cies extremas de las cabezas inferiores.

Conforme g otra carascteristica del invento, la vigs de
celosis romboidal estd hecha venbtajosamente de tal forma, que
las cabezas superiores de las plezas parciales se mentienen
unidas con ayuda de medios de sujecidn, preferentemente pernos
roscados, y por medio de piezas distancliadoras, preferentemen-
te anulares, gue circundan los medios de sujecién y que en~
cajan en escotaduras correspondientes existentes en las super
ficies frontales de las cubeges superiores, sienio indesplaze=-
bles en direccién verticel y manteniendose & tal distencia en
tre s{ de las superficies frontales, que las cabezas superio-
res son cepaces de baxcular en ftorno de las piezas distancia—
doras y de former un &ngulo obtuso entre si.

Une forma de reelizecién especialmente ampropiada y pric
tica de une unidn a tope en la cabeza inferior de une viga

de celosia romboidal compuesta de varias piezes parciales, o
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bien también de otro tipo de viga construlidas por varias pie-

N
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zas parcisles, cuyos empalmes de las cabezag inferiores hen
de transmitir fuerzas normeles y transversales, cousiste en
que la unidn a tope estd constituida por una espiga splicada
e la cabeza inferior de una de las plezes parcieles colindane
tes y dotads de superficies envolventes horigontales paralelss,
¥y por una pieza de gula provista de una ranura horizontal apli
cada en la otra csbeza inferior, en cuya ranurs estd la espi-
ge conducida de forma indispensable verticalmente, pero pre-
ferentemente de modo que pueda ser sacada en sentido horizon-
tal, as{ como por un medio de sujeccidn que une entre si las
cabezas inferiores, preferentemente un perno roscado, y por
una pieza distanciadora de longitud veriable, intercambiskle
entre las superficies frontales de las cabezas inferiores ¥y
consistente preferiblemente en un par de tuercas, gque estin
dispuestas en una psrte central del perno de sujecién, dote-
dz de rosca, IEsta construccidén hace posible el poder empujar
desde un lado une de las piezas parciales delante de la otra
pieze parcisl, haciendo que con ello encajen la espiga y la
pieza ranurada de guia entre si, mientras que por medio de
un sencillo ajuste del par de tuercas, se puede regular a
voluntad la distancia entre las superiicies frontales de las
cabe.as inferiores y, con ello , el peralte de la viga.

Otra forma de reslizacibén ventajose de este unidn a to-
pe en la cebeza inferior, consiste en que la espiga y la
pieza de gufa estén provistaes de placas de base, mediante las
cuagles pueden ser fljadas a las superiicies frontales de las
cobezas inferiores, preferentemente mediante soldadura. Esta
pedide tiene la ventaja sustencial de gque, una vez construl-

das les piszaes parciales, les placas de base pueden ser sol-
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dadas a las superficies fronteles de las cebezas inferiores
con gyuda de une plantilla en la que, por un lado, se inserta
le espiga o la pieza ranurada de gufa y gue, por otra parte,
gse splice a la unién roscada en le cebeza superior, de manera
que en todas las piezes parcisles las superficies de gufa en
le espiga y le pieza de guimse encuentran a la misma distan=
cia del eje de la unidén rosceda en la cebeza superior.

E]l invento serd explicado con més detalle a base del di-
bujo, en el que ha sido representedo un ejemplo de realizacidén
del objeto del invento, mostrando:

Le figure 1, une pleza central de una viga de celosia
romboldeal;

la figura 2, el emplame de las cebezas inferiores de dos
plezas parciasles de la viga, a escala distintas

la figura 3, wna vista frontal del extremo derecho de
la cabeza inferior en la figure 2;

la fisurse 4, una vista frontsl del extremo izquierdo
de la cabeza inferior en la figura 2;

la figura 5, el emplame de las cebezas inferiores de dos
piezas parcigles de la viga, a escalae distinta;

la figura 6, una vista frontal de una de los extremos
de la cabegza superior en la figura 5.

Ia viga en la figura 1 esté conmstitulda por una cebeza
superior 11 y una cabeza inferior 12, asi como por, aparte de
diversos puntales verticales y horizontales, punteles diago-
neles 13 dispuestos entre la cebeza superior y le csbezs in-
ferior ¥ que se cruzen en cada caso aproximademente en su cen-
tro, de modo que entre le cabeza superior y la cabeza inferior
se forma una denominada celosies romboidal, que presenta super

ficies de celosie de forma romboidal, colocadas sobre un vér-
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tice entre las ocruces forﬁadas por los puntales. ILos pmatales
diagonales 13 estén dispuestos de tal modo y distribuidos de
tel forma a lo largo de la pieza parcial de la vigz, que un
puntel disgonal atacs directemente en cada extremo de la ca-
beza superior 11 é de la cabeza inferior 12. Como los punta=
les disgonsles sirven pers trensmitir fuerzas de presién y de
traccidn desde la cabeza superior a la csbsga inferioxr, es
preciso que los exiremos de las cabezas de las piezas overcia-
les de la vigs a enlazer, sean unibles entre si de tsl mndo,
que los emplemes de las cebezas sean capaces de trasmitir,
tanto fuerzas normales actuantes en la direccidn longitudi-
nal de las cabezas, como también fuerzas transverseles ac-
tusntes transversalmente a la direccidén longitudinal de las
cabezas, Tel como puede spreciarse en la figurs 1, estén los
extremos de la cebeze superior de las piezas centreles de la
vige hechos en forme simétrica, mientras que los extremos de
le cgbeza inferior son esimétricos, tel como,serd descrito
todavia con més detelle, Una pieza extrema de la viga se di-
ferencia de la pleza central de la vige representada en le fi-
gure 1, en que, por ejemplo, en uno de los extremos de su ce~

beza superior, la parte de empelme normgl esterie sustitulda
por un aﬁoyo de la forme correspondiente. Al mismo tiempo po-
srien surpimerse en el mismo lado el empelme de la cebeze in-
ferior y el Wltimp ¥y finel triéngulo de la celosis.

Las figures 2, 3 y 4 muestran en detelle la forma de
realizacidn del empelme de las cabezas inferiores de dos pile-
zes parciales de la vige. Ias superficies fronteles de las
cabezas inferiores estén formadas por ung fuerte plaetabanda
14 que, en el acgbado de las piezas parcizles de la viga, se

suelda con los extremos de la cabeza inferior 12 y los puntales
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disgonales 13 que gtacan en este luger. Una vez acebadas las
plezes parciasles, se suelda sobre la platabande 14 de una de
las piezas psrciales, una placa de base 15 que soporte una eg
piga cuedrads horizontal 16, con una superficie envolvente ag
tiva 1 superior y otre inferior ( figurse 4), y sobre le plate-
bande 14 de la otra pieze parcisl se suelda una pleza do suia
17, que estéd provista de unae ranure horizontel, abierta por
une lado, y que de este modo presente asimismo una superficie
sctive horizontsl 1 superior y otra inferior (figure 3). Al
unir entre si las dos piezas parcisles de la viga se puede
introduicr la espiga 16 en la piesza vanurada de guia 7 en di
reccién longitudinel, esi como también desde un lado, encajan-
do de tal modo en dicha pieze de guia, que pueden ser tresmi-
tidas fuerzes transversgles desde el extremo de una de las
cebezes inferiores, el extremo de la otra inferior. De la
figura 1 se desprende, que cada pieza parcial de la viga po-
gsee une espige 16 en un extremo de le cabeza inferior, y una
vieza de gufa 17 en el otro extremo de la cabeza inferior.
Las figuras 3 y 4 muestran que a ambos ledos de la espiga 16,
é bien de le pieza de gula 17, estd previsto en la plataban-
de 14 un teledro 3, e través del cual se introduce incluso un
perno roscedo 2 el junter entre si las piezas parcigles de

le vige, Entre las platebnadas 14 se encuentran dos tuercas
5 y 6, etornilladas sobre los pernos roscedos 2, contra las
que se gpoyen las plaetebendas 14 de los extremos de las dos
cebezas inferiores, y que actien como piezas distenciedoras
de longitud verieble, Asimismo se atornills sobre el perno

rogcado 2 une tuerce 4, medisnte la cual se aprieten entre si
los extremos de las dos cabezas inferiores, Mediente el per-

no roscedo 2 y la tuerca 4, son trasmitidas, en el caso de una
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cerge en lss plezas parciales de la viga, las fuerzas de trag
cién desde una cabeze inferior a la otre cabeza inferior. A=~
jus tendo las tuercas 5 y 6, y aprefendo al mismo tiempo la
tuerca 4, se puede entonces reducir ls distancie entre las
dos platebandes 14, pere peraltar en la medida deseada las
dos piezes percieles unidaes entre si, es decir, pera shoveder
hacie arribe la lines formede por las cabezas superiorss, con
objeto de que cuando le vige compueste por las piezas puriis-
les heya de servir como viga de andemiaje, por ejemplo, para
le construccidn de puentes o de otras construcciones pesedas
de hormigén, y flexidn elésticemente hacia sbejo le carga del
materiel de la construccidn, se consige une viste inferior plg
nga de la construccidn. Aflojando la tuerca 4, se pueden ul-
teriormente volver ha hacer descender les piegas parcisles,
para former desmontandolas ﬁés facilmente de le conztruccidn
de encofrado.

Dentro del marco del invento, puede el emplame de les
cabezes inferiores, o sesa, le espiga y la pieza de gula, reci-
bir naturalmente tembién une forme distinta.

Les figures 5 y 6 nuestran una forma de reelizacién es-
pecislmente ventojess del empalme de les cebezas inferiores
de dos piezas psrcicles de la viga. La superficie frontel de
la cabeza inferior de ceda pieza parciel estéd formeda por una
platsbanda 7, que esté soldamda con le cabeza superior 11 ¥ el
puntel disgonel 13 atacante en ella. ILas platabandes 7 estém
provistas de dos teladros 18, s través de los cuales se hacen

pasar, el empaslmer les piezgs parciales, dos pernos roscedos
8, sobre cuyos extremos estén atornillasdas tuercas 10. Concre
temente concéntricamente respecte a los taladros 18, estén pro

vistas les platabendes 7 de tel modo de escoteduras redondes,
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que al unir entre si las piezas parciales, en cada dos esco-

taduras enfrentadas puede encajarse una pieza distenciadors
9, correspondientemente redonde, que esté provista de un talg
dro central, a +ravés del cuel se puede introducir el yerno
roscado 8, El grueso de las piezas distanciadoras 9 esté cal-
culado de tal modo que las platabandes 7, una vez apretades
las tuercasg 10, se encuentran a une pequefia distancia recipro
ca. Convenientemente pueden las supervicies de base de les
escotaduras y, correspondientemente, las superficies fiuntales
de las plezes distanciadoras 9, tener forme ligeramenite abombg
da. Ia accidén de las piezas distanciesdoras 9, es la siguien~
te., Debido a la capacidad de desplazamiento longitudinel del
empalme de la cebezse inferior, resulte une insignificente va=-
riscidén del éngulo del empalme de le csbeza superior. Si las
platebandas 7 de las cabezas superiores estuvieran adosadas
a tope entre si, entonces, sl peraltar por ejemplo la vige,
no se podrian tresmitir las fuerzes de presién actuantes en
el empelme de la cabeza superior, nade més que en lg zona del
borde inferior de les pltebandes 7., Ello tendries como conse-
cuencie, el que las cabezas superiores estérian expuestas a
una ataque excéntrico de las fuerzas, con lo gue se reduciria
su capecidad de carge. Gracias a les plezes distanciedoras 9
en la realizacién del empalme de las cabezas superiores con-
forme g las diguras 5 y 6, se excluye este fenémeno, puesto
que sin tener en cuenta una insignificancia de variacidén del
éngulo del empalme de las cabezas superiores, las fuerzes de
presidén son trasmitidas por las piezaes distenciesdoras 9 casi
centrademente de ung cabeza superior a la otra cabeza superior.
Ademés, si en ls zona de la juntura existe un spoyo y, con e=-

1lo, resulten en la juntura momentos de flexidén negativos, que
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tratan de separsxr los dos extremos de las cebegss superiores,

resulta que las piezes distanciedorzs 9 trensmiten de manera
segurs las fuerzas trangversales sctuantes, haciendolas pasar
de una caebegza superior a la otra, con lo gue se evite ¢l in-
conveniente de que los pernos roscados tengan que trazmitir
estas fuerzaes transversales, para lo cual no tienen normslmen
te las dimensiones precisas, ni estdn cepacitados para ello.

De la figure 1 se desprende, que los empalmes de las
cabe-zas superiores tiene la misme forme en ambos exiremos de
las cabezes superiores de cadas pieza parcial de la viga.

Con objeto de que en todas las piezas parciszles de la
viga, le espige 16 6§ la pieza de gula 17 en el extremc de la
cabega inferior se encuentren a la misme distancia del eje de
la unién rosceda en el extremo de la cebeza superior, y con
el fin de que al montar une.viga a partir de varias piezas
parcieles no se presenten complicaciones, resulta lo més sen-
cillo y seguro el soldar la placa de base 15 con la espiga 16
é con la pieza de guia 17, con gyuda de una plantilla, uno
de cuyos extremos, por ejemplo, se introduce en los taladros
18 de las platebandas 7 de la cabeza superior, mientras que
en el otro extremo se sujete & medida inalterable el extremo
de la espige 16 & de le pieza de guia 17,

La presente solicitud que corresponde e la presentada
en ls Reptblice Federal Alemsna con fecha 12 de Marzo de 1,965
bajo el Némero H 51402/37b Gbm, se acoge & los beneficios del

articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
pera que sean objeto de egte solicitud de Patente de Invencidén
en Espafia, por VEINTE efios, son los sigulentes:

19~ Mejoras introducidas en la construccidén de vigas de
celosia romboidal compuestas de variss piezaes parciales, carac
terizedes porque de las dos piezaes parciales colindantes, una
posee ung espige en el extremo de la cabeza inferior, espiga
gque posee una superficle envolvente que discurre paralelsmen-
te al eje de la cabeza inferior, mientres que la otra esté do
tada, en el extremo de laz cabeza inferior, de une escoladurs
correspondiente & la superficie envolvente y dispueste Irante
e la espiga, en la que la espiga puede encejar de tel modo,
que las fuerzas transversales de una cabega inferior pueden ser
trasmitidas a la otra cebezea inferior, y porque las cebezas in
feriores se mantienen unides entre sf{ en direccidn longitudi-
nel, por medios de sujeccidn, preferentemente pernos roscados,
quedando unides entre si de manera resistente a la presién, por
medio de piezas distanciadores de longitud verlisble, preferen-
temente por medio de pares de tuercaes dispuestas sobre los per
nos de sujeccién, entre las superficles extremas de las cabe-
zes inferiores,.

22 .~ Nejoras de acuerdo con la reivindicacién 1, carec-
terizadas porque las cgbezas superiores de las plezas parcig-
les se mentienen unides entre sl con ayuda de medios de sujeceidn,
preferentemente pernos roscados, menteniéndose separadas entre
gf{ & tel distencis de las superficies frontales, por medio de
piezas distanciadoras preferiblemente anulares, que circundan
los medios de sujeccién y que encajen en escotaduras correspon
dientes de las superficies fronteles de las cabezas superiores

gin poderse desplazer en direccién longitudinal, que las ce~
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bezes superiores gon capaces de bascular en torno de las pie~

zas distenciadoras y de formr un éngulo obtuso entre si,

3%.~ llejoras segin las reivindicaciones 1 ¢ 2, en las cug
les une wnidén 2 tope en la cabeza inferior de viges compuestas
de variss piezas parciales, en especiel vigas de celosia romboi-
dal de scuerdo con las reivindicaciones 1 6 2, estd caracteriza-
da por estar constitulda por una espiga con superficies envole
ventes horizonteles parslelas, dispuestas en le cabeze inferior
de une de las piezes percisles colindentes por uns pileza de guia
gplicada en la otre cabeza inferior y proviste de una ranursa
horizontel, en la que la espiga estd conducida de manera indes—
plageble verticalmente, pero preferentemente de modo gue pueda
ser sacada en sentido horizontsl, por un medio de sujeccidn
que une entre i las cabezas inferiores, preferentemente un per
no roscado, y por wn distanciador de longitud varisble inser-
table entre las superficies fronteles de las cabezas inferiores
¥ constituldo preferentemente por un par de tuercas, distan-
ciador que se dispone sobre una parte central del perno de su
jecoidn, dotada de rosca.

42, Mejoras segin las reivindicaciones 1 6 2, en las
cueles una unién a tope de acuerdo con la reivindicacién 3,
estd caracterizeda porque la esplga y la espiga de guia estén
provigtes de placas de base, con las que pueden ser fijadas
a las superficies frontsles de las cabezas inferiores, prefe-
rentemente mediante soldadura.

52,.~ Mejoras introducides en la construccidn de vigas
de celosia romboidale

Tal y como se ha descrito en la liemoria que entecede,
representado en los dibujos que se acompafian ¥y para los fines

que ge han especlificado.
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