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El invento se refiere z una instalscidn electro-
mecénica de retardo, compuesta de un cuerpo de tiempo de
mercha para ondas mecénicas y dos variadores electromecdni-
cos en forme de placas acoplados a este cuerpo de tiempo dg
marcha, que clerran el comlienzo y la terminacibn del trayec
to de retardo, que para la gemeracidén de ondas de cizalla=-
mientoe ejecutam oscilaciones de cizallamliento de grosor,
siendo las dimensiones transversales del cuerpo de tiempo
de marcha grandes perpendicularmente a la direccidn de ex~-
pansidn de las ondas de cizallamiento en comparacidén con pE: |
longitud de onda de funclonamiento determinada esencialmen-
te por el grosor de los variadores de ondas de cizallamien
to.

Yales instalaciones de retardo, también llamadas
conducciones de tiempo de marchs, son utilizables por ejem
plo, en receptores de televisidn en colores para el siste-
mg. PAL, respectivamente SECAM, asi como para fines de acu-
mulacidn en la téenica de los computadores u ordensdores.

Ya es conocido constituir tales conductos de tiem
pos de marcha de boblnas y condensadores y dimensionar las
induetividades y cepacidades de los mismos de tal modo que
las sefiales experimenten una amortiguacidn lo menor posibl

También es conoecido, para conseguir mayores tien
pos de marcha, el convertir las oscilaciones eléctricas a
retardar en ondas meednicas con velocidad de progresidn
esencialmente menor y hacer recorrer a éstas entonces un

trayecto de un medio adecuado para convertirlas seguidamen=
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Referente al dimensionamiento de teles instala-
ciones de retardo han resultedo dos sistemms diferenciales
en su modo de funcionamiento.

El primer sistema comprende instalaciones de re-
tardo con elevada amortiguacidn de paso, que tienen sdlo
acoplamiento suelto al sistema de red eléctrico exeitador
¥ que estdn cerradas mecdnicamente. El factor de reflexidn

v los ecos en este sistema dependen Unicamente de la bon-

ded de la adaptacién mecdnica. Sin embargo, es inconvenier

te la elevada amortiguacidn de paso, que como amortiguacidy
de potencia alcanza valores por encima de 40 dB. In este
sistema ea venitajosa la constitucidn sencilla de los varia
dores , porgue a estos variadores no se les imponen exigen
clas elevadas. Con este sistema pueden reallizarse instals
ciones de retardo con banda de transmisidén muy ancha, pero
la posicidn de la banda de transmisidn estd limitada hacia
frecuenclas mds elevadas. Para frecuencias por encima de

1 MHz ya no pueden construirse tales conductores.

El segundo sistema se compone de una instalacidn
de retardo con pequefia amortiguacidn de paso que exclusiva
mente desde el lado eldctrico se ajusta a través del varia
dor electromecénico. Con los variadores de resonancia eleg
tromecdnicos de gran anchura de banda, por ejemplo, de fe-
rrites plezomagnéticas o cerdmicas piezoeléctricas, con es
teo sistema pueden realizarse instalaciones de retardo, que

también en grandes anchuras de banda preséntan una pequefia

s
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amortiguacidn de paso.

¥n instalaciones electromecdnicas de retardo se
manifiesta siempre el problems que al aplicar los vapriado-
res electromagnéticos al medio de expansidn en forma de un|
cuerpo de tiempo de marcha, se produce un lugar de contac—
to y ésto. también.cuando con-ayuda de un medio interconec-
tado, por ejemplo, mediante pegamentos o soldaduras, se
consigue una unién mecdnica muy firme entre los variasdores
por una parte, ¥y el cuerpo de tiempo de marcha, por otra
parte.

Para la expansidén de las ondas longitudinales
tlene gran significacién el producto resultante de la den-
sidad del medio de expansidn y de su velocidad de sonido.
El valor de este pfoducﬁo en l¢ posible no debe variar a
lo 1érgo del camino de expansién. ILos variadores, sin em-
bargo, en genéral se componen de un materisl distinio al
del cuerpo de tlempo de marcha, y ésto especialmente cuan-
do se exigen instalaciones de retardo de benda ancha. Por
ejemplo, si con una frecuencia de centro de banda de 4 NHz
se quiere comseguir una enchura de banda de + 1 ¥MHz hasta
ahora sélo ha resultado reélizable técnicamente una insta~
lacidén, en la que los variadores de cerdmica PZH estdn
constituidos como osciladores de cizallamiento para la ex—
citacidn de ondas transversales, mientras que el cuerpo de
tiempo de marcha mismo se compone de una varilla de vidrio|
de temperaturs compensade. Como los dos medioé tienen una

resistencia de onda muy diferenciada, en estas instalacio-
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nes de retardo de bandz ancha se han montado fuertes amorti
guaciones mecdnicas que deben amortiguar fuertemente las re
flexiones miltiples en los lugares de salto de la resisten=
cia de onda. ZFstas fuertes amortiguaciones mecdnicas traen
consigo naturalmente tambidn un gran factor de amortiguecid:
de la instalacidn total.

Ademds han llegado a conocerse instalaciones de
retardo, en las que para alcanzar una buena adeptacidén de
ultrasonido, tanto los variadores, como también el cuerpo
de tilempo de mercha estdn fabricados de cuarzo cristalino
o (en elAcuerpo de tiempo de mercha) de cuarzo fundido. Eg
tas instalaciones, sin embérgo, miestran un factor de aco-
plamiento electromecdnico tan pequefio y por ello una anchur
de banda ten pequefin, que por este camino no pueden cons-
truirse conductores de tlempo de marcha de banda ancha.

Ademds se conocen conductores de retardo, que se
componen totalmente de material de ferrita. HEste material
de ferrita se utiliza en ello en forma de un tubo y forma
primeramente el cuerpo de tiempo de marcha. Los variadores
por medio de los cusles se acopla el cuerpo de tiempo de
mercha al circuito eléetrico, se construyen en los extremos
del tubo de ferrita, porque sobre estos extremos se colocan
losg arrollamientos en cada caso de una bobina excitadora.
El inconveniente de esta instalacién de retardo conocida
resids, por una parte, en que tanto el cuerpo de tiempo de
marcha, como también los variadores, se componen de igual

material, por lo que no pueden dejarse adaptar a las exXigen
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- a1 mecénicamente por un cuerpo de tiempo de marcha, crear

“acdstica de lo mds igual posible: la ferrita del variador,

cias diferenciales que se imponen a variadores y cuerpos de
tiempo de marcha especlalmente respecto a su conducta de
temperatura, y ademds en que sdlo pueden generarse oscila-
ciones de torsidn, es decir, oscilaciones superficiales,cu-
ya frecuencia mdxima estd muy limitada. Especialmente no
es posible conseguir lus frecuenciss requeridas para fines
de televisidn en el orden de valores de 1 MHz con la insta-
lacidn de retardo conocida.

El invento tiene como base el problema, partiendo
de unsa instalaciénAelectromecénica de retardo, que se compo

ne de variadores electromsednicos, que estdn unidos entre

una instalacidn de retardo de banda ancha con pequeilo factor
de amortiguacidn. .

Este problema se resuslve segin el invento porgue
tanto los variadores, como también el cuerpo de tiempo de
mercha, se componen de material de ferrita y porque el varis
dor y el cuerpo de tiempo de mercha estén unidos entre =f
con interposicidén de una capa de vidrio, esmalte o ceradmica.

En ello ha demostrado ser favorable el crear dos

diferentes materiales de ferrita con resistencla de onda

con una amor%iguacién moderademente buena, debe mostrar un
factor electromecdnico de reactancia muy alto, mientras que
la ferrita del cuerpo de tiempo de marcha, con una emorti-
guacidn lo menor posible, tiene que presentar un coeficien=-

te de temperatura minimo posible del tiempo de marcha de la
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clase de ondas excitadss.

31 en una instalacidn electromagnética de retar-
do se cierra el wvariador aintonizado con el factor de reac-~
tancia K en el lado eléetrico, de tal modo que el circui-

to eléctrico tenga una bondad ¢ = 1 , lo que es necesario

em _
pera la reslizacidn de pérdidas minimas de transformacidn

y para consegulr la anchura de bands relativa 6ptima”%o =
WUE Kgp» 56 obtlene uns resistencia interna del variadorn,
vista desde el lado mecdnico (resistencia mecédnica de entrg
w
K

da del variador) que posée el valor Ri = 5 Fem' Gy

En ello Z, representa la resistencia de onda me~-
cdiica del cuerpo de variador. Esta resistencia de onda es
por ejemplo, para ondas {traensversales Zw =§7. Vt . P, sien
do Q’la dengidad, Vt la velocidasd transversal del sonido y
F la superficie de la seccidn transversal perpendicularmen-
te a la direccidn de expansidn de la onda.

Para la adaptecidén del variador a la resistencia
de onda ZL del conductor tiene gue cumplirse la condicidn

Ri = Zpe De ello resulta la ecuacidn

L = TC K
:5:- em

Esta condieidn, sin embargo, en muchos casos no
es alcanzable, especialmente en el caso de material igual
para el variador y para el cusrpo de tiempo de marcha por=

que en estos casos ZL$¥:ZW , de modo que segin la férmula
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arriba indiceda K, <= 0,6 tendria que ser, lo que, sin em
bargo, no es alcanzable.

Egta condicidn también puede expresarse de otro
modo. =1 se parte de que le longitud de onda para el alcan
ce de frecuencia de transmisidn debe ser pequefia respecto
a las dimensiones trensversales del conductor de retardo y
si se trata de realizar la condicidn arriba mencionada, co-
mo por razones de consiruccidn tiene que mentenerse igual
la seccidn transversal, solo entran en consideracidén resis-
tencias de sonido diferenciales (Q.v-pro&uctos) para el con
ductor y el variador. Pero como tienen que elegirse las
resistencias de sonidocg. v en la eleccidn de materiales
adecuados en parte seguin puntos de vista totalmente distin-
‘tos no puede tomarse en consideracidn en muchos casos 1la
condicidn arriba indicada.

Segiin un nlterior desarrollo del invento, por lo
tanto, se hace uso de un conductor de transformacidn con
una longitud de:)uo/4 de igusl secceidn transversal y adecug
da resistencia de éonido y se obtiene por ello otro grado
de libertad.

Para ello se interconecta, en cada caso entre el
variador y el cuerpo de tiempo de marcha, un conductor de
traneformacién de una longitud de.)Lo/4, cuys resistencia
de onda corresponde al medio geométrico entre la resisten—
cia de onda del cuerpo de tiempo de marcha y la resistencia
propia mecénica del variador. En ello se designa con7\-o

la longitud de onde de la frecuencia media del alcance de
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ninguna pérdida de anchura deé banda.

frecuencia a transmitir.

En $al instalacidén de retardo la anchura de ban=
da de la transformacidn con factor normal de reactancia elde
tromecdnico se hace mayor que la anchura de la banda de

transmisidn del variador. Por lo tanto, no se manifiesta

Una cierta simplificacidn en el dimensionamiento
del conductor de transformacidén se efectlia suponiendo igual
material para el cuerpo de tiempo de marcha y con la ulte-
rior limitacidn de‘que la velocidad de expansidén de las on-
das mecdnicas en el cuerpo de tiempo de marcha, coincide
paroximadamente en los variadores mecdnicos y en el conduce
tor de transformecidn. In este caso, segin otro desarrolld
del invento el conductor de transformacién debe consistir
en un material cuya densidad se calecula segin la férmula

qz = Vgs Kem » qL
significando K, de muevo el factor electromecdnico de xeag
tancia del variador, Qi la densidad del material del cuerpo
de tiempo de marcha,

Suponiendo un factor de reactancia K, = 0,2 re-
sulta segin la férmula arriba indicada Q’Z = 0,56 QL. Si sd
plensa en wn centro de la banda de transmisidn de 4 MHz, el
grogor de la capa %tiene que importar aproximadamente 150 m.
Si se presupone para 9515'k8 entonces se obtiene un C?sz
2,8 kg. A

dm3

Como tales valores pueden alcanzarse por adecuadas
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soldaduras de vidrio, se recomienda constituir el conduc-

tor de transformecidn de una soldadura de vidrio.

Prra la ejecucidn préctica existe una serie de

posibilidades de ejecucidn. Asf, por ejemplo, entre el cuep

po de tiempo de marche ¥y ol variador puede insertarse un
patrén distenciador, que mestre el espégar del conductor
de transformacidn, preferentemente de mica, vidrio o metal.
Bl interior de este paitrdn se rellena entonces con el mate-
rial del que ha de construirse sl conductor de iransforma=-
cidn, por ejemplo, soldadura de vidrio.

Otra posibilidad para la fabricacién del conduc-
tor de transformacién consiste en que el cusrpo de tlempo
de mercha, en los lugareé de acoplamiento!de los variadores
presente una elevacidn, correspondiente sl grosor del con-
ductor de transformacidn, para la formacidén de intersticios
para el alojemiento de conductores de transformmcidn.

Pinalmente, segin otra forma de ejecucidn, en las
plaquitas de los variadores o en el cuerpo de tiempo de mar
cha pueden comprimirse rodetes o prominenciss, cuya profun-
didad corresponde al espesor del conductor de transformacié:
a insertar.

En otra forma de ejecucidn, el conductor de transg
formacién debe componerse de una plaquita de vidrio o cerd-
mica, que, por una parte, estd unida con el variador, por
otra parte, con el cuerpo de tiempo de masrcha por una delga
da capa de soldadura de vidrio o de pegamento. Al utlilizar

tal plaquita de vidrio esta plaquita deberia componerse de
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un vidrio, que en su coeficiente de dilatacidn estd edapta
do al material del cuerpo de tiempo de marcha y de los va-
riadores, por una parte, y & la soldadura de vidrio utili-
zade para la unidn, por otra parte, y cuyo punto de reblan
decimiento estd situado por encima del punto de reblandeci-
miento de la soldadura de vidrio. :

Una forma preferida de una instalacidn de retardd
segin el invento, emplea un cuerpo de tiempo de marcha cunei
forme, que en los extremos alejados de la punta de la cufia
estd unido mecdnicamente a los variadores, estando éstos
blindados entre s{ mecdnica y eléctricamente. La punta de
la cufia misme estd mds o menos fueriemente recortads y re-
presenta una superficie plana, en la que se reflejen los
rayos de sonido que parten del variador del lado de emisidn
y se aportan al variador del lado de recepcidn.

Para evitar reflexiones indeseadas de los rayos
de zonido o de ultrasonido en las paredes laterales de la
cufia es ventajoso constituir el cuerpo de tiempo de marcha
de tal modo que la punta de la cufia esté constitulda como
superficie curvade con centros de curvatura situados enci-
ma o my cerca de la recta bisectriz.de los planos tangen—
tes de variadores y cuerpos de tiempo de marcha.

Ia posicidn de los centros de curvatura inmedia-
‘tamente sobre la recta bisectrliz representa en ello el casqg
mds simple y ante todo el mds fécil de establecer. Una
¢lerta desviacién de la posiecidn de los centros de curvatu-

re. respecto a la recte bisectriz se prefiers porque en elld
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puede conseguirse una suprusidn especialmente buena de scos
miltiples. Este corrimiento de los centros de curvatura,
clertamente tiene efectos précticos porque la superficie de
reflexién para los rayos de sonido o ultrasonido en la pun—
ta de la cufla en su accidn =s comparable con un plano, que
po de tiempo de marcha, ZEl resultado es entonces una refle
xidén tal de los fayos de sonido o ultrasonido, que aquellos
rayos, que han recorrido el cuerpo de tiempo de marcha 3,
5, T veces etc, ya no inciden sobre la superficie de con -
tacto entre elAcuerpo de tiempo de marcha y el vaeriador éel
lado de recepcidn, sino que terminan en algin lugar sobre
la superficie latersl de la rama de cufia del lado de recep~-
cidn, donde su amortiguacidn es fdcilmente posible, es de-
cir que, por lo tanto, tampoco pueden producir impulsos in-
deseados en el lado de recepcidn y asi no pueden simular
seflales inexistentes.
Dos formas deVejecucién senclllas y preferentes

se caracterizan, porque la punta de la cufla bs un recorte

de la envuelta de un cilindro cirecular, cuyo eje coineide

~con la recta biseaitriz de los plenos de contacto de variado

res y cuerpos de tiempo de marcha o transcurre en su vecin—
dad immediata y de un modo aproximadamente peralelo a ello,
0 porque la punta de la cufia es un recorte de un casquete
esférico, cuyo centro de curvatura cae sobre el punto de
interseccidn del eje de simetrie del cuerpo de tiempo de

marcha o cae en su proximided inmediata., Tembién en estas

" transcurre ligeramente asimétrico respecto al eje del cuer-
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- de tal material para reducir las pérdides eléctricas. Sin

formas de ejecucidn preferidas en cada caso son las mds fd
ciles de construir aquellas, en las que los puntos centra-
les de curvatura estdn situados inmediatamente sobre la reg
+a dé secoidn de los planos de contacto, mientras que aque
1las, en lag que los centros de curvatura estdn situados
en pequefia medida al lado de la recta bisectrlz, se carac-
terizen por especiel libertad de reflexidn.

Los varladores de la instalacidn de retardo, se-
gin el invento, son variadores de ondas de cilzallamiento en
forma de dlsco, rodeados en cada caso por una bobina, que
estén unidos mecdnicamente de modo s61ido con el cuerpo de
tiempo de marcha por una fﬁsidn de adosamiento de vidrio o
de esmalte. Ia bobina que rodea cada variador se compone
de un material que permite unirse sélidamente con el mate-
rigl de ferrita del cuerpo del variador por medio de unma fu
sién de adosamiento de vidrio o esmalte. En ello debe cui-
darse que el material de la bobina, en su coeficiente de di
latacidén de temperatura, esté adaptado al del material de
ferrita. Un material ade¢uado es, por ejemplo, la aleacidn
Vacovit 511 de la casa Vakuumschmelze. En ello ha resulta-

do ser convenlente dorar o plateer ademds los arrollamientos

embargo, también es posible construir la bobina, que rodea

el variador, de capas metdlicas, preferentemente de capas

de plata, calcinadas en el material de ferrita del variador,
El disco de ferrita del variador debe preimantar-

se perpendicularmente a su superficis. Por el efecto de maé
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netoestriccidn entonces, bajo el efecto alternativo del cam|
po alternativo del campo de la bobina y del campo continuo
de polarizacidn, produce una oscilacién de cizallamiento,
que estd polarizada en el plany coordinado a ambos campos

magnéticos. Ilas dimensiones traensversales del disco de fe-

prita importdn, especialmente en frecuencias més altas, va-|

rias longltudes de onda de cizallamiento., Ia superficie
del variador de ondas de clzallamiento radia entonces como
una pared de dipolo con correspondiente caracteristica de
raediacidn,

Bsta caracteristica de radiacidn, segin otro de-
sarrollo del invento, puede ser influidc porque el ceampo
magnético de prepolaerizacidén no se hace homogéneo, sino que
ge debilita algo hacia el borde del disco de ferrita. Bsto
puede conseguirse por adecuada conformacidn geométrica del
imén wtilizada para la prepolarizacidn del variador. Sin
embargo, frecuentemente también es suficlente emplear el
curso de campo normel 10 homogéneo de un imdn cilindrico
no muyy extendido, sin gque sea necesario un redondeamiento
especial de sus superficies terminmles, Segin otro desarro
1lo del invento, sin embargo, puede utilizarse también un
variador de ondas de cizallamiento con un cuerpo de veria-
dor en forma de disco de material de ferrite, en el que
las superficies mayores del cuerpo del variador se recubreh
por las espiras de una bobina excitadora, que rodea el cuer
po del variador ¥ estdn aituadas opuestas a un imén perma-

nente que preimanta al cuerpo del variador. Por variasecidn
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de la distancia de las espiras de le bobina excitadora entrp

s{ desde el centro del cuerpo del variador hacia el exteri&r,

puede aslcanzarse cualguier deformacidén deseada del campo -
alternativo de la bobina excitadora, y por ello tembidn se
dispone a voluntad de la caracteristica de radiacidén de la
potencia irradiada. - -

Mnalments, en una instalacidén de retardo segin
el invento, ha resultado ser convenlente prqver medios, por
los cuales, por veriacién de un campo de polarizacidn, pue-
de variarge el tlempo de marcha del cuerpo de tiempo de.mag
¢ha, Estos medios pueden consistir, por una parte, en una
bobine, que rodea al cuer@o de tiempo de marcha, recorrida
por ung corrienté variable, Otra posibilidad consiste en
que estd provisto un imdn permanente variable en su distan-
cie del cuerpo de tiempo de marcha. Para la estabilizacidn
de temperatura se procede en éstos casos a une variacidn de
la corriente que recorre la bobina, respectivamente a una
variacidén de la distamcia del imdn permanente respecto al
cuerpo de tiempo de marchs en dependencia de la variacidn
de temperatura. Fn el caso de la estabilizacién de tempera|
tura por variacidn de la corriente, que recorre la bobina, |
la intensidad de la corriente tiene que aumentarse al subir|
la températura, ye que en general con temperatura crecien$q

se hace mayor el tliempo de marcha, pero con imantacidn cre~

clente, disminuye el %iempo de marche; esto se puede reguiqb ‘

segin la dependencia ds la temperatura con ayuda de un cons

ductor caliente. Como el cuerpo semiconductor de ferriﬁa.

L3 et w ewemes
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mismo presenta un coeficiente de temperaturs negativo, es

favorable uwtilizar el cuerpo de ferrita mismo como tal con-
ductor caliente. Al lado de esta clase de la gstabilizacié
de temperatura, que reside en que las propiedades eldsticas

del cuerpo de tilempo de marcha, y por ello el tiempo de max

cha en materiales magnéticos, es decir tembién en ferritas,|--

dependen de la polarizaecidén magnética, naturalmente que tam
bidn es posible ejecutar de manera convencional una estabi-
lizacién de temperatura mediante un arrollamiento de calen=
tamiento de resistencia unido con el cuerpo de tiempo de
marcha ¥y un detector de temperatura.

En el dibujo se llusira una serie de ejemplos de
ejecucidn, en base de los cusles debe explicarse mds dela-
1lademente el invento.

Como muestra la fig. 1, los dos variadores elec-
tromagnéticos 1 y 1! estdn unidos entre si mecénicdmente
por medio de un cuerpo 2 de ‘tiempo de marcha. ILos variado-
res y cuerpos de tiempo de maercha, segin el invento, se com|
ponen de materizl de ferrita. Ias bobinas 5 y 5', que ro-
dean en cada caso los cuerpos de los variadores 1 y 1' ez~

tdn unidas fijamente con los cuerpos de los variadores por

| una fusidn 3 de vidrio o esmalte de adosamiento. Esta masa

de fusidn sirve gl mismo tiempo de unidn fija entre los va=-
riadores, por una parte, y los cuerpos de tiempo de marcha,
por otra parte. Se caracteriza por wna amortiguacidén espe=-
cialmente pequefln y debe ser lo menor posible en su grosor.

Cada varlador presenta un imédn permenente adicional 4, res-
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pectivamente 4' para la preimantacidn.

| En la figura 2 se dibuja un cuerpo 1 de tiempo de
mercha, ﬁor ejemplo, de una cerdmica de ferrita, en cuyos
dos extremos se encuentran variadores electromecdnicos 1 ¥y
1'. Estos variadores, mediante adicidn de un conductor de
transformaeidn 14, 15 de una longitud de}\_0/4, estdn adosg
dos a los extrepos del cuerpo 2 de tlempo de marche.

En 1a; figuras 3, 5 ¥y 7, en cada caso un extremo
de un cuerpo 2 ée tiempo de marcha estd representado en sec
¢idn longitudinal, con el variador 1' adosado y con el con—
ductor 15 de transformacidn con longitud de)\.o/4. Las co
rrespondientés filgurss 4, 5 ¥ 8 representan una seccién trang
versal a lo largo de un lado del conductor 15 de transforma
cidén, En ia forme de ejecucidn sggﬁn las figuras 3y 4 es-
t4 inserto un patrdn distanciador, constituido en forma de
un recténgulo 13, entre el variador 1' y el cuerpo 2 de tieﬁ
po de marcha. Eeta capa de vidrio 16 representa el conduc-—
tor de transformacién. Con 5 se ha demignado en cada caso
el arrollamiento excitador del variador.

Ia forma de ejecucién segin las figuras 5 y 6 ge
diferencia de la forma de ejecucidén segin las figuras 3 ¥ 4y
porque en el lado frontal del cuerpo 2 de tiempo de marcha
se han dejado esquinas distanciadoras 17, cuya altura impor

ta Ao ye

En la forma de ejecucidén segin las figuras Ty
8, ol variador 1 eatd provisto de un borde 18 de ferrita

elevado. Ademds el variador 1 posée hendiduras 19, de modo
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que el variador puede enrollarse con el arrollamiento exci-
tador 5 a modo de un micleo anular. Para este enrdllamien-
0 se wtiliza una cinta de cobre. ITa parte saliente del bo
de 18 posée una altura de 7L° 4, de modo que pueda recibir-
se por la depresidn la soldadura de vidrio.

En las figs. 9 y 10 se reproducen dos formds de |

ejecucidn, en las que el conductor de transformacidn, en
forma de unae tapa de soldadura de vidrio 16 estd prensada

o fundida en la cara frontal del cuerpo 2 de tiempo de maer-

Qh—ao
La forma de sjecucidn segin las figs. 11 y 12 co~

rresponde en esencla e la forma de ejecucidn segin la fig.
9, pero aqui se utiliza un variador 1 con hendiduras 13,
estando aplicado el enrollamiento 5 excitador tembién a

modo de un srrollemiento de micleo anular, sobre el varia-

dor 1,
Un ejemplo de ejecucidn especialmente favorable

de une instalacida de retardo gsegin el invento se represen-
ta en la fig., 13. En este caso el cuerpo 2 de tiempo de
marcha presenta una configuracidén cuneiforms. E1 cuerpo de
tiempo de marcha de ferrita en esta forma puede fabricarse,
por ejemplo, fdcilmente por prensado de molde. Los dos va-
riadores 1 y 1' estdn moniados en el mismo lado del cuerpo
2 de tiempo de marcha. En ello se ha cuidado, tanto de un
blindaje eldetrico por un tabique intermedio 10 entre am-
bos variadores, como también de un desacoplamiento mecdnico
por una correspondiente escotadura 11 en el cusrpo cuneifor)

me de tiempo de marcha. El sonido recorre el camino dibuja
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do con rayado desde la entrada E hasta la salida A. Por
esmerilado de la punta de la cufia 12, la instalacién de
tiempo'de marcha puede sintonizarse de manera favorable to
davia después del montaje de reunidn, lo que no es posible

en una disposicidn segin la fig. 1. Si frente a la punta

de la cufia 12 se dispone regulablemente un imdn parmaneﬁtq_«“_

6 respecto a su posicidn, entonces es fdcilmente posible
efectuar en todo tiempo una variacidn del tiempo de marcha
Para ello, el imén permasumente 6, que estd sujeto, por ejem-
plo, en un tornillo 7, estd dispuesto desplazablemente en
el apoyo 8. Si en este caso el apoyo 8 no se une fijamen-—
te con la superficie bdsica, sino que se fija a tiras de
bimetal 9, de esta manera puede alcanzarse una esigbiliza-
cidn muy sencilla de temperatura de la instalacidn de retay
do segin el invento.

Lag figs, 14 y 15 muestran dos formas de ejecucid
modificadas para un cuerpo de tiempo de marchs cuneiforme,
es decir la fig., 14 un cuerpo de tiempo de marche con punta
de cufia cilindrica, y la fige 15 un cuerpo de tiempo de mar
cha. con punté de cufia esférica, Ia fig., 16 es una 1lustra

cidn esquemétioa; gue presenta un procedimiento de fabrica=-

' cién especielmente sencillo para tal cuerpo de tiempo de

marcha,

El cuerpo de tiempo de marcha representado en la
fig. 14, presenta la forma de una cufia 2 con superficies
terminales planas 20 y 21, que estdn blindadas mecdnica y

eléctricamente entre si por una escotadura 11. En la super
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tie fterminal 20 puede estar dispuesto el varisdor electro-
mecanico del lado emisor, mientras que la superficie 21 six|
ve entonces para la conexidn del veariador del lado de recep
cién. Ie punte de cufia 12 en la fig. 14 es una parte de
una envuelta de cilindro coincidiendo el eje 23 del cilin-

~dro- eon-la recta bisectriz 22 de los planos esteblecidos- - -

por las superficies terminales 20 y 21 de la cuﬁa 2. En 1y
gar de ésto, el eje 23 de eilindro, sin embargo, puede es-
tar corrido también en pequefia medida en la direccidén de lap
superficies terminales 20 6§ 21 hacia la recta bisectriz 22
de los planos de las superficies terminmles 20 y 21, por lo
que entonces la superficie de cilindro 1 experimenta una

correspondients desviacidn del plano de simetria de la cu~

fia 2.
En la fig. 15 estd representada en perspectiva

otra forma de ejecucién para un cuerpo 2 de tiempo de mar-
cha cuneiforme. Ias superficies terminales 20 y 21 son de
nuevo planas y sirven para la conexidn del variador del la-
do emisor y del variador del lsdo receptor. De nuevo estdn
geparadas eléctrica y mecdnicamente por un escotadura 11 en
la cufla 2, Oon 24 se sefiala el eje de simetrfa de la cufla
2. Su punto de penetracidn a travds de la recta bisectriz
22 de los planos, determinados por las superficles termina-
les 20 y 21, forma el centro de curvatura de un casquete

esférico, de la que la punta de cufla 12 representa un sec-
tor. También en el ejemplo de ejecucidn representado en ld
fig. 15, de un cuerpo de tiempo de marcha segin el invento

el centro de curvatura para el casquete esPérico puede es~
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tar corrido algo en la direccidn hacia las superficies tég
minales 20 § 21 hacia el punto de interseccién 25 del eje
de simetria 24 y la recta bisectriz 22,

Ia fig. 16 prosenta en forma esquemdtica un pro-

cedimiento de fabricacién posible para un cuerpo de tiempo

de marcha con punta de cufia curvada. Ia cufia 22 estd sus-|

pendida en ello de ¥al modo giratboria y oscilablemente al-
rededor del punto M, que la punta 12 de la cufia puede en-
trar en contacto con el disco esmerilador 26 en cualquier
éngulo deseado. ILa distancia mds corta del punto M respec
to al disco esmerilador 26, corresponde en ello &l doble
de la distancia focal del'espejo esférico o cilindrico que
debe esmerilarse en la punta ée la cufia 12,

$i la punta de la cufia 12 debe convertirse en pax
te de un casquete esférico, la cufia 2, durante el proceso
de esmerilado debe hacerse girar alrededor de la recta de
enlace del punto M con el disco esmerilador, en que 1la ve~

locidad de rotacidén w-, alrededor de este eje puede estar

1
dirigida en el mismo sentido que la velocidad de rotacidn

u)é del disco esmerilador o bien opuestamente a la misma,
Ambas velocldades de rotacidén sdlo tienen que diferenciarse
en sus importes de modo que(lfz sea grande respecto a U,
de modo que reste una suficiente velocidad relativa del
disco esmerilador 10 respecto a la punta de la cufia.
Cuando la punta de la cufia 12 en el cherpo de
tiempo de marcha terminado deba ser cilindrica, entonces

durante el esmerilado de la cufia 2, ésta no debe experimen
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" biseotriz de los planos determinados por las superficies

- superficie abombade de la punta de cufla 12 en ol estado fi-

tar ninguna rotacidn alrededor del eje, que pasa por el pun
to M, sino que en esta direccién tiene que conservar una po-
sicién fija en el espacio. Ademds la punta de cufia 12, que
forma el extremo de la varilla, tiens que conducirse sobre
una curva de trayectoria plana, es decir sobre una curva cip
cular a través de la linea-de la distencia mds corta entre
el punto ¥ y el disco esmerilador 26. En contraposicidén a
ello, el exbtremo de la varilla, es declr la punta de cuilla
12, cuando deba estar formada esféricamente en estado termi-
nado, durante el esmerilado, ademds de la rotacidén alrededon
del eje, que pasa por N, describe un movimiento, que parte
desde una posieidn oblicua del eje, que pasa por M respecto
el eje del disco esmerilador, que termina con la posicidn
vertical del eje, qué pasa por M respecto a la superficile
del disco esmerilador.

Tanto al esmerilar una punta de cufla cilindrica,
como tambidn esférica, el ajuste del tiempo de marches desea-
do del cuerpo de tiempo de marcha puede efectuarse por varig
cidén escalonada de la distancia.del disco esmerilador resped
to al punto de suspensidn M durante el esmerilado.

El punto M estd situado bien sea sobre la rectae

terminales 20 y 21, de la cufia, y éato en el lugar de estas
rectas en el que se atraviesan por el eje de simetria de la
cufla 2, 8 estd corrido respecto a este punto en la direccidn

haeia la superficie terminal 20 6 21. En el primer caso la
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nal trenscurre simétricemente al eje de simetrfa de la ocufla
2. En el segundo caso se desvia un poco de esta posicidn.

En la fig, 17 se representa un variador electrome
cédnico individual. Se compone de un disco de ferrita 1 pa-
ralelepipédico con el grosor de disco 4 determinante de la
frecuencia, Como muestra la fig., 18, para conseguir una cag
racteristica de rayos predeterminada del variador 1,el imdn
permenente 4 puede estar constituido geométricamente de tal
modo que su superficie fterminal no transcurra, como se ha
representado en la fig. 17, paralela a la superficile del dig
co 1 del variador, sino de tal modo que la distancia entre
la superficie terminal del.imén 4 y del disco 1 del varia-
dor respecto a los bordes del disco 1 del variador se aumen
te pura conseguir asi en estos bordes un campo magnético dg
bilitado.

En la fig. 19 se representa otro ejemplo de ejecu
cién para un variador con caracteristica regulable de radia

Cidno
El variador se compone de un cuerpo 1 de ferrita

pleno, paralelepipédico, que estd rodeado por los arrolla-

mientos 5 de la bobina excitadora. ILa superficie mdxima del

diadora y ee compone de un rectdngulo con las longitudes de
cantos a y be Los arrollamientos 5 de la bobina excitadora
transcurren esencislmente sobre este rectdngulo, es decir en
el ejemplo elegido, en sentido paralelo al canto b.

A una superficie mdxims del cuerpo 1 del veriador
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estd opuesto un imfn permanente 4, estando en el ejemplo

mostrado el polo sur del imdn 4 vuelto hacia el cuerpo 1 de

variador, ¥ el polo norte del imdn, alejado del cuerpo del
veriador. El campo de preimmntacidén atraviesa, por lo tan-
to, el cuarpe de ferrite perpendicularmente a su superficie
méxima, Bajo la influencia.de. este.campo y de la aceidn al
ternativa de campo alternativo de la bobina, el cuerpo del
variador sjecuta entonces oscilaciones de cizallamiento, cu
ya longitud de onda A 5, con frecuencias mfs altas del cam-
po elternativo de excitacidn, es pequeiia respecto a las di-
mensiones 3 ¥y b de la superficie del variador. Por ejemplo)
en una frecuencia excltadora de 4 MHzZ las longitudes de los
cantos g ¥ b estédn situadas aproximndamente en 10 mm. y la
longitud de onda de eizallamiento 7\.3 sy & 0, 8 mm,

Tos arrollamientos 5 de la bobina excitadora tie-
nen una distancia mitua, que en el ejemplo.presentado aumen
ta a lo largo del canto g del cuerpo 1 del variador desde
el centro hacia ambos extremos. De esta manera se alcanza
una reunidén en haces de las ondes de cizallamiento irradia-
das en direccién horizontal. Si los arrollamientos 5 trang
curren paralelos al canto & ¥y si su distancia aumente de
igual menera a lo largo del canto b, se obtiene una atadurs

en haz de la energia irradiada en direccidn vertical.
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- La-presente-patente de invencidn, comprende las

sigulentes reivindlcaciones:

1.~ Instalacidn electromecdnica de retardo, com—
puesta de un cuerpo de tiempo de marcha para ondas mecdnica
y dos variadores electromecdnicos en forma de placas, aco-
plados a esté.ouerpo de tiempo de marcha, que cierran el
principio y el final del trayecto de retardo, que para la
generacidn de ondas de cizallamiento ejecutan oscilaciones
de clizallanmiento en el sentido del espesor, siendo las di-
mensiones transversales del cuerpo de tiempo de marcha per-
pendicularmente a la direccidén de expansidén de las ondas de
cizallamiento, grande en comparacidén con la longitud de
onda de funcionamiento, determinada esencialmente por el
grogor de los variadores de ondas de cizallamiento, caracte
rizada porque tanto los variedores, como también el cuerpo
de tlempo de marcha, se componen de materiel de ferrita y
porque variadores y cuerpos de tiempo de marchs estdn uni-
dos entre sl mediante interposicidn de una capa de vidrio,

esmalta o cerdmica,

2.~ Ingtalacidén segin la reivindicacidén 1, carac-|

terizada porgue en cada caso entre el variador y el cuerpo
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mercha y el variador estd inserto un patrén distanciador,

de tiempo de marcha, esid interconectado un conductor de
transformacidn de longitud de]\_°/4, cuya resistencia de
onda corresponde al medio geométrico entre la resistencia
de onda del cuerpo de tiempo de marche y la resistencia

propia mecdnica del variador, significando.?\o la longitud

‘de onda de la frecuencia media del alcence dé frecuencdia a| ~

transmitir, )

3.~ Instalacidén segin la reivindicacién 2, ca-
racterizada porque el conductor de transformacidn, suponieﬂ
do igual materizl para el cuerpo de tlempo de marcha y los
variadores, se compone de un materialﬂ cuya densidad se cal

cula segin la férmla
= = KX .
) CJZ b , em QL

siendo Eem el factor electromecdnico de réactgncia del va-
riador y ch la densidad del material del cuerpo de tiem-
po de marcha.

4,~ Instalacién semin las reivindicaciones
2 § 3, caracterizada porque el conductor de transformecidn

se compone de una soldadurae de vidrio.

5.~ Instalacidn segln una de las reivindicecione

2 a 4, caracterizada porquée entre el cuerpo de tiempo de

preferentemente de mice, wvidrio o metal que presenta el es-
pesor del conductor de transformecidn.
6.~ Instelacidn segin uns de las reivindiceciones

2 a 4, caracterizada porque el cuerpo de tiempo de marchs,
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en los lugares de acoplemiento de los variadores, presenta
elevaciones correspondlentes al espesor del conductor de

transformacidn.

7.~ Instalacidén segin una de las reivindicacjones
2 a 4, caracterizada porque en las plaquitas de los variado
res o en el cuerpo de tiempo déAﬁarbhh estéﬁvfrénsédSS ro-
detes o prominenciss , cuya profundided corresponde al es~

pesor del conductor de transformacién a insertar.

8.~ Instalacidn segin 1la reivindicacidén 7, carac-
terizada porque'como variador estd prevista una plaguita de
ferrita piezomagnética, qué estd provista de hendiduras, a
través de las cusles estan conducidos arrollamientos excita

dores a modo de un arrollamiento de micleo anular,

9.~ Instalacién segin las reivindicaciones 2 § 3,
caracterizada porque el conductor de transformacidn se com-
pone de una plaquita de vidrio o cerdmica, gme estd unida
por una parte con el varilador, por otra parte con el cuerpo
de tlempo de marchs por una delgadae capa de soldadure de vi
drio o de pegamento..

10+~ Ingtalecidn segin la reivindicacidn 9, carac
terizada porque al utilizar una plaguita de vidrio, esta
plaquita se compone de un vidrio que en su coeficiente de
dilatacidén estd adaptado al materiel de los cuerpos de tiem
po de mercha y varladores, por una parte, y a la soldadura

de vidrio utilizade pera la unidn, por otra parte, y cuyo
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"dos ambos variaaé;;s, en el lado del cuerpo de tiempo de

punto de reblandecimiento estd situado por encima del punto
de reblandecimiento de la soldadura de vidrio,

11.~ Instalacidn segin una de las reivindicamcio-
nes 1 a 10, caracterizada porque el cuerpo de tiempo de maxn
cha pregsenta una configuracidén cuneiforme, estando aplica-
marcha alejado de la punta de la cufla, blindados entre si

mecédnica y eldectricamente.

12.,~ Ingtalacidn segin la reivindicacidn 11, ca-
racterizada porque la punta de la cufia estd constituide co-
mo superficie curvada con centros de curvatura situados en-|
cima -0 muy cerca de la recta bisectriz de los planos de con

tacto de variladores & cuerpos de tiempo de marcha.

13.~ Instaelacidn segin la reivindicecién 12, ca-
racterizada porque la punta de la cuflz es un sector de la
envuelta de un cilindro cireular, cuyo eje coineide con la
recta bisectriz de los planos de contacto de varisdores y
cuerpos de tiempo de marcha o transcurre en su proximidad

inmediats y de modo asproximadeamente paralelo a2 ello.

14,~ Instalacidén segmin la reivindicacidn 12, ca-
racterizada porque la punta de la cufin es un sector de un
casquete esférico cuyo centro de curvatura ocze sobre el pun
to de interseccidn del eje de simetria del cuerpo de tiempo
de marcha con la recta bisectriz de los planos de contzeto

de varisdores y cuerpos de tiempo de mercha o en su proximg
dad inmediata.
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15, Instalacidn segin una de las reivindicacio-
nes 1 a 14, caracterizada porque las bobinas de los varig-
dores se componen de un meterial, unido de modo fijo mecd-
nicamente con el meterial de ferrita del cuerpo del varig)
dor, mediante una fusidn de vidrio o de esmalte de adosa-—

de temperatura al del material de ferrita.

16.~ Instalacidn segin una de las reivindicacio-
nes 1 a 14, caracterizada porque las bobinas de los varia~
dores se componen de capas metdlicas caleinadas en el mate
rial de ferrite de los variadores, preferentemente ceapas

de revestimlento de plata.

17.= Instalacién segin una de las reivindicacio-
nes 1 & 16, carascterizada porque para la polarizacidn pre-
vie de los variadores, estdn previstos imanes con tal con-
figuracidn geométrica que se consigue una caracteristica
de radiscién reunide en haz en lo posible de los variadosz.

18.~ Instalacién segin una de las reivindicacio-
nes 1 a 16, con variadores de ondas de cizallamlento con
un. cuerpo de variador en forma de disco de material de fe-
rrita, cuyas superficies grandes estdn recorridas cubier-
tas por los arrollamientos de una bobina excitadora, que

rodea el cuerpo del variamdor y estdn situasdas opuestamente
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cargcterizads porque la distancia de los arrollaemientos

»

2 un imén permanente, que preimenta al cuerpo del variadon,

de la bobina excitadora entre si varis desde el centro del

cuerpo del varisdor hacia fuera.

- --19,~ Instalacibn segin una de las reivindioca—
ciones 1 a 18, caracterizada porque estén previstos mediod,
mediante los cuales, por modificacidn de un campo de pola-
rizacién, se varia el %iempo de marcha del cuerpo de tiem-

po de marcha.

20.~ Instalacidn s‘ég&h una de 1las reivindica-
ciones 1 a 19, caracterizada porque estdn previstos medios
para la establilizacidn de temperatura de tode la instala-
cidn.
21.=- Instalacidn segin las reivindicaciones 19
6 20, caracterizada porque los medlos se componen de una
bobina, gque rodea el cuerpo de blempo de marcha, recorri-

da por una corriente variable.

22,= Instalacidn segin las reivindicaciones 19
é 20, caracterizads porque los medios se componen de un
imén permenente variasble en su distancia respecto al cuer

po de tiempo de marcha.

23.~ Instalacidn segin la reivindicacidn 22, cg

racterizada porque el imén permanente, para la variacidn
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de distancia dependiente de la temperatura, estd fijado a
la tira de bimetal,

24,- Instalacidn electromecdnica de retardo.

Segiin se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva y se ilustra con las figuras que a la

misma se acompafian,

Conste esta memgria d& treinta hojas foliadas ¥y

escritas a mAquina por/una sola de sus caras.
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