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" Aparato para regular la posicién de los rodillos
de trabajo de un laminador"

Solbcitands: UNITED STATES STEEL CORPORATION, entidad norteame-

ricana, residente en 525 William Penn Place, Pitts-

burgh, Estado de Pensilvania, E.E.U.U, de A,

Tete invento se refiere a un aparato
para regular la posicidn de los rodillos de trabajo

en un laminador. Més especialmente, este invento im-
plica-el ajuste de la separacidén entre los rodillos

de trabajo, para mentener una distancia aproximada y
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deseadz de los mismos. 32 4 0 0 6

En los ¥ltimos afios se ha concedido una gran impor-

tancia a la mejora de la calidad de los productos laminados.
Como resultado, se han realizado crecientles esfuerzos pars
controlar exactamente el espesor del producto, durante la la-

ringeidn. Convencionalmente, el espesor del producto se ha

leterminado midiendo éste después de laminarlo y haciendo los

o

justes necesarios en el laminador. Este invento prevé la vi-
gilancia continua de la distancia entre los rodillos y el ha-
cer ajustes instanténeos en el laminador, para compensar las
variaciones indeseables.

Una ventaja sobresaliente de este invento, es la rela-
tiva sencillez del equipo para medir la posicién de los rodi-
1log de trabajo de un laminador. Iste invento es especislnente
%til en laminadores de desbaste y en otros en los que se lani-
nan oroductos relativamente gruesos, El gigtema utilizado para
nedir y controlar la posicidbn de éstos dentro de una tolerancia
de + 0,635 mm, Aungue no suficientemente exacto para las tiras
o flejes delgados, el sistema de acuerdo con este invento esg
wuy adecuado para aplicarse a trenes de laminacidén en los que
ge laminan productos relativamente gruesos tales como glabs,

Ademds este invento es especialuente Wtil en com-
binacidn con las operaciones de fundicibn continua de meta-
les, en las que se rpoduce un chorro continuo de metal que
se hace pasar entre los rodillos que han de mentenerse con
una separzcldén preseleccionada. A pesar @e la variacibn
continua de lae fuerzas de separacidn de log rodillos, pro-
ducidas por cambios en el espesor y la temperatura de cho-
rro de metal que penetra entre ellos, este invento puede

emplearse para nentener la distancia preseleccionada
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nada de dichos rodillos, con exactitud suficiente
para conseguir un producto mds uniforme.

Otres ventajas de este invento resui-
tardn més evidentes de la descripeién siguiente, en
combinacién con el dibujo adjunto, que es una repre-
sentacién esquemdtica en la que por via de ejemplo,
se representa una construccién preferida del invento,

Bn el dibujo se representa un lamina-
dor vertical de dos c¢ilindros que comprende rodillos
superior ¢ inferior 12 y 14 respectivamente, con 4r-
holes montados en apoyos de rodillos 1228, 12b y l4a,
14b respectivamente. Dichos apoyos, a su vez, estdn
sogtenidos en soportes 10 en los que pueden moverse
verticalmente para ajustar la separacibn de los rodi-
llos, 0 sea, la distancia entre los rodillos 12 y 1l4.
En la construccién preferida que se representa, la po-
sicibn del rodillo superior 12 se fija dentro del alo-
jamiento 10 de los rodillos, pero los apoyos de rodi-
1los 1l4a y 14b del rodillo inferior, estén sostenidos
por conjuntos 20a y 20b, accionados por fluido, para
el ascenso y descenso del rodillo inferior,

La separacibén entre los rodillos se
regula por medio de un sistema eléctrico que mide la
distancia entre aguellos y excita el sistema hidrdulico
para llevar a cabo el movimiento del rodillo inferior
14, como se precise,-(ascenso o descenso) para mante-
ner la distancia deseada entre dichos rodillos. En la
construccibén preferida, se consigue esto por medio de
un transduptor_zz conectado a un registrador 50 cuyo

brazo indicador 51 estd mecdnicamente enlazado con el
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brazo cursor 52 de un potencibmetro retransmisor 52
que, 2 su vez, estd conectado a un dispositivo 54
que compars la magnitud de una sefial correspondiente
a la verdadera separacidén.de los rodillos, con una
sefial que corresponde a una distancia entre rodillos,
pre-establecida, ¥y excita el sistema hidréulico ade-
cuado para la elavacibén o descenso del rodillo infe-
rior de trebajo, a fin de mantener la separacibn desea-
da de los rodillos. También conectado al dispositivo
54, que pusde ser un relevador de equilibrio de puente,
, como se describe més adelante, se dispone un poten=-
cibmetro 56 de punto establecido, cuyo cursor 56"
puede ajusbarse manualmente para la salida de la se-
flal al dispositivo relevador 54, proporcional a la
separacibén deseada de los rodillos.

~ La distancia de los rodillos se varia
desplazando el rodillo 14 por medio de los conjuntos
202 y 20b accionados por fluido, de arietes de cilin-
dros para accionar estos conjuntos, una bomba 24 hace
circular continuamente flufdo al depdsito de almace~
namiento 26, a través de una vilvula de control 28
que se dispone en una rama de la conexién de flufdo
36. La vélvula de control 28, que con preferencia es
una vdlvuls fabricada por Republic Mfg., Co., Estados
Unidos, Modelo n? 831-1, estd normalmente abierta ps-~
ra permitir la circulacibén de flufdo al depdsito 26
¥y se cierra introduciendo aire a través de le tuberdia
32 por la vdlvula de solenocide 34 (conectzda & un
suministro de aire no representado). La vélvula de

control 28 accionada por aire, puede cerrarse por la



vAlvula 34 accionada por solenoide. La vdlvula de so-
lenoide utilizadz en este caso, pueden ser del Hodelo
€C20025A fabricadas, por Hennifin, Estados Unidos.
Cuendo la védlvula 28 estd cerrada, el fuldo de la
5 bomba 24 se ve obligado a circular por la tuberia 36
¥y, a través de la vdlvula de retencién 38; el interior
del divisor 40 de corrientes, que distribuye la corrien-
te de flufdo en dos componentes iguales que se dirigen
a los dos conjuntos de arietes accionados por fluido
10. 20a y 20b, para hacer que el rodillo 14 se desplace
en direccién ascendente y, por tanto, digminuya la se-
parscién entre los rodillos.
El rodillo inferior se hace descender
excitando las vdlvulas de selenoide 48a y 48b, per-
15, mitiendo con ello que la bomba 60 impulse filufdo pilo-
to 8 través de las tuberfas 49a y 49b, aplicando con
ello fuerza a actuadores hidrdulicos que, a su vez,
abren las vdlvulas de descompregién 44a y 44b para
permitir que el flufdo de los conjuntos de arietes
20, 208 y 20b escapen a travéds de las tuberfss 46a y 46b
dirigiéndose al depbsito 26, haciendo descender asi
el rodillo 14. Los selenoides 47a y 47b de las vilvu-
las 48a y 48b por ellos accionadas, junto con el sele-
noide 35 de la védlvula 34 por &1 accionada, se excitan
25, y desex¢itan por los relevadores de control 55 y 57
contenidos en el relevador 54 de equilibrio de frente,
Los relevadores 55 y 57 se excitan mediante potencias
de un amplificador transistorizado, también contenido
en el dispositivo relevador 54.

30. En funcionamiento, el digpositivo 22
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de medicién de la separacidn de log rodillos que
puede ser cualquier transductor adecuado, pero que

en la construccidn preferida es un potencidmetro
cargado por un muelle, del tipo de mdxima precisién,
con su cable conectado entre los sotenes de los ro-
dillos, recibe una sefial constgnte de entrada y pro--
duce una sefial de salida, aproximadamente proporcio-
nal a la separacién existente en los rodillos. La
sefial enviada por el dispositivo 22 es solo aproxima-
damente proporcional a la separacibén de los rodillos,

ya que realmente mide la separacién entre los sopor~

tes de los rodillos, que puede ser ligeramente dis-

tinta de la separacibn entre estos dltimos. La sepa-
racidén entre los rodillos variard en alto grado, a
causa de las fuerzaes de rodadura que cambian las po-~
siciones relativas de log soportes de dichos rodillos,
cambios que son proporcionales a los de la separaciébn
de los rodillos, pero, ademds, a causa del desgaste

de los rodillos, su flexibn, ete; estos dWltimos cam-
bios no reflejardn en la seflal producida por el po-
tencidmetro 22, Sin embargo, se ha comprobado que una
disposicidn tal éomo se representa, puede funcionar
satisfavtoriamente con una diferencia de + 0,635 mm,
con respecto a la verdadera separacibn de los rodillos.
Lsta,tolerdneia es mds que satisfactoria para una se~
parascién relativamente grande de los rodillos, tal
como se utilizard en la laminacidén de slabs . La se-
fial procedente del potencibmetro 22, que es por tanto
aproximadamente proporcional a la separacibén de los
rodillos, se recibe en un registrador de tira 50 que

proporeiona uwn registro continuo de los cambios en la



separacién de los rodillos. Puede utilizarse cual-
guier registrador adecuado, tal como del tipo poten-
cibmetro de equilibrio continuo. Al variar la sepa-
racibén de los rodillog y las posiciones relativas de
5, log apoyos 12a y l4a, se hace girar a la vez el carre-
te el potencidbmetro 22 por la conexidén de cable entre
los apoyos para cambiar el valor de la seflal al regis-
trador. Simulténeamente, se acciona un circuito que
comprende el potencidmetro 56 de punto ajustado, y el
10. potencibmetro retransmisor 52, ambos conectados al dis-
positivo relevador 54, para comparar valores y sumar
algebriicamente dos seflales eléctricas. Un dispositivo
preferido de esta naturaleza, para comparar valores de
dos sefiales eléetricas, es un relevador de equilibrio
15, de puente construfdo por la Minneapolis-Honeywell Re-
gulator Co. Minneapolis, Hinnesota, Estados Unidos,
denominado RTIC3C y descrito en un folleto de la casa
constructora, referencia 95-5420.
E1l potencidémetro de punto ajustado 56
20, tiene el brazo deslizable 56%para permitir un ajuste
manual del potencidmetro 56 a fin de proporcionar una
sefial eledétrica al relevador de equilibrio de puente
54 , proporcional a la separacién entre los rodillos.,
El potencidmetro estd adecuadamente calibrado para
25, este objeto. E1l potencibmetro retransmisor 52, tiene
su brazo corredizo 52"mecédnicamente enlazado con el
brazo o pluma del registrador 50 de tal modo que asu-
me una posicidn de acuerdo con la separacibn existen—
te entre los anillos, indicada por el registrador,

30. Un registrador adecuado es el tipo de potencibmetro
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de equilibrio continuo, fabricado por la Ultima
casa citada. De este modo el potencidmetro 52 pro-
porciona una sefial para el dispositivo relevador
54, aproximedamente proporcional a la geparacidén
existente entre los rodillos. Los contactos del
relevador de control de eguilibrio de puente, re-
ciben una entrada de un origen de potencia a tra-
vés de la lineas L1 ¥y L2 y comparan la sefial del
potencidmetro 56 de punto ajustado, con la sefial
del potencidmetro retransmisor 52, Estas sefiales
son de valores iguasles cuando la separacibn de

los rodillds estd de acuerdo con su sepzmracién de-
seada, IEn este caso, el dispositivo relevador 54
tendrd desexcitados sus dos relevadores de conirol
55 ¥ 57 ¥ sus circuitos respectivos S4& y 54z, ca-
da uno de los cuales incluye la linea comin 54y,
no oroduciéndose de este modo cambio alguno en la
separacibn de los rodillos. Sin embargo, si la
digtancia de los rodillos es superior a2 la desea-
da, el relevador de equilibrio de puente se ha-
1llaréd desequilibrado y excitar# el relevador de
control 57 que, una vez cerrado conectari el so-
lenoide 35 agociado con la vdlwvula 34 asociada

por solenoide, con la linea del generador, y el

solenoide se excita para acclonar la vélvula. Cuando

la vélvula 34 est4 abierta permite que el aire penetre
por la tuberfa 32 cerrdndose la vdlvula 28 de control
neumfticamente accionads. E1 flufdo, en este csfo, se
impulsa por la boca 24 a travéds de la tuberia 36, més

 all4 de una vilvula de retencibn 38 cargada por un
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nuelle, al interior del visor de corrientes 40,.y
luego al interior de las tuberias 40a y 40b. E1 fluil-~
do atraviesa las vélvulas de retencidén 4la y 41b pa~
ra penetrar en los conjuntos de cilindros de ariete
20a y 20b, haciendo ascender as{ los apoyos de los
rodillos l4a y 14b y el rodillo de trabajo 14. Isia
accibn continda hasta lograrse la separacibn deseada
de los rodillos, en cuyo momento el brazo deslizable
52%del potencibmetrc retransmisor 52, se encuentia en
uh ajuste tal que las sefiales de este potencibmetro
y del potenciémetro de punto graduado, se equilibra-
rén en el relevador 54, y el relevador 57 se desex-—
cita. La desexcitacién del relevador de control 57
hace que la vdlvula 34 accionada por selenoide, se
desplace, permitiendo.que el aire abra la vdlvula 28
v se reanude la corriente de flufdo a través de la
tuberla 30, al depbsito 26, interrumpiendo con ello
la circulacibén de fluido a los conjuntos de eilindros
de arietes 20a y 20D,

Si la separacibén existente en los
rodillos es inferior a la distancia deseada de los
mismos, establecida por el brazo deslizable del po-
tencibmetro 56 de punto ajustado, el relevador de equi-
librio de puente excita el relevador 55 normalmente
abierto. Al hacerlo asf, los selenoides 47a y 47b de
lag vdlvulas 48a y 48b accionadas por selenoide, se
conectan eléctricamente con la linea del generador,
¥ las vdlvulas 48a y 48b funcionan para abrir las vél-
vulas de descompresidén piloto-accionadas 44a y 44b.

Esto, como antes se ha descrito, hace que el fufdo
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escape de los conjuntos de cilindros de arietes 202
¥ 20b, dando as{ lugar a que los cilindros de arie-
te el rodillo inferior desciendan y aumenten la se=-
paracién de los rodillos. Esta aceidn continda hasta
que se consigue la separacién elegida de los rodi-
1llos, como indica el brazo deslizable del potencib~
metro transmisor 52, Las sefiales de este potencié-
metro y del potencibmetro de punto ajustado, se equi-
libran en tal caso en el relevador de equilibrio de
puente, ¥y no se produce sefial entre 54x y 54z. Cuan~
do estas sefiales se igualan, el puente en el dispo-
gsitivo relevador 54 se equilibra, y el relevador 55
se abre y los selenoides 47z y 47b se desexcitan,
cerrando las védlvulas 48a y 48b. Esto dirige la cir-
culacidn piloto desde la homba 60 accionada por mo-
tor, al depbsito, y permite que las tuberfas 49%a y
49 b se vaclan, e interrumpe la circudacidn de flui-
dodesde los conjuntos de cilindro de arietes 20a y
20b al depbsito 26, y la separacién de los rodillos
se mantiene con ellos en el ajuste previamente selec-
cilonado.

s evidente, después de los pdrrafos
anteriores, que pueden introducirse distintos cambios
y modificaciones sin geparase del espiritu de este
invento. Tl sistema de accionamiento del flufdo em-
pleado en combinacibn con los circuftos para detectar
la posicién aproximada de los rodillos de trabajo y
un¢ con respecto a otro, se ha comprobado gue es efi-
caz para los ajustes instantdneos del laminador. Ias

denominacibn "sistema accionado por flufdo" se refiere
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desde luego, en general, a sistemas hidrdulicos. Aungue
se ha representado un %ipo de vdlvula dependiente de
seflales eléctricas, o sea, un modelo de védlvulas accio-
nadas por selenoides, pueden emplearse de modo andlogo
otras vilvulas que funcionen de acuerdo con el migmo
principio, con preferencia, otras vdlvulas direcciona-
les de bajo par de rotacibén. En relacibn con esto, Jdebe
observarse que es posible sustituir el equipo indicado
por otro distinto para realizar funciones andloges, en
todo el sistema que acaba de describirse. Asi, por ejem-
plo, pueden usarse amplificadores de suma o bi-estables,
en lugar de los relevadores de equilibrio de puente, eh
el dispositivo 54. Andlogamente, en lugar del potencid-
metro 22 cargado bro un mielle, pueden utilizarse otros
transductores o, desde luego, cualguier dispogitivo que
transforme el desplazamiento mecénico en uns sefial pro-
porcional eléctrica o de otro tipo.

En la construceidn preferida que en
esta Memoria se describe, ge utiliza un resistrador para
mantener un registro de log cambios de los rodillos. 3in
embargo, es evidente que el registrador puede omitirse
¥, ademds, el potencibémetro 22 puede conectarse directa-
mente al relevador de equilibrio del dispositivo 54,
omitiendo también, si se desea, el potencibmetro retrans-
misort 52,

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, as{ como la manera de realizarlo en la
prictica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormentec indicads son susceptibles de modificacio-

nez de detalle en cuanto no alteren su principio funda~



10,

15.

20.

25.

30.

mental. También se hace constar que el invento se re-
fiere a .una Solicitud de Patente, presentada en E.E.T.U.
de A., con el ndmero 438.274, de fecha 9 de Marzo de
1.965, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siercdo
lo gue constituye la esencia del referido invento, y
por 1o que se solicita Patente de Invencidn por 20 affos
en Espafia, sobre: "APARATO PARA REGULAR LA POSICION TE
LOS RODILLOS DE TRABAJO DE UN LAMINADOR"., caracterizén-
dose por lo siguiente:

l.-"Aparato para regular la posicién
de los rodillos de trabajo de un laminador", caracteri-
zado porque comprende un dispositivo que transforma
el desplazamiento relativo de dichos rodillos con res-—
pecto a una separacibén de rodillos previamente estable—
cida, en una sefial de control indicadora del aumento
0 disminucidén de dicha separacién de rodillos previamenw
te establecida, un sistema accionado por fluido gque in-
cluye medios excitables para sjustar la separacién entre
los rodillos, y dispositivos de control regulados por
la mencionada sefial de control y que a su vez regula
la circulacidén de flufdo hacia los medios excitables
y desde los mismos.

2.~ Aparato, segin la reivindicacién 1,
caracterizado proque ineluye medios depeﬁdientes de loz
cambios en la separacidn entre dichos rodillos y que
producen una sefial eléetrica correspondiente a dichos
cambios, y medios previamente ajustados gue producen
una sefial eléetrica correspondiente a la mencionada se-

paracibén de rodillos préviamente ajustada, disponiendo
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dicho dispositivo de transformacidén de medios de com-
paracibén de las dos sefiales y productores de la sefial
de control. |
3.~ Aparato, segin la reivindicacién 2,
5 caracterizado porque incluye circuitos eléetricos aso-
ciados con dichos dispositivos de control y excitables
por relevadores del dispositivo de transformacién siendo
accionables dichos relevadores por la seiial de control,
de acuerdo con un aumento_p disminucidén de la separa-
10. cién de rodillos previamente ajustada.
4.~ Aparato, segin la reivindicacién 1,
caracterizado porgue los medios excitables comprenden arie
arietes que se ajustan por 10 menos con un rodillosde
trabajo, para su movimiento con respecto al otro rodi-
15. 1lo, y los dispOsitivoé de control citados incluyen
vélvulag accionadas por la sefial de control para propor-
cionar un suministro regulado de fluido a dichos arie-
“tes y para evacuar de los mismos una cantidad regulada
de fluido,
20. 5.~ Aparato segin la reivindicacidn 4,
caracterizado porque el rodillo inferior de trabajo
estd sostenido por los arietes mencionados, para el as-

censo y descengo de dicho rodillo,

6.~ "Aparafo para regular ls posicién

25, de los rodillo§ de\trabajo/fle un laminador"; tal y

30.

f//GOMEZ ACEBO Y MODEI

b pe Firmedo: Fy Homndadez Rula
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