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Dsta invencidn se relaciona con apare—
tos automdticos para el control de suministro de
f£1Gido a un recipiente.

Con frecuencia se producen cgsos en 1osg

gque ha de suminigtrarse un £1dido, disponible a
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una presidn relativamente elevada, é una presidn
inferior a un dispositivo u organismo vivo, en ade-
lante denominado el receptor. Hn tales casos, uue-
den emplearse un sigtema simple, paséndose el fldi-
do a elevada presidn a través de una valvula =2 un
recipiente y desde éste al recepbor; la vilvula
puede ajustarse de manera gue la presibn en el re-
cipiente se aproxime a un nivel wmedio deseado, in-
ferior a la presidnm a la que se dispone del flido.
En tal sistema simple, la aproximacidn a la pre-
sibén media deseada serd suficiente para muchos
fineg, particularmente si el receptor toma T£1hido
a un ritmo wniforme sustancial, esg decir gi la de—
maenda del receptor es uniforme. Aun cuando fluctie
la demandg, glempre que las fluctuaciones gean
sugtancialmente regulares, tal sistema simple vue~
de proporcionarge de tal manera que la preegidn enel
reciplente permanezce 1o suficisntemente cerca del
valor medic deseado para muchos Liness

Sin embargo, cuando las Lluctuaciones
en la demanda son irregulares o transltorias, o
cuando es necesario mantener la presidn en el re-
cipiente cerca del valor medio deseado, resulian
necesarios unos medios de control de circulacidn
de fluido antométicos y sensibles.

Un objeto de este invencidn es la pro-
vigidn de un aparato gque controla el smministro
de fluido a un recipiente de manera que las flunc-
tuaciones de presidn en el fluido contenido son

.

reducidas o eliminadas. Otro objeto es la provi-



sién de un accionador de golenoide eléeirico,
adecuado para poner en funcionaniento a una val-
vula de control del fluido para dicho aparuto
autondtico; y otro objeto es la provisidn de un
I vetvector de circulacidn de fluido, adecuudo para
provorcionar seiiales indlcativas de que se estd
smainigtrando fluido en dicho aparato o un ritwo
degeado.
De acuerdo con un primer aspecto de
10. la pregsente invencidn, por consizuiente, el apara-
to de control de guministro de fluldo comprende un
recipiente para fluido provisbo de una salida para
si conexibn a un receptor cuya demands de £luido
puede variar, y de una gelida; un transductor de
15, presiones diferenciales que regponde a unz dife-
rencia de pregibdn y es canaz de proporclonar una
seflal transductora elécirica, estando conectado
el transductor al fluido contenido en el recipien-
te; una vilvula de control de fluido de Ffunciona-
20, miento eiéotrico provista de una salida conecta-
ble a la entrada del recipiente, y de una entrada
pare su conexidén a una fuente de fluido a presidn;
y un dispositivo electrdnico dotado de una entra-
da eléctricamente conectable al transductor y de
25, une salida destinada a suministrar una seiial de con-
trol a la vAlvula de control del Ffluido, siendo ta-
les las caructeristicas del dispositivo electrdni-
co y de la vilvula de control de fluido que, en la
prictica, lua cantidad de fluido que circula hacia

30. el recipiente es gustancialmente proporcional a la
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disminucién de presidn en este &ltimo, respecto

s una presidén de referencia aplicada al transduc—
tor de presibén diferencial.

La caracteristica de respuesta del dis-
positivo electrdnico puede ser tal que, en la préc-
tica, ocurra una respueste proporcional zdlo cuan-
do la presidn en el recipiente disminuya a un rit-
mo superior a un minimo predeterminado. & ritmos
sustancislumente inferiores al minimo, no se pro-
duce ningin suministro de fluido al recipiente.

i Lo presgidn de referencia puede suminis-
trarse por medio mecdnico (por ejemplo, mediante
un resorte), gue puede incluir un medio para ajus-
tar la presidn de referencia; por otra parte, la pre-
sidn de referencia puede suminigirarse vor medios
fluidos. Eh éste caso, la presidn de referencis »nue-
de permanecer oonstanfe, durante un tiempo por 1o
menos, & un valor predeterminado, 0 bien puede va-
riarse deelguna - manera. Debe destacarse que si la
presibu de reiferencia asciende, o lo hace con la
guficiente rapidez, una correspondiente sefial irans—
ductora que llega al amplificador permitird la eﬁ—
trada de fluido en el rebipiente, elevando lu pre-
gidn del mismo en consecuencia. Si por otra par-
te, desciende la presién de referencia (o si, por
cualquier razdn, la presidn en el recipiente msclen—
de por encima de la presidn de referencia), entonces
seréh necesarios medios adicionales, si ha de re-
ducirse la presidn en el recipiente; por ejemslo,

dgte Gltimo puede dotarse de una vilvula de descar—
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ga adecuadamente controlada.

Bl aparato de acuerdo con este aspecto
de la invencidn tendrd muchas aplicaciones evi-
dentes. Sin embargo, se aclarard la naturaleza
de la invencidn describicndo a wodo de ejemplo
una aplicacidn particular a aparatos inhaladores
Ge oxigeno para controlar el suministro de este
elemento a un wicmbro de una trisulacidn adrea.

La descripeidn hard referencia a los adjuntos di-
bujos, en Jos cuales:

Ta fig. 1 es un diagrama gque ilustra
1os princinios de un aparato para conbrolar el su-
ministro de oxigeno a un wiembro de una tripula-
cidneérea.

La fig. 2 es un dlagrama que ilustra
aetballes preferidos aiadidos al aparato de la
fige 1.

La f{ig. 3 es un diagrama en blogues gue
muestra al aparato eldctrico de la fig. 1. con mayor
detalle.

Tag figs. 4A ¥ 43 nuestran un transductor

de presidn diferencial adecuado para el apurato

4

fo]

de 1la fig. 2.

TLa fig. 5 muestra una seccidn trans-
versal axial de un acclonudor de wsolenoide, disf
puesto para poner en funcionamieanto a una vélvula
de control de fluido asociada ea su construccidn
a aquél; y

La fig. 6 muestra un detector de circu-

lacidn de fluildo.
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En la fige 1, la referencia 1 indica
une méscara de oxigeno, que, al fijarse sobre
la boca y nariz de un miembro de una tripulacidn
adrea (el receptor), proporciona una cavidad 2

5. - (el recipiente) en la méscara. Un transductor 3

de presién diferencial de capacitancla (a descri~-
bir adicionalmente 1uego) presenta dos clumaras 4
¥y 5, separadas por un diafraswa 6; la cémara 4 co-
munica con la cavidad 2 de la méscura a través de

10, une abertura y, en la fig. 1, la cdmara 5 comunica
con la atmdsfera circundiante a través de una se_ un-
da abertura; la presidn de referencia eg por con-
gisuiente la presidén atmosférica ambiente. Ta nariz
v la boca del miewbro de la tripulacidn adrea csién

15, revresentadas por un paso T que forma la salida del
recipiente. Una entrada 8 del recipiente egtl co-
nectada medianie una tuberia 9 a una vidlvule de con-
trol de oxi.eno 10 de funcionamiento eléectrico, cu—
ya vilvula vstd conectada & su vez a un suminisiro

20, de oxi.eno a elevada presidn por 1l.

Ta vélvala de control 10 deberd ser capaz
de controlar el paso de oxiieno a la cavidad de la
méscara, en proporcidn a la sefial de control elée-
trica gue reclbe-del dispositivo electrdnico. in

25. la fize 5 se ilustra une adecusda valvula de con-
trol de fluldo acclonada por solenolde, gue gegui~
damente se descrinird, pero tambidn puede emplearse
cualquier otraalecuads vilvula de control de Fluido
de funciona ignto eléctrico.

30 Se conocen accionadores de golenoide en
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loz gue una bobina de vueltas de alaubre eétre~\
chamente enrolladas rodea a un inducido o Aubolo
de material magndtico, cuyo inducido pusde deg-
plasarse libremenve bajo 1o influcncia de lu o=
bina, cuando fsta Qltima es eléctricamenie eneryi~
zada. Yales dils,ozitivos son de 1o naturaleua

Ze Jdog egtados o de conexidn~degeonsxldn. Se Gig-
2onen unos fopeg para lisitar la amplitud de des-
plazawicento del inducido, que es ilmgulsadoc contra
un btope cuando no fluye corricute por la boblnas
cuando fluye por égta (7 +tima por 1o menos ung co-
rriente minima de accionawilcnto, el inducldo es man—
tenldo por fuerza.magnética contra el otro tope.

Un sezundo aspecto de la presenve inven—
cibn proporcions un perfeccionado accionador de
solenoide, en el que el émbolo es desplazado, conira
una fuerza impuléora, a través de una distancia que
depende continuamente de la magnitud de la corrien-
te gue fluye por la bobina.

Por consiguiente, de gcuerdo con un se~
sundo aspecto de esta invencidn, un acclonador de
solenoide comprende un circuito magnético gue in-
cluye un elemento magndtico conectado en aguél me-
diante dos huecos no magnéticos, teniendo preieri-
blemente todos los materiales del circuito magné-
tico, aparte de los huecos, unas permeabilidades
sugtancialmente superlores a lg unidad; slendo ca-
paz el elenento magnético de desplazarse a 1o lar-
£o de una trayectoria, un extremo de la cual por

1lo menos estid determinado por la posicidn de un to-
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De, y cuyo elemento magnético citado es capaz de
nantenerse en la citada posicibn tope, excepho
cuando es accionado, mediante una fuerza impulsoras
v medios, que responden a la corriente eldctrica,
para producir en el circuito magnético uﬁ flujo
mnagnético cuya magnitud estd relacionada con dicha
corriente; proporcionéndose y disponiéndose coope-
rantenente de tal modo las dos disposiciones de
huecos no magnéticos, cue el movimiento del elemen-
to se relacione, de una manera predeterminada, con
la corriente y con la fuerza impulsora.

Tal accionador de golenoide puele emplear-
se para causar el movimiento mecénico, controlado en
su magnitud de acuerdo con la corriente eléctrica
accionadora, de muchas-clases diferentes de dispo-
gitivo. Un accioqador de solenoide dispuesto para
poner en funcionamiento a una vAlvula de control de
£14ido asociada en su construccidén al solenoide, es
particularmente adecuado para su ubtilizacidn con un
aparato de acuerdo con el primer aspecto de esta
invencidn, ofreciéndose seguidamente una disposi-
cidn ejemplificativa.

Bn la fig. 5, la referencia 61 indica
un émbolo de solenoide o elemento magnédtico cilin-
drico ¥ desplazable, conectado en un circuito
magnético gue comprende un casquillo ajustable
62, una céipsula exterior de solenoide en forma
de copa 63, un cuerpo 64 para la entrada de fluido
¥y un casquillo fijo 65, estando construldas todas

las partes 61 a 65 de materiales magnéticos blandos
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dotados de permeabilidades sustancicluente sgupe-
riores a la unidad.

Bl émbolo 61 tiene un miembro valvular
66 coaxisluente enlazado a un exiremo del émbolo
vy guiablemente montado en un cojinete inferior
67, a su vez fijado coaxialmente, en el casquillo
fijo 65. Un cojinete superior 68 estd. coaxialmente .
fijado al olro extremo del émbolo por medio-de
un bornillo 69; el cojinete superior estd desli-
zablemente montado dentro del casqulllo ajustavle
62. E1 miembro valvular 66, el cojinete inferior
67, el cojinete superior 68 y el tornillo 69 es-
tén construldos de materiales no magnéticos.

Bl caerbo de entrada 64 estd atornilla~
do en la cépsula 63 del solenoide y lleva in-
gexrto goaxialmente‘eh st cara interna un miembro
73 de asiento valvular. Ia cara interna del cuer-
po de entrada egbi configurada de $al manera que,
cnando se atornilla hacia dentro, se asienta con-
tra el casquillo fijo 65, dejando unos pasos tales
como los T4, a través de los cuales puede circular
fluido desde el asiento valvular 73 hasta el inte-
rior de la cépsula del solenoide.

Un muelle de compresidn 70 se aloja den-
tro del casquillo ajustable 62, apoyéndose contra
el borde del tornillo 69 y contra un reborde for-—
mado sobre un dispositivo 71l de ajuste de la ten-
gidn del nuelle, fijado a Ja cdpsvla 63 del co-
lenoide por medio de una tapa terminal 73 no mag-

nética. Bgte muelle de coupresidn 70 proporciona
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una fuerza impulsore gue mentiene 4 la vAlvula 66
contre el asiento valvular del miembro 72 cuando el
golenoide no es accionado. La vdlvula 66 y el asien-
to valvular cooperan determinando una posicidn tope
inferior del émbolo 61.

Una bobine de solenoide 75, enrollada

sobre un formador de bobina no magnético 76, rodea

al émbolo 61 y partes del casquillo fijo 65 y bu~

je ajustable 62, cuyos casquillos tienen un ajuste

‘deglizante dentro del formador de bobina T76. Entre

la superficie exterior de la bobina 75 y la super—-
ficie cilindrica interna de la cépsula del solenoi-
de, hay un espacio anular TT gque comunica con 1los
pasos T4 y, a través de unas aberturas tales como
la 78 situadas en el extremo de la cépsula del so-
lenoide, con el exterior del conjunto de la vAlvu-
la de control del fluido a solenoide, Lsgta dispo-
gicidn permite la cireulacién de fiuido sobre la
superficie de la bobina cuando fluye corriente eléc-
trica por la bobina y la vilvula estd ablerta, pa~

ra enfriar la bobina. Este enfrlamiento permite que

*1a bobina encerrade sea menor, para une determina~

da entrada de energla mixima permisible, de lo que
seria en el caso en que no haya enfriamiento. Los
conductores 79 y 80 permiten la conexidn de la bo-
bine a una fuente de corriente eléecirica.

Se verd que la trayectoria del flujo
magnético, indicada convencilonalmente ﬁor la 11~
nea discontlnua 81, se extiende dentro de mate-

rial magnético, a excepcidn de los huecos existen~
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tes entre las respectivas porciones terminales

del émbolo 61 y log casquillos fijo y ajustable

65 y 62, respectlvamente. &1 casquillo fijo abar-
ca una longitud sustancial de un extremo del émboloj
el porcentajg de incremento en la resistencis mag-
nética del correspondiente hueco, al desplazarse el
émbolo en su carrera mixima, resulta asi relativa-
mente pequeilo. Por otra parte, el casquillo ajus—
table abarca sdlo una corta lon,itud del émbolo,
cuando &ste s encuentra en su posicidn tope in-
ferior, como ge muestra. De hecho, el casguillo pue-
de ajustarse de manera que no abarque en absoluto
al émbolo en esta posicibn. Bl porceataje de dis-

ninucidn en la resistencia magnética de este hueco,

.al desplazarse el émbolo desde su posicidn to.e in-

forior, serd asl relativamente grande; es a través
de este hueco donde ge desarrolla uné parte mayor
de 1a fuerza atractiva magnética.

El casquillo ajustable 62 se atornilla
en el extremo de la cépsula 63 del solenoide y su
posioclén respecto al dubolo puecde variarse (junto
con el muelle 70) para ajusbar la relacidn entre
la corriente de la ﬁobina y el desplazamiento dgl
émbolo. Bl miximo desplazamiento del émbilo esté
deterninado por las dimensiones de los huecos,
aungue puede determinarse un méximo desplazanlento
préctico (para uh deterninado ajusie del muelld
por la mAxima corriente permisible en la bobina.

Aungue no se muestra en la versidn aqui

descrita, las formas de los casguillos fijo y
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ajustable (particularmente éste Gltimo) y/o los
extremos del émbolo, en las proximidades de los
hueecos, pueden seleccionarse de manera que propor-—
cionen una deseada ley desplazamiento de émbolo-
corriente.

Resulterin evidentes numerosas aplica-
ciones del accionador de solenoide de acuerdo con
egta invencidn para objetos que no sean el control
de la apertura de una vilvula.

11 circuito magnético no precisa estar

totaluente encerrado, con su otro ramal en forma

L

-y

de cilindro, 31 circuito magnédtico puede adoptar
cualquier rorma conocidaj por ejemplo, puede ser
de forma rectangular o de E e L.

Bl principio del acclonador de golenoi-
de del segundo aspecto de esta invencidn no ge 1li-
mita a un émbolo dotado de movimiento lineal. Por
ejemnlo, el circuito magndtico puede presentar la
forma de un anillo, una poreidn éel cual forma el
elemento magndtico desplazable; disponiéndose en
cada exiremo unog huecos cooperantes esbablecldos
de acuerdo con 1los principlos anteriormente des-
critos. El elemento desplazable puede montarse de
manera que pueda moverse s 1o largo del eje circu-
lar del anillo, alrededor del centro del mismo,
proporcionando asi un movimiento rotatorio alfe-
dedor de aguél centro a través de un pequefio &ngu—
lo. Resultardn evidentes otras disposiciones egui~
valentes.

Un transductor de presidn de capacitan-
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cia preferido +%iene un diafragma eléctricamente
conductor capaz de degplazarse en regpuesia o un
pregidn diferencial. Bl diafragne se mueve preleri-
blemente sblo en respuesta a uns disminucidn de
presidn en la cavidad de 1= méscura, a la gue e
hace alusibdn por presidn de referencia; aungue pue—
Ge dlgedarse un disposidivo electrbnico asocigdo de
nanera gue s0lo resvonda a una sedal correspondiei~
e a una disminucidfn de presidn en la cevidad de la
miscara, bl diafragma estd aiglado de la pared fija
opuesta de la clmara 5, cuya pared eg conductora,
fornando ©l diafrasma y la pared las jlacas de un
capacitor cuya capacitancia disuinuye cuando la
presifn en la cémara 4 (y por consiguiente en la ca-
vidad de la méscara) es inferior a la presidn de
referencia en la cémara 5. Los cambios de capaci-
tancia son convertidos en una sefial de control pa-
ra accilonar proporcionalmente la vilvula de con—
trol 10 por medio de un aispoéitivo electrdnico 12.

Ta fig. 3 muestra un diagrana en bloques
de un preferido digpositivo electrdnico, que com—
prende un oscilador nultivibrador 31 seguido de
un detector de frecuencia 32, a su vez acoplado
a un amplificador 34 cuya sallfa esid conectada.

a la valvula de control 10.

#] transductor de capacitancia 3 forina
uno Ge los capacitores Jdeterminadores de la fre-
cuencia del muwltivibrador 31, cuyos oitros clemen-—
tos dederminadores de la frecueicia zon de valores

fijos o preegtablecidos; las variacicines en lu co-
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pacitancia del transductor causan asi la varia-
cidn de la frecuencia de oscilacibén del multivibra-
dor, de acuerdo con las variaciones de la presidn
en la cavidad de la.méscara.

) La sefial generada por el multivibrador
31 es alimentada al detector 32, cuya salida es
proporcional a8l cambio de capacitancia del trans-
ductor y por consiguiente a la pregidn en la ca-
vidad de la miscara, cuando tel presibn varia por
debajo de la presidn de referencia. La galida del de
fector es alimentada al amplificador 34, que cou~
prende un amplificador'36 de pequefias sefiales difec—
temente acoplado a un amplificador de energla 37
directamente acoplado, cuya salida alimenta al so-
lenoide accionador de la vélvula de control .10. Una
trayectoria de realimentacidn 35 proporciona la rea-
limentacidn desde el amplificador de energla al am-
piificador de pequefias seflales, pare asegurar la
estabilidad del sistema y ofrecer una apertura pro-
porcional de la vélvula de control.

Un aparato tal como el ilustrado en las

figuras 1 y 3 es capaz de mantener la presidn en
el recipiente 2 sustancialmente iguel a la presidn
de referencia, contre caidag de presidn debidas a
lag demendas del receptor, eg decir deblidas a in-
halacibn. Sin embargo, como gueda descrito, no eg
capaz de corregir ningin incremento de presiéqbn
el recipiente, por encima de la presiin de refe-
rencia. Pales incrementos se producirén cusndo el

receptor exhale y pueden swnavizarse dotando a la
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cavidad de la méscara de una viivula de degcarga
impulsada 13 (indicdundose la fuerza impulsora

por las flechas) de tipo conocido, conectada a

la fuente de presidn de referencia y iilspuesta para
abrirse cuando la pregidn dentro de la cavidad as—
cienda por encima de la presidn de referencia. la
presibn de referenciu puede ser la presidn atmosié-
rica ambiente, en cuyo cago la védlvula de descarsa
13 permite la expuleidn del aire exhalado a la at-
nésfera. La vAlvula de descarga puede digponerse

de manera conocida pars evitar la entrada de aire
ambiente a la cavidad de la méscara durante la
inhalacibn, pero permitiendo el paso de 105 zages
exhalados a la atmbsfera con un minimo de restric-
cibn. La vilvula de degcarga puede comprender, por
ejemplo, una vilvula de degcarga impulsada a re-
sopte y una vilvula sin relorno.

F1 sistema de inhalacién hasta ahora
demerito puede considerarse como sistema blsico.
Tal gistema permitird que tenga lugar la inhala-
cibn a una presibn media sustancialmente igunal a
la presidn atmosférica smbiente, Sin embargo, co-
mo el disposgitivo electrdnico estd directamente aco-
plado, puede resultar afectado por los camblos en
las caracteristicas de los elementos componentes,
debidog por ejemplo a cambios en la temperatura au-
biente. Por consiguiente, el dispositivo electrd-
nico cstd preferiblemente provigto de un acopla-
miento de corrientg alterna que ouede col%carse

convenientemente en 33, entre el detector y la en~
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trads del amplificador 34. Como anterilormente, el
dispositivo electrdénico ofrece un control propor-
cional de la vAlvula de control del swministro de
oxigeno, en respuesta & una disminucidn de la pre-
gibn en la cavidad de la méscara respecto a la pre-
gibn de referencia, pero ahora solamente si el rit-
mo de disminucidn es suficlentemente grande. Bl rit-
mo minimo puede fijarse seleccionando adecuadanen—
te la constante temporal del acoplamiento de corrien-
te alterna 33; la constante temporal es de 15 ge~
gundog en un sistemé de inhalacidn ejemplificativo.
s por consiguienter posible establecerse un diferen-
cial de presidn permanente entre la cavidad de la
ndgcara vy le presidn de referencia, siempre que el
diferencial no cambie o 10 haga a un ritmo sugtan-
cialmente inferior 2l minimo determinado por la
constante temporal.

Bn un sistems de inhalacidn en el que la
presidn de referencia se flja a un valor superilor
a la presidn atmosférica ambiente, este efecto
proporciona una Gtil caracteristica pues, i la
ndscars se retira de la cara del receptor, el
resultante diferencial de presidn en el trans-
ductor permite el suministro de oxigeno (y escape -
del mismo) gdlo durante un tiempo dederminado por
la constante temporal, después del cual se cerra~
r4 la vilvula. Despuds de que el recepltor ha vuel-
to a fijar la méscara, unas inhalaciones herén que
el sistema recupere su estado de inhalacibn nor-

male
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Bn un sistems de inhalacidn como el
utilizado en los vuelos a gran altura, es desea-
ble establecer mediosg para controlar automidti-
camente la presidn media en la cavidad de la
mésecara, al variar la precidn ambieate (es decir,
la altitud). Tal disposicidn comprende una chmara
a presibén de comparacibén para proporcionar la pre-
gibn de referencia para el transductor, junto con
la presidn compensadors para una vilvula de des-
carga compensada.

En la fig. 2 se ilustra una versidn pre-
ferida en la que los nlmeros 1 a 12 identifican
partes identificadas por los nimeros correspon-—
dientes en la figura 1. En la figura 2, el nfmero
14 indice una cémara a presidn de comparacidn co-
nectada al suministro de oxigeno a elevada pre-
gibn en la conexidn 11 a través de un orificio de
purga obstruido 15. Ia cémara 14 tiene una vélvu-
la de descarga 16 que conscta con la atmdsfera,
controléndoge la aperitura de la vilvula mediante
un fuelle aneroide 17. La cémara 14 recibe agi
ox{geno Gel suministro a elevada presién , man-
teniéndose autométicamente la pregidn dentro de la
cémara a un nivel particular superior a la atmos-
férica, de acuerdo con la caracteristica de res-
puesta a las presionecs del fuelle 17. Pueden dis-
ponerse unog medios de ajuste para veriar la ca-
racteristica de respucgta del fuelle y por consi-
gulente la presgidn de comparacidn dentro de la

chmara 14.
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La cémeras a la pregidn de comparacidn
estd conectada a 1a cfmara 5 del transductor de
presidn 3 y a una clmara de compensacidn de pre-
sibn 18, que impulsa a la valvula de descarga 13.

la cémara 18 de compensacidn de presidn
estd provista de un diafragma flojo 19, una cara
del eual se halle expuesta al oxigeno, a la pre-
g1én de comparacidn, contenido en la cémara. Ta
vilvule de descarga 13 estd conectada al diafragma
£lojo. De este modo, la vidlvula es iwpulsada y
mantenida cerrada, mientras la presidn dentro de
la cavidad de la méscara sea inferior a la pre-~
gién de comparacidn.

Bn la préctica, el sistema de inhalzeidn
ilustrado en la fig. 2 actda como sigue., Al fijar
un receptor por primera vez la méscara a suU cara,
la presidn en la cavidad de la mAscara serd infe-
rior a la presidn de comparacidn (suponiendo gue
dota Gltima sea fijada por encima de la presibn at-
mogtdrica ambiente). Como el dispositivo electrdni~
co incluye un acoplamiento de corriente alterna, no
gerd admitido sin embargo oxizeno por 12 vilvula de
control 10 hasta que haya una ulterior disminucidn
suficientemente rdpida en la presidn de la cavidad,
cuye Qisminucidn ocurre al inspirar el recevptor.
Cada inspiracidn dejard entrar oxfseno en la cavi-
dad de la méscara, al tiempo que tan pronto como
la expiracidn eleva 12 pregibn de la caviir 201
encima de la suma de las presiones de comparacidn

.

y ambiente, saldrdn a la atmdsfera los goses expi-
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rados a través de la vilvula de descurga. Jespuls
de algunos ciclos de imnalacidn solamesnte, lag
conulciones de funcion:amicnto se normalizan, sien~
do la presifn media en L& mlscura sussanciulicite
izual a la presidn en lao cdumara Jdo couparacibn y
nanteniéndose mediante e cumiaisiro de oxdeuo a
la cavidzd de Ja mfscora a cuda inhalacidn.

81 apsrato de inkalacidn de oxlzeno, 42l
como anteriormente se describe, incluye preferible-
mente un detector de circulacibn de fluldo. For con—
siguiente, esta inveneidn proporeions adenls un
sdecuado detector de circulacidn de £ldido, que &
cdpaz de proporcionar sefiales pars su transmisidn
a un dispositivo indicador remoto, szeslin que ol
ritmo de ciroculacibn de un £1llido sea superior o
inferior g un valor predeterminado deseado. El de-
tector es egpecialmente adecunado para su smpleo

cuando el fluldo se encuentra a elevada vresidn y

el ritmo de circulacidn es pequeiio.

De acuerdo con un tercer aspecio de 2g-
ta invencidn, un detector de circulacibdn de fluido
comprende ung parte fija; conexiones de entrada y
galida para conectar el detector a un conduceto dg
circulacidn de fluildo; medios para restrinsir lu cir-
culacidn de Lluido entre la eanirzdu y la salida a
fin de producir una diferencia de presifn entre
ellas; un interrupbor de lengzieta magndtico fija-
do a la citada parte fija del'detector; medios
para accionar el interruptor de leagiieta on respucs-

t5 a dicha diferencia de présién, incluyendo Jlos
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citados medios un imdn y un miembro, desplazable

para gog—

en respucsta & la diferencia de prasidn,
tener al imfn, estando el intorruptor Ge lenglieta
v el imdn dispuestos de tal modo entre si que’el
5, interruptor sea acclonado cuando la diferencia

de presidn excede de un valor minimo predeternina-
doj v medios asociados al citado mlen.ro desplazge
ble y gue resvonde a la diferencia de presidn, va~
ra periitir un incremento sustancialuente 11ilultu-

16 do de ciroulaucidn de f£luido despuds de que el in-
terruptor de lengileta ha gldo accionaco en respuas-
ta a la cltude diferencia de aresida.

Bn la figura 6 se mucebra una versida

ejemplificatlva que comprende unos cuersos uuecos

15. de entrada ¥y salida, 91 y 62 respecilivamente, ase-

surasos conjuntamente mediante dos wornillos diaue-
tralments opuestos (no nostraiog) gue pasan o vea-
vés de orificlos situados en ¢l cuerpo de entrada,
hasta unog orificios aterrajados smituados enm ol
50 cuerpo de salida. Dentro Jdel cuerpo de salida $2
hay un cilinaro 93 abierto al miswmo y oue comunica
con el cueryo de entrada S1 a travis de una aber—
tura practicada en la -tapa terminal 94 del c¢ilin-
dro. Se dispone un pistdn 95 para que se deslice
2535, dentro del cillindro contra un resorte 96. ml pls-
tdn uostiene a un imdn 97 cenav de desplazarse
¢n ¢sirecha proxiwidad con un inverrupior de lea-
gleta wsgndtico 98, sosmteniio en un entrante ei-
térno del cuerpo de galida y cublerto por una Jla-

3G, ca de cobertura 99. Bl cuerpo de salida, vor 1o me-
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nos, estd conctrufdo de material 2o magnético.

La clmara inderna del cuerpo de entrada
g1 eg conectable a uns fuente de swalnistro de ilui-
Jo a través de una entruds 100, ; la cluara inter-
aa del cuerpo de salida 92 es conectable, x travis
de una salida 101, a un anarato al cue i J4e su~
ministrarse el Tluldo. &1 #Tuido sifucuo en Tu cé-
nars del cuerso de enbtraca pucde pusir @ lu cluura
del cuerpo de sulida (y desde ella a la zalida) a
través de un paso 102 sor una valvula 103 ajuste-
ole a tornillo. Cuaudo la sresida de cntrada su-
pera a la presidn de salida en wa negnited safi-
ciente, el oistdn se desplazurd haciz la cluara
del cuervo de palida y descubrird nnas aberturas,
tales como lag 104, situadas en la vared del ci-
1indro, permitiendo el incremento cin el ritwo de
cireculacidn de fluido sin excesiva caida Ge pre-
gibn en el dispositivo.

n la préctica, el interruptor de leu-
sleta funcionard sdlo cuando el pistdn (que susten-
té al imdn) se ha desplazado 1o suficientemenie le-
jos hacia la cémara del cuerpo de salida. &1 Lludn
g el interrupbor estéu colocados relutlvameate de
tal modo que esgte movimlento es intferior al reque-
rido para abrir la abertura 1C4. wste movialento
suficiente del pistdn depende de la presidn ejer-
cida por el resorte y de la diferencl. enirc las
presiones flulda en las cdmaras de entrmua y sali-
daj es decir, el movimiento depende del rituo de

circulacidn del fluido, en una medida que depende
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de la apertura de la vilvula 103. Esta vilvula nue-
de ajusiarse por consiguiente de manera gue el in-
terruptor de lenglieta funcione cuando el rituo de
flujo excede de uﬁ ritmo deseado (dentro de la ca~
pacidad del dispositivo).

Wl Getector puede conectarse envre la
fuente de oxizeno y la conexidn 11 de las figuras
1 4 2. Un adecuado indicador eléetrico, colocado
en la posicidn deseada, estd consctado de Pal wodo
al detector que indigue cuindo fluye oxigeno al apa-
rato inhalador & un ritmo superior al miniuo pre=-
deterilnado.

Lag versiones anteriormente descritas cou-
prenden sistemas de control de circuito cerrado y
han de incluir una suficiente amorti-uacidn pure per-
mitir un funcionamiento estable a través de unu desea-
da amplitud de operacidn. Ln el aparato ilustrado
en la fig. 2, ge egtavlecen tres medlos amortisue-
dores: (1) la realimentacidn entre los ampliiica-
dores 37 y 36 (en la fiz. 3) punede ajustarse; (2)
el diafiogna del transduchtor de presidn es amor-—
tiguado, en su posicidn de equilibrio, al apoyar-
se contra la pared fija de la chuura 5; la caruc-
teristica de amortisuacldn puede selecclonarss
praciicando gelactivamente unos pugos ranurados
para fluido en la cara de la pared; (3) un oriifi-
cilo de purga ajustable 20 se halla inserto en el
conducto que conecta el transductor de presidn 3
a la cdmara de presidn de comparsacidn 14.

Puede insertarse una vilvula de mescla
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de aire convencional 21 en la fig.
vélvula de control 10 y la entruia 8 (8 lz misca-
ra. La vilvula de mezclado de aire debe conecetar—
e a la entrada de la mascara por medio de un tubo
0 conector gue tenga un taladro suficientemente
grande.

En la fige. 44 se ilugtra en sccecidn
un transductor de pruzién diferencial y cn la fi-
gura 4B se 1lustre el mismo parcialmente en seccidn
y desarticulado; entre otrus ajlicacluies, tal
transductor es particularmente adecuado para sis-
temag inhaludoreg de oxigeno, tales como los cue
ge 1lusgiren en las figuras 1 y 2 y han sido deg-
critos enteriormente.

En la Ffig. 4A (y en la fig. 48, cuando
sea aplicable), la referencia 41 indica una »laca
frontal circular y la referencia 42 una placa pas-
terior cireunlar. Ias dos placas esitin construldas
preferivlenenie de metal y se muestran asi, pero
pueden ser de material alslante, estanio meva-
lizada la cara interna ie lu .laca posterior 42,
vara proporcionar una place capacitora. Cuanuo
las placas son metélicas, la posterior tiene un
anillo 43 de material alslante inbroducilo en sd
cara interna. Inbre las placas frontel y voste-

rior se Lija un diafragma 44 de maberlal alslante,

tal como "kelinex' (marca comercial rézistradal,

por medio de tornlllos tales como los 45, de mate-
rial aislanie tal como nylon. La cara 46 del dia-

fragna estd metalizada por medios conocidos y se
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encuentra en contacto eléetrico con la placs Iron~
tal 41, pero aislada de la placa posterior. Un
terminal atornillado 47 pasa a través de un buje
alslante 48 a un orificio fileteado situado en

la placa Trontal 41, prosorcionando un medio de co-
nexidn eldctrica a la cara metelizada 46 del dio-

frogua; un andlogo terminal atornillado 49 se ros-

({28

ca en la placa posberior 42 para su conexidn elée~
trica a la misma. Lo cara metallzada 46 del dia-
Tragua y la cara interna de la placa pogterior 42
comprenden el elemento de cavaciltancla del frang-
ductor, formando por lo menos parte del disiéetri~-
co del capacitor el material alsglante del diarrag-
ma.

La cara internas de la placa irontal 41
estéd ahuecada Forsando una chuara 40 corregponiien~
te a la cémara 4 de las Ffiguras 1 ¥y 23 un paso H1
conecta esta clmara con la cavidad de la miscara
cuando el trangducior se acopla en lo nisma. La
placa posterior 42 estd provista de unc concxiln
52 para su conexidn a una fuente de fluido a pre-
sidn de referencia, tal como la clumura a presidn
de comparacidn de la fig. 2. Ia cara interna de
la placa posterlor presenta unos pasosg pura Lluido
cortadog en la misma; indicados como muescas 5V de
ung essirval en la fig. 435 sin enbargo, Tom ciltu~
dos pasog pusden presentar cualguier forwa dessuda,
gue comuinlicuen con la conexidn 52. =gba conexidn
¥y los pasos 5U corresgponden a la clmara 5 de las

Tigge Ly 2.
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Lientras la presidn ea la clrara 40 sea

wador aue enn log pasos 50, el dlafrag.a pormanece-
24 en contacto con la Jlaca posterior 42 vy la ca~
pacitancia del <{ransductor perianccert suzianclal-
mente comstanie. Jin ewparso, cuw.ao la uresidn on
la camara sca mepor que on 19s Lucus, el dlafrasua
flexionard alejfndose de la placa posierior y Gis-
minuird la capacitancia; oora pegueias Jdifercncius
de presidn, ,or lo wenos, el cawvlo de capacitun-
cia serd sustancialuente proporecional a 1z dire-
rencia de pregibdn. B1 anillo aislante 43 intro-
ducido én la cara interna de la p»laca posterior
junto a la cara emparcjada de la placa frontal,
hace re]atiVumenté vequeiia la parte de la capa-
citancia del transductor gue no varia con la pre-
sidn.

wg importante gque el diafragma sea aco-
plado en el vransductor de manera qué Je encucic
tre hajo tensidn uniforme; una forsia satlsiacto-
ria de asegurar esto es como gigne. wl muterial del
diafragna se corta inicialmente cowo un cuadrado
con sug esquinas suprimicas, dejando cuatro bordes
proyectados; se tvaladran unos orificios holgados
para los toraillos 45 y los terminales 47 y 49 al-
rededor del centro del cuadrado. Iuego se susien—
$a el material en un plano horisontal, con la pla-
ca frontal 41 correctamente situada por debajo ¥ en
contacto con ol material. Je aglica una ‘bensidn
deseada al material a lo largo de dos ejes perpen—

diculares en el plano del mismoj por ejeuplo, co=-
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nectando unos cordones a los cuntro bordes proyec—
tados, pusando cada corddn sobre una polea y car_di-
dolo con un peso adecuado; sl ge desea, lue.o pue-

de fijarse en su posicidn el material. La placa

208
5. terior 42 me coloca luego en su Losicldn ¥ se iuw
ssrtan los bornill 45 v log terwineless 47 ¥ 43,
atornilldndose Tuertemente, desnuls de 1o cual su
suprime el material gobrante proyectaio del alafraz-
2.
1C. Un -transductor de presidn fluida dife-
rencial tal como el gue se acaba de describir, pue-
de emplearse pars muchos fines, mouificdndoge en
la forma degeada. Agl, el paso 51 puede szustituir-
se por una conexidn similar a la 52, o bien una o
15. ambag placag pueden dotarse Ge uno o nls pagos
transvergales, gue comunlguen con las caras e.te-—
riores. Ia pluca nogterior 42 puede shuecargc o
manera ginllsr a la placa frontal 41, weramlilen—
do qus el Jilufrogma se depplace heela el luteriose
20 de Tla chmara 505 el transductor sgerd cajgas en-
tonces de regponder a incrementos ue pruglidn ea
la cluara 40, respecto a la exisitente en lu clia-
7, HU.
Se comprenderd gue el térwino "fiuido™
25, aqul empleado pretende inclulr sdlidosz fiuidifi—

cados ¥y similares, cuya clrculacidn o flujo pusda
controlarge e nmancra gimilar.

¥ O W &

Degerita suflcilentencute la naturaleaa

3. el invento, asl como la mauers ds realizarlo ci
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1o préctica, debs hecerse constur oue laz disso-
glelones anteriornente indicacas mon su.cz bivles
Ge wodificueiones de Jetu'le ca cuwase 20 ultoren
s srlneiplo fusaanentel. sombidun se w.oo consihor
gle el Laveibo corvesjyonse o wns So1iciiud ue so-
Gente presentada en Ia luterra né 9544/05 e 9

de nurzo de 1,965 acogléndose, Lov 7o taiio, 2 103
veaeficlos gue conceden 1os Jonvesnios Inlerauciono-

-

g oen vilow, siendo 1o gue cousbituys o cosucls

del referido invento y por Lo que se =oliciita Pa-

tente de Invencidn por 20 ailos en Uspuiias Yalwtail

Poih ol COELROL AUPGLLARICO D JUl.TUT3R0 L FLUIDOM,

caracterizdndose .por 1o giguicnte: 7
& -~ Aparato para el control zutombtico

de suminisgtro de fluido, caracterizado porgue coupren-

de un recipiente de fluido provisto deuna salida

para su conexidn a un receptor, cuya demanda de

fluido puede veriar, y una salida, un transductor

de presiones diferenciales, gue responde & una di-

ferencia de pregibdn y es capaz de prozorcionar una

seflal transductora eléctrica, siendo concctadle

el transductor al fluido contenido en el recipien=~

te y a una fuente de presidn de relerecncia, una vil-

vula de control de fluido eldctricamente acclona-

ble, que tleue una salida conectable a a entrada

del recipiente y una entrada para su conexidn a

una fuente de fluido a presibn, y un dispositivo

electrdénico provisto de una entrada eléctricamen=

te conectable al transductor y una salida para

suministrar una seflal de control a lz vilvula de
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control del fluido, combindndose las caracteris—
ticas del transductor, del dispositivo electrdnico
y de la vilvula de control de fluido, de manera,
aque en la prictica la cantidad de fluido que cir-
cula huacia el recipiente sea sustanclalmentie pro-
porcional & la disminucidn de la presiln en el nig-
mo, respecto a la presibn de referencia.

28 ~ Aparato seghn la reilvindicacidn 12,
caracterizado porque las ciltadas caracteristicac son
de indole tal que en la préctica solo se presenta
una respues%a proporeional cuando la presibn cn
el recipiente disminuya a un ritwo superior a un mi-
nimo predeterminado, no habiendo ningin suministro
de fluido al recipiente a unos ritmog sustancial-—
mente inferiores al minimo.

32 - Aparato segin las reivindicacioncs
12 o 28, caracterizado porgue incluye medbs para
reducir la pregidn en el recipiente cuando tal
presidn eicede de la de referencia.

8 ~ Aparato segin las relvindicacionss
12, 28 o 32, para el stuiniuiro de oxizeno a una
persona que usa un iniwal.cor de oxigeno, caructe-
rizado porgue el recigicnte de fluldo comprende
unz mdscura consctobls a la cara de Ta persona,
de menera que la méscara y la cara cooperen for-
mendo una cavidad con la gue comunican la nariz
y la boca de dicha pergona, comprendiendo el apa-
rato de control un transductor de presgidn suseos
con difcrencial de cupscituncia, gue tiene una pri-~

mera y una sesunda cldmaras y un diafragma que se-
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para a aquellas, monidndose el transductor en la
udscors de tal wancra que el gop contenldo en la
cavidad de la milsua pusdu cominicar con la pri-
mera chuara del transiuctor, comunlcando la se-
sunda cluara con lu Fuente de yrosidin e rererca-
cia, de manera que la cajacitancie del. transuuctor
estd relucionudu con une diferencic 2atre la pre-
gidn en 1o coviiad de Jo mAscern v le oresidu de
referencia, siempre gue esba Altimu presidn sea
por lo menos tan grande cowmo la oresidn de Ja ca-
vidad de la méscara, medlos auwortiguadores para per-
mitir un funcionawiento estable del aparato al
nivel deseado de funcionamiento, una vdlvula de
descarga inpulsada, provigta de eantrada y sallida
para el zas, medios para impulsar la vilvula hacia
una poslcidn cerrada; y medios que conectan la en-
trada y la salida de la vélvula de descarga con la
cavidad de la méscara y la atmdsfera, respectiva-
rmente, de manera que la vdlvala de descarga per-
manezca ablerta mientras la presibn dentro de la
cavidad de la mfscara supere a la prezibén de re-
ferencia, permitiendo asi la expulsidn de gas de la
citada cavidad de la Mlascara, para liberar el gas
exhalado per la pergona gue resplra.

58 - Aparato segln la reiviadlcucidn

48, caracterizado porque comprende una chuure de
presidn comparativa destinada a proporcionar pas &
la presidn de referencia y gque posee medios para
ajustar la presidn de referencic, medios wsura 1le-

var gas desie la cdmara de presibn couparativa a
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la segunda cdmara del transductor; medios gue co-
nectan la cémara de comparacidn con la vélvula

de descarga para impulsar la valvula, de manera
que'la vélvela de descarga permanszca abierta
msntras la presibn dentro de la cavidad de la migc-
cara supera a la de la cdémara de comparacibdn,
permitiendo la expuleidn de gas a la atwdsfera
ambiente cuando la presidn en la cdmuira de compa-
racidn supera a la presidn atmosférica ambiente.

68 ~ Aparato sezin las reilvindicaciones
28, 48 § 52, caracterizado porque el digpositivo
electrdnico y/o sus circuitos asocladog incluyen
por lo menos un acoplamiento de corriente alier-
na.

7% - Aperato segin la reivindicueidn
58, caracterizado porque la constante temporal
del weoplawdento de corriente alterna es sus-
tanclalaente igual a 15 segundosd.

88 - Aparato sgegln cualguiera de lus
reivindicaclones 48 a 78, carvacierizado porgue ol
dispogitivo emortisnador comprende une realimcata-
cidn sobre purte por 1o menos del digposgitivo elec~
trdnico.

98 -~ Aparato segin cualguiera de lag
reivindicaciones 48 a 82, caracterizado norgue
el dispogsitivo amovtiguador comprende mediocs in-
clufdos en el transductor o asociados al mismo.

108 - Aparato segdn la reivindica-
cibn 98, 5¢ y cualguicra de las reivindicacio-

nes 6 g 8, ceracterizado porque el digpositivo
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amortisuador egtd asociado, en parte por 10 LGN,
e los medios destinudos a 1lovur ;as a s presidn
de referenciu dezde la clwara de cownirucidn al
transductor.

1128 - aoarato se dn la veivindicacldn
82, 0 9 6 10,caracterizado porque el iis,opltivo
electrdnico couprende un multlvivrad Ty el traige
duector de caucliancla, cuanuo go conscia a la
entrada de a uel, foruma un eleusuto Jdodewpnlinudor
de la frocuencia del multivibralor, cuyos obros
elenentos determinudores de la Lroconencia, son
de valores fijos o preeghablecidos, en virtud de
1o cuzl unag varizciones en la cayascliuncia del
transduetor causan la variacidn de lu frecuencia
de oscilacidn del mulbivibrador de acucrio con las
variaciones en la oresidn de la cavidad de la wds-
cara, un detecbtor provigto de una entruda conecta-
da al multivibrador para reelbir sednles gepera-
dag por acuel, glendo la gellal gue ayarece a la
salida del Getector proporcional al cmmbio en la
capacitancia del transductor, un amplificador de
pequetiaa geilales conectado a la salida de) detec-
‘tor, egtando conectada la gsalide del amplificador
de pequefias geilales a un auplificador de energié
directamente acoplado, cuya salida estd concchuda a
la salida del disposiiivo electrdnico, establecidn-
doge la realimentacidn entre el amplificador de
energla y el amplificador de pequeiias seifiales.

128 - Aparato segin la relvindicacidn

112 y las reivindicaciones 62 o 7%, caracterizado
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porque el acoplamiento de corriente alterna se
dispone enire el detecior y el amplificador de
pequeiias sgerdales.

132 ~ Aparato segln cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en el cual el trauns-
ductor dGe presidn es un diferencial de capacitan—
cia, caracterizado porque couwprende un miem.ro fro.-
tal, un wilembro posterior y un diafragua Llexible
fijado entre ellos bajo una tensldn nredeteriiliu—
da sustancialmente uniforme, comprendiendo por 1o
menos la cara inberna central del miewbro fronval
7 la primera superficie adyacente Jel diafrajma un
material eléciricamente coniuctor, estando dicuas
carag conectadas entre si directa y eléetricamente,
y comprendiendo por 1o menos la soreidn interns cen-
tral de 1la cara interna del miembro posterior, un
material eléctricamente conductor, eléctricamesatc
aiglado del dlafragma, en virzud de lo cual exliste

unz capacitancia medible entre el miemuro poste-
rior v el diulrsgma, dependlendo dicia cupacliiu-—
cla de lag yposlclones relatlvas del dilafrazwa y ue
la cara interna conductora del miembro posterlor,
egtando espacisdia la cers interna central del mich-
»o Trontal respecto a la primera superiicie adya—
cente del Jiafrasma para projorcionir una primcra
chmare pare fluide, estando confijnrada y dlo,aoc-
ta la cura interna del wlembro posterior, reg ec~
o al Jdiafraegpme, 3 manera gue Lroporclons ung ge-
ganda cducra »ura fluido, seleccionéndose las eli.-

das forme y disposicidn de manera que dicha capaci-
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20,

30.

tancia guarde una relacibn pradeterminuds con
lus presiones del fluido en la primera y segunda
chnaras para £1uido que actdan combinadumenie.

148 - Avarato zecdn la reiviadicacidn
138, caracterizado porque dicho miemoro Fronsal
es un wienbro metdlico cireulor que prosenta una
cara interna ahuecada rodeada nor uns -orcidn mar-
ginal elevada, el cltado miembro nosterior es un
nienbro metdlico circular que tilene un anillo ails—
lante alrededor de una -oreidn marginel externa; ¥
en el que el citado diafragma Llexible coumprende
material aislanbe, comprendiendo la primera super-
ficie menclonada un nmaterial eléctricemente conduc-
tor.

158 - Aparato segdn la reivindicacidn
148, caraclerizado porque la porcidn central de
la cibtada cara interna de dicino miembro nosterior
es plana, y en el que ¢l referido ahiilo alslante
sobresale de la citada cara interna plana, espa-
ciando asi al diafragma respecto a la mencionada
cara.

168 ~ Aparato seglin la reivindicacidn
148, caracterizado porque la porcidn central de
1a menclonada cara interna de dicho mienmbro pos~.
terior comprende una superficie plana ahuecada,
introduciéndose el mencionado anillo aislante en
la porcibdn marginal de manera que quede al ras de
la superficie plana seleccilonindoze la relacidn
entre las 4reas ahuecadas y la superficio plana

de mancra que provorcione una relucidn predeter-



10,

minada entre los cambiog fe capacitancia correg-
pondientes a diferenciales de presidn entre la
primera y la segunda cémaras, que excedan de la
unidad, y cambios de capacitancia correspondien~—
tes a diferenciales de presidn inferiores a la
unidad.

178 - Aparato para el control automi-

tico de suministro de £luido, tal y comg queda
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