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MEM3RIA DESCRIPTIVA 

para so lic ita r
P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

e n
E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de HOGANAS-BILLESHOLMS AKTIEBOLAG, entidad sueca, 
establecida en Hbganas, suecia, por:
"UN METODO DE TRATAR POLVO DE HIERRO PARA AUMENTAR SU CAPA 
CIDAD DE COMPRESION".-

El polvo de hierro  que se fabrica por un procedimien 
to  de reducción a una temperatura in ferio r a la  del punto 
de fusión, con pulverización y tamizado subsiguientes, se 
caracteriza por una forma irregu lar de partícula, cuando - 

5 dicho polvo se prensa y s in te riza , para formar cuerpos mol 
deados, dicha forma irregu lar de partícu la  produce una ele 
vada resistencia  en verde, que es la  resistencia  del cuer­
po prensado antes de haber sido sinterizado. sin  embargo, 
s i  e l polvo se prensa a una presión media, tendrá una capa 

10 cidad de compresión comparativamente baja, medida como —
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gr./cm? del cuerpo prensado no sinterizado, llamada tam­
bién densidad en verde. Esto es, entre otras cosas, debido 
a la  porosidad del polvo.

Se han hecho esfuerzos para mejorar la  capacidad de 
compresión de dichos polvos por un proceso de trabajado en 
f r ío , por ejemplo, con un tratam iento con ro d illo s , con — 
subsiguiente pulverización para obtener e l tamaño deseado 
de partícu la  y recocido para eliminar e l endurecimiento — 
producido con e l trabajo en f r ío . Este proceso de trabajo 
en fr ío , ha mejorado la  capacidad de compresión, pero ha - 
reducido también considerablemente la  resistencia  en verde.

Por e llo , este invento está relacionado oon el pro­
blema de encontrar un método para aumentar la  capacidad de 
compresión sin  reducir de forma s ig n ifica tiva  la  resis ten ­
cia en verde.

Dicho problema, se resuelve sometiendo el polvo a una 
oxidación lim itada después del proceso de trabajo en fr ío , 
por ejemplo, tratamiento con ro d illo s , siendo seguida d i— 
cha oxidación lim itada por una reducción en hidrógeno.

El nuevo método para t r a ta r  el polvo de hierro para 
aumentar la  capacidad de compresión, manteniendo a l  mismo 
tiempo una resistencia  en verde sa tis fa c to ria , se caracte­
riza  principalmente por someter e l  polvo a uno o más proce 
sos de trabajo en f r ío , por ejemplo, tratamientos con rodi 
lío s , s i se desea, separados por tratam ientos de recocido, 
pulverizar el polvo al tamaño deseado de partícula* some­
te r  e l polvo a un proceso de oxidación hasta que el polvo 
ha absorbido una cantidad de oxígeno que corresponde a una, 
a s í llamada, pérdida por Hg de 1 a 10%, preferiblemente 5% 
aproximadamente y reducir el polvo en hidrógeno.
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La pérdida por Kg es un término utilizado en la  meta­

lurgia del polvo de h ierro , para indicar e l grado de reduc­
ción o la  cantidad de oxígeno residual, y se determina como 
la  pérdida en peso por ciento que se produce cuando un pol­
vo se somete a recocido en atmósfera de hidrógeno a 1.050RC. 
durante 60 minutos.

El invento será descrito a continuación con más deta­
l le ,  con respecto a un ejemplo en el cual se hace un polvo 
a p a r tir  de hierro en esponja fabricado según el método de 
Hoeganaes.

El hierro en esponja se t r i tu ra  hasta un tamaño de — 
partícu la  in ferio r a 5 mm. Este polvo se somete a un primer 
tratamiento con ro d illo s. El producto del tratamiento con - 
rod illos consta sustancialmente de porciones coherentes en 
forma de t ir a s .  Este producto se t r i tu r a  preferiblemente en 
un desintegrador. Los tratamientos con rod illos y t r i tu ra ­
ción, se repiten cuatro veces. Se toman muestras después de 
cada operación de tritu rac ión .

Después de la  última operación de tritu rac ió n , e l ma­
te r ia l  se dividió en porciones, y dichas porciones se some­
tie ro n  a procesos de oxidación, lo  que dió por resultado — 
distin tos valores de pérdida por hidrógeno, a saber 0,55%, 
5,24% y 7,95^. Las porciones oxidadas se redujeron en hidró 
geno seco a 9602 C. durante 60 minutos. Las porciones oxida 
das se pulverizaron cuidadosamente hasta un tamaño de p a rtí  
cula in ferio r a malla 100, lo que sign ifica  un tamaño me-— 
ñor de 0,15 mm. La capacidad de oompresión de los polvos — 
así producidos, se comprobó prensando los polvos a una pre­
sión de 4,2 toneladas/cm^.

El resultado se indica en e l dibujo adjunto.
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En la  figura 1, las  ordenadas representan la  densi­
dad en verde, medida como gr./cm^. Las abscisas se dividen 
en dos partes. La parte izquierda representa el número de 
operaciones de trabajo  en f r ío . La parte derecha represen­
ta  e l grado de oxidación medido como la , a s i llamada, pér­
dida por hidrógeno.

La figura 1 muestra claramente cómo aumenta la  densi 
dad en verde con el número de operaciones de trabajo en — 
fr ío , y cómo continúa aumentando primero después de un tra  
tamiento suave de oxidaoión-reduooión, pero decrece como - 
resultado de una creciente oxidaoión. Una oxidación para - 
la  pérdida por hidrógeno del 8% con reducción subsiguiente 
produce una capacidad de compresión que es Igual a la  pro­
ducida después de una operación de trabajo en f r ío , por — 
e llo , se p refiere  mantener e l valor de pérdida por hidróge 
no in ferio r a 8%.

En la  figura 2, las  ordenadas representan la  re s is ­
tencia en verde, medida como Kg/cm^. Las abscisas se d iv i­
den en dos partes de forma sim ilar a la  figura 1. Las tre s  
curvas de la  figura 2, representan cuerpos de ensayo que - 
han sido prensados hasta d is tin ta s  densidades, a saber, — 
6,0, 6,5 y 7,0 gr/cm^, respectivamente. La figura 2, i lu s ­
tra  e l serio  descenso en la  re sis ten c ia  en verde como re ­
sultado de las operaciones del tratamiento con ro d illo s , y 
cómo la  resistencia  en verde puede aumentarse de nuevo con 
una operaoión subsiguiente de oxidación-reducción.

Esta so lic itud , que corresponde a la  presentada en - 
Suecia, con fecha 9 de marzo de 1965, bajo e l núm. 3079/65 
se acoge a los beneficios del artícu lo  51 del vigente Esta 
tuto  sobre Propiedad Industria l.
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Los puntos de invención, propia y nueva, que se pre­
sentan para que sean objeto de esta solicitud  de Patente - 
de invención, en España, por VEINTE años, son los siguien­
te s :

13. -  Un método de t ra ta r  polvo de hierro para aumen 
ta r  su capacidad de compresión caracterizado por someter - 
e l polvo a una o más operaciones de trabajado en fr ío , por 
ejemplo, operaciones de tratamiento con rod illo s, s i  se do 
sea separadas por tratamientos de recocido, pulverizar e l 
polvo hasta el tamaño deseado de partícu la , someter el pol 
vo a un tratamiento de oxidación, hasta que ha absorbido - 
una cantidad de oxígeno que corresponde a una, así llama— 
da, pérdida por Hg de 1-10%, preferiblemente 5y. aproximada 
mente, reducir el polvo en hidrógeno y s i  se desea, some— 
te rlo  a un proceso final de pulverización.

22. - Un método de tra ta r  polvo de hierro para aumen 
ta r  su capacidad de compresión.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antecede, 
representado en el dibujo que se acompaña y con los fines 
que se han especificado.

Esta ¡Msmoria consta de oinco hojas escritas a máquina 
por una sola de sus caras.
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