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MEMORIA  DESCRIPTIVA
pars solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINIE afios
a nombre de SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ N.V.,
entidad holandesa, estableclidsa en 30 Carel van Bylandtlaan,
Le Haya, Holanda, por:
"UN METODO DE GUARDAR UN FLUIDO EN UN DEPOSITOQ SUBTERRANEO
DE ALMACENAJE"®,

La presente invencidn se refiere a un métodoy una
instalacion para el almacenaje subterraneo de un flﬁido, e9-
pecialmente de un hidrocarburo fldido tal como, por ejemplo,
petréleo crudo.

5 En la produccion del petréleo es muchas veces ne-
cesario guardar temporalmente el petréleo producido, en las
proximidades de los pozos de produccion. Este almacenaje del
petréleo producido plantea un problema especlalmente afficil
cuando los pozosg petrol{feros estan situados mar adentro.

10 Es objeto de esta invencidn resolver este problems
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de manera sencilla y relativamente poco costosa.

A este fin, conforme al presente invento, el fldido
a almacenar es forzado a entrar en un depbsito subterréneo
de almacenaje, en el cual hay presente un liquido de despla—~
zamiento, mis pesado que el fliido a guardar e inmiscible
con éste, de modo que el flfiido de desplazamiento es al me-
nos parcialmente desplazado del depbsito de almacenaje ¥y
trasladado por medio de una conexibn a un segundo depbdsito
subterréneo en el cual hay presente un gas a presiédn.

Bs adecuado como ligquido de desplazamiento, por
ejemplo, una solucidén salina. E1 fldido a guardar es, por
ejemplo, petrdleo bruto; pero claro estéd gue es posible al-
macenar otros fldidos (por ejemplo, gases) por el método pro-
puesto, -

La instalacibn de almacenaje para uso con el méto-
do propuesto comprende, conforme a la invencibn; un depdsito
subterrineo de almacenaje que tiene una alimentacidn y unsg
salida; un segundo depbsito subterrineo gue tiene una ali-
mentacidn y una salida, asi como una tuberia para el sumi-
nistro de gas a presibn; una conexién entre la parte infe-
rior del depdsito subterrineo de almacenaje y la parte infe-
rior del segundo depbsito subterréneo; y un liquido de des-
plazamiento en el depdsito subterrédneode almacenaje.

Los depbsitos subterréneos pueden disponerse con
ventaja en un lecho de sal subbterrdneo. Cuando la invencidn
se utiliza en la produccién del petrdleo desde pozos situa—
dos mar adentro, los depbsitos subterréneos fiueden estar si-
tuados bajo el fondo del mar,(por ejemplo, en un lecho sali-
no situado bajo el fondo del mar).

La invencidn se aclararé en lo que gigue con refe-
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rencia a los dibujos adjuntos, en 108 cuales:

- lg figura 1 ilustra una primers forma de reali~
zacidn de lz instalacidn de almacenaje propucsta;

- la figura 2 representa una segunda forma de rea-
vlizaecidn de la instalacibn de almacenaje propuesta;

-~ lg figura 3 muestra una tercera foraa de regli-
zgcibn de la instalacibn de almacenaje propuesta; ¥

- 1la figura 4 es una representacibn grifica de una
cuarts forma de realizacidn de la instalacibn de almacenaje
propuesta.

Fn los dibujos, se designa con el nfmero 1 la su~-
perficie del mar o del agua, y con el 2 elfondo del mar 0
del agua. Bajo las formaciones del terreno 3 situadas bajo
el fondo del mar 2 hay presente un lecho de sal 4. Bajo el
lecho de sal 4 hay otras capas 5 de un material diferente (ro-
cas, por ejemplo). En ellecho de sal 4 hay dispuesto un depb-
sito subterrédneo de almacenaje 6, cuya parte inferior esta
conectada a la parte inferior de un segundo depbsito subte-
rréneo 7 por medio de una conexifin 20 que esti realizado en
forma de tuberia de conexidén 20. EL depbsito subterréneo de
almacenaje 6, como se¢ indica en las figs. 1 y 2, esti provis-
40 de una alimentacibén 10 y una salida o descarga 1ll. En lu-
Bar de ello, como se iluetra en las figs. 3 v 4, puede utili
zarse una sola tuberia 25 que sirve tanto para la alimenta-
cibn o entrada como para la descargg o galida del fldido a
almacenar. Bn la alimentacién 10 y en la salida 1l hay respec-
tivamente dispuestas unas valvulas 15 y 14, en tanto que la
tuberia 25 estd provista de una valvula 26. El segundo depd-
sito subterrdneo 7, que esti también situado en el lecho de

sal 4, esté proviesto de una tuberia de alimentacién y salida
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12 para el liguido de desplazamiento, tuberfa 12 que estd

provista de una v4lvula 16. Ademis hay una tuberia 13, con
una valvula 17, conectada al segundo depdsito subbterrineo

7. La tuberia 13 sirve para suministrar gas g presifn al se-
gundo depdsito subterrineo 7. La diferencia fundamental que
existe entre la instalacibn de almacenaje de la fig. 2 y las
instalaciones de lasfigs., 1, 3 ¥ 4 estd en que en la instala-
cidn de la fig. 2 el depbsito subterrdneo 7 estd situado al
nizmo nivel que el depdsito subterrineo de almacenaje 6,
mientrag que en las instslaciones conforme g las figs., 1, 3

v 4 los depbsitos subterrdneos 7 se hallan situados a un ni-

vel mis alto que los depbsitos subterréneos de almacenaje 6.

Las formas de realizacién de las Tigs. 3 ¥y 4 difieren bési-
camente de las ejecutadas conforme a la fig. 1 en que en las
primeras el depbsito 7 esti situado esencialmente encima del
depdsito de almacenaje 6, en tanto que en la dltima no es
asi. En las formas ﬁe realizacibn de las figs. 3 y 4, la tu-
beria 12 y la conexiln 20 estén formadaé por un solo tubo,
provisto de unas aberturas 27 que estén situadas junto al
fondo del depbsito 7.

La instalacifn de slmacenaje conforme a esta inven-
cibn se utiliza del modo siguiente:

Supbnganse que la instalacidn estd completamente
llena de un liquido de desplazamiento 9 (por ejemplo, una so-
lucibn de sal).

En las formas de realizacibén conforme a las figs.
1y 2, las vAlvulas 14 y 17 estén cerradas, y las valvulas
15 y 16 estédn abiertas. Entonces se hace pasar wn fliido 8
a guardar o almacenar (por ejemplo, petréleo crudo), mediante

wa bomba y a través de la tuberia 10, hasta el depbsito sub-
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terridneo 6.de almacenaje. Bl fllido 8 a guardar desplaza

al 1iquido 9 de desplazamiento, el cual sale por la tuberis
12, El suministro del flhidc a guardar se prolonges hasta
llenar de flido 8 el depdsito subterrineo de almacenaje 6.
Entonces se cierra la védlvula 15 y se abre la valvula 17.
Asi, las vAlvulas 14 y 15 estén aghora cerradas, y las valvu-
las 16 y 17 estén abiertas. A continuacién se introduce en
el segundo depdsito subterrdneo 7 y por la tuberia 13 un gas
a la presién, por ejemplo, de 20 atmbsferas. Este suminis-
tro de gas a presibn producird cierto desplazamienﬁo del 14~
quido 8, que fluye saliendo por la tuberia 12. El suministro
de gas a presibn por la tuberia 13 se prolonga hasta que por
la tuberia 12 haya salido suficiente liquido 9 de desplaza-
miento, y hasta formar un amortiguador o tglmohadilla" de
gas bastante grande encima del liguido de desplazamiento 9
contenido en el depbsito subterréneo 7. A continuacibn se
cierran las vilvulas 16 y 17. La situacibn es entonces la
indicada en las figs. 1 y 2.

En las formas de realizacidn oonfofme a las figs.
3y 4, se goren las vélvulas 16 y 26, y se cierra la véalvula
17. A continuaciln, el flGido 8 a almacenar (por ejemplo,
petrbéleo crudo) se introduce mediante bombas y a través de
la tuberia 25 en el depbsito subterrineo de glmacenaje 6.,

El fldido 8 a guardar desplaza el liquido de desplazamiento
9, ¥y este ltimo sale por la tuberia 12. El suministro del
f£1liido 3 a guardar o almacenar se prolonga hasta llenar de
fldido 8 el depdsito subterrineo de almacenaje 6. A conti-
nuacién se cierra la vilvula 26 y se abre la vadlvula 17.
Asf, s6lo las valvulas 17 y 16 quedan abiertas. Entonces se

suministra al depdsito 7, por la tuberfa 13, un gas a presidn
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(por ejemplo, a una presidn de 20 atmobferas). Este sumi-
nistro de gas a presién dara origen a1 desplazamiento de
algo:de 1iquido 8, que saldré por la tuberia 12. El suminis-
tro de gas a presidn por la tuberia 13 se prolonga hasta que
nor la tuberia 12 se haya hecho salir suficiente 1fquido 9
de desplazamiento, y hasta que encima del li@uido de desw-
plagomiento 9 que hay un el depbsito subterréneo 7 se haya
formado una "almohadilla" de gas suficientemente grande.
Entonces se cierran las valvulas 16 y 17, y la situacidn
gueda como se indicg en las figs., 3 y 4.

La superficie de separacifn entre el lizuido de
desplazamiento 9 y el fldido a guardar ha alcanzado enton-
ces el nivel seﬁalado eon el nfmero 21; v la superficie del
1iquido de desplazamiento 9 en el depbsito 7 ha llegado en-
tonces al nivel designado con el nfmero 22,

Si se quiere retirar fldido 8 de la instalaciln
de almacenaje, se abre la vAlvula 14 en las formas de regli-
zvacibn de las figs. 1 ¥ 2, y la vdlvula 26 en las reallzadas
conforme a las figs., 3 y 4. Debido a la presibn estética y
a la presién del gas (figs. 1, 3 y 4), o debido a la sola
presién del gas (fig. 2), el liquido de desplazamientohg se
ve obligado a salir del depbsito 7, a través de la conexidn
20, y pasar al depbsito de almacenaje 6. Como consecuencig
de ello, el fliido 8 sale del dépésito 6 por la tuberia 11
y la vilvula 14, en las formas de realizacibn de las figs. 1
¥ 2, y por la tuberia 25 y la valvula 26 en las ejecutadas
conforme a las figs. 3 ¥ 4. Una vez retirada la cantidad su-
ficiente de fldido 8, se vuelve a cerrar la vélvula 14'(figs.
1y 2) ola vAlvula 26 (figs. 3y 4).

Siempre que se vaya a almacenar Otra vez una canti-
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dad del fldido 8, se hace pasar el £lGido 8 por medio de
una bomba ¥ a través de la tuberia 10 (figs. 1y 2) o de la
tuberfa 25 (figs. 3 y 4) al depbsito 6, con lo cual en las
formas de reglizacidn conforme a las figs. 1 y 2 la valvula
14 estéd cerrada. Como consecuencia de ello se produce el des—
plazamiento de una cantidad del 1izpuido de desplazamiento 9
al interior del depbsito 7, desde el depdsito 6 y a través
de la conexibn 20. Por consiguiente, la presibn del gas so-
re el nivel 22 del depbdsito 7 va aumentando gradualmente.
Esta presifn acumuleda puede wtilizarse mds tarde para rebi-
rar de la instalacibn de almacenaje una cantidad de fldido
8.

En la forma de ejecucidn ilustrada en la fig. 4,
la tuberfa de gas 13 es concéntrica con la tuberia 12. Natu-
ralmente, también es posible disponer concéntricaaente las
tuberias 10 y 11, si asi conviene.

Ademds, se hace notar que normalmente se prefieren‘
las dos tuberias 12 y 13, pero es posible, cuando la instala~-
ciln -estd en uso, retirar una de las tuberias 12 § 13 y wti-
lizar la restante para mantener al valor deseado la presifn
de gas en el depbsito 7.

El f£lGido a guardar puede ser, por ejemplo, un hi~
drocarburo li{quido tal como petrbleo crudo,-"gas 0oil", butano
0 propano licuados, o incluso dﬁ gas tal como el gas natural.

El gas a presibn emﬁleado en el depdsito 7 puede
ser, por ejemplo, metano, gas natural, propano, butano o sus
mezelas, o cualquier otro gas adecuado.

El 1iquido de desplazamiento es de preferencia una
solucibn adecuada de sal en agua; pueden, no Obstante, utili-

zarse otros liquidos para el desplazamiento; lo essncial es

- T -
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que el liguido de desplazamiento sea, respecto al fldiido a
almgcenar, inerte, mis pesado y esencialmente inmiscible
con dicho fléido,

Los depbsitos 6 y 7 pueden formarse en un lecho
de sal mediante disolucién local de la sal en agua (lixivia-
cibn), por ejemplo, con agua del mar, y retirando la sal en
el estado de disuelta.

Bs de notar que el método e instalacibn de almace—
naje pueden utilizarse también en tierra, si asi conviene.
Ademds, el depbsito subterridneo puede hacerse también en ca-

pas que no sean de sal (por ejemplo, en roca, en capas pé-

. ftreas o en dcapas de tierra adecuadas. Los depbsitos pueden

hacerse por métodos normales de mineria, si es necessrio,
en lugar de por lixiviacibn, que es el método mis adecuado
pare las capas salinas.

Estg solicitud que corresponde g la presentads en
Holanda el 10 de Marzo de 1965, con el ne 65-03027, se acoge
a los beneficios del articulo 51 del vigente Estgtuto sobre

Propiedad Industrial.

- N O T A =~

Los puntos de invencidn propla y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1.~ Un método de guardar un fldido en un depbsito

subterrineo de almacenaje, forzando elflGido que se va a al-
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macenar a entrar en un depdsito subterrdneo de almacenaje,
en el cual hay presente un liguido de desplagamiento que es
nds pesado que el fliido a guardar e immiscible con éste,

de modo que el fludido de desplazamiento sca al menos parcial-
mente desplazado del depdsito de almacenaje y trasladado por
medio de una conexidn a un segundo depdsito subterifaneo en
el cual hay presente un gas a presidn,

2.- I1 método del punto 1, en el cual el liquido
de desplazamiento es una solucién salina.

3.- E1l método del punto 1 6 2, en el cual el flfi-
do a guardar o almacenar es petréleo“crudo.

4.~ Un método de guardar un fldido en un depdsito
subterrdneo de almacenaje.

Tal y como se Do descrito en la Memoria que antece-
dey representado en log dibujoz que sé aconpailan y con los
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a mdqui

Madrid, 5 AG(Q 1460

P.A°

na por uma sola cara.

Albogto do Elzab

De Ce - 9 -
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