5235858

PATENTE
DE
INVERNRCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE ABONOS COMPLEJOS",
a favor de la firme francesa POTASSE ET ENGRATS CHIMIQUES, S.4. do

miciliada en el %10, Avenue George V", PARIS (82) .- Francia.

MEMORIA DESCRIPTIIVA

La presente invencién se refiere a un procedimiento de fa-
bricacidn de abonos complejos binarios NP o ternarios NPK del
tipo nitrosulfirico en los cuales una fraceidn del contenido en
P O es soluble en agua.

5 2 5Es sabido que los abonos complejos del +ipo nitrosulfirico
estan obtenidos por ataque de un fosfato natural por el dcido ni-
trico seguido de ung amonizacién, estando efectuados este ataque
y/0 la amonizacidn en presencia de iones sulfuricos que provienen
bién del écido sulfiirico, bién de un sulfato soluble que contie-

10, ne preferentemente un elemento fertilizante tal como el sulfato
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de amonio o el sulfato de potasio.

Los procedimientos del tipo nitrosulfurico son muy conocidos
¥y utilizados para la fabricacidén de abonos complejos en los cua-
les, practicamente la totalidad del P05 asimilable estéd bajo la
forma de fosfato bicdleico insoluble en agua, pero soluble en
el citrato de amonio,

Por ataque nitrico de wn fosfato natural, se obtiene una ma-
sa fuertemente dcido constitulda esencialmente por une mezcla de
nitrato de caleio y de dcido fosfdérico y/o de fosfato monocalci-
co; la amonizacion ulterior de esta mezcla provoca la precipita-
cidn del fosfato bicdleico y la transformecidn parcial del nitra-
t0 de calcio en nitrato de amonio. La ecuacidn que sigue repre-
senta globalmente un ejemplo de las reacciones de atague y de
amonizacidén de un fosfato natural:

PO opCa0 + 6HNO + 3NH =—-~- P O ;2Ca0 + 3NH NO 4(p-2)Ca(NO )
25 3 3 25 4 3 32

en la cual p represents le cantidad molar de Cal por mol de P20
ligado, en un fosfato natural, al acido fosfdrico, al acido car-
bénico, ¥ a la fraccidn de dcidos voldtiles que se desprenden del
medio reaccional durante el ataque del mineral por los ecidos
(por ejemplo débiles cantidades de FH o de sus productos de reac-
cién secundaria: SiF y SiPF H ). Esta cantidad p, sin embargo,

no comprende la fraceidn de6C§O ligada a los dcidos distintos que
el dcido fosférico que, puesto en libertad durante el ataque, que-
dan disueltos en la mass reaccional, y se recombinan, durante la
amonizacidn, con el nitrato de caleio, para dar de nuevo sales de
caleio insolubles, En los fosfatos neturales corrientemente usg-
dos en la industria de los abonos, p varia en los 1{mites en Zew
neral comprendidos entre 3,3 y 4,25 e incluso mas pars Los fos-

fatos naturales de débil contenido en onso
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La presencie de nitrato de calcio en log abonos terminados
es particularmente molesta como consecuencia de la gran higros-—
copicidaed de esta sal, por lo que la adicidn de iones sulfiricos
a 1o largo de las reacciones de ataque y/o de amenizecidn tiene
por fin eliminar el nitrato de calcio y reemplazarlo en el pro-
ducto final por el sulfato de calcio no higroscdpico, como lo
muestra, por ejemplo, la ecuacidn siguiente:

P O . pCal 4BHNO L (p-2)H SO + HH .cveeeeens
25 3 2 4 3

PO ; 20a0 + NH NO 4 (p~2) CaSO
25 4 3 4

El producto final estd comstituido por una mezela de fosfa-
to ‘bicaleico, nitrato de amonio y sulfato de calcio. Se puede afia
dir a esta mezcla una szl de potasio si se desea obtener un abo-
no terniario.

La solicitante propuso recientemente un procedimiento del 4i-
po nitrosulfdrico para ‘la fabricacidn de abonoes complejos cuyo
contenido en P O asimilable estd, en parte, bajo forma soluble
en el agua ¥y eﬁ garte bajo forma de fosfato bicalcico soluble en
el citrato de amonio, quedando, estas dos formas de P O , esta~
bles-durante el almacenado. Segin este procedimiento,zse debe
afiadir iones metalicos estabilizantes (Mg, Fe o lMn) a la masa
reacional antes de que el pH de la misma alcance el valor 5 con
el fin de evitar la transformacion del P O soluble en agua, en
fosfato bicalcico y obtener as{ un abonozcgyos contenidos en P O
soluble en ague y P 0 soluble en citrato no varien practicamezzl-5
te durante el secadg ¥y el almacenaje. Segin otra caracteristica
del procedimiento, la cantidad de iones sulfdricos necesarios es-
ta ajustado bién al curso del atague dcido, bién progresivamente
al curso de la amonizacidn, bién durante estas dos fases operato-

rias pero en todo caso cuando el pH de la meZcla reaccional es
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inferior a 5 y, de preferencia, inferior a 3,5. En estas condi-
ciones la amonizacidn se conduce de maners de obtener una ela-
vacidn progresiva del pH de la masa reaccional evitando las brus
cas variaciones de este pH.

La cantidad de #cido sulfirico introducido en la masa reac-
¢ional depende a la vez de la camposicién del fosfato natural
utilizado como primers materia y la proporcidén de P O soluble
en agua deseado en el abono final. Lleamando n a la iegacién de
lg cantidad de P O soluble en agus deseado en el sbono final
con la cantidad ioZal de P O contenido en el fosfato inicial,
Jla cantidad molar de écidozsglfﬁrico utilizado por mol de P O
total debe ser de (p-2 + 2n), feniendo p la definicidn ante:%iz_:g
mente indicada. Asi pués para la preparacion de un abono que no
contenga fosfato bicalcico y.nada de P O soluble en agua, es
decir cuando n=0, la cantidad de écidozszlfﬁrico necesario es
igual a (p-2). A partir de este valor (p-2) la cantidad de dci-
do sulfurico s afiadir (p-2 + 2n) es tanto mas elevado cuanto la
proporeidn de P O soluble en agua deseado en el gbono final es
mas impor'bante,2 ’

Con el fin de simplificar la descripcidn que sigue, se de-
signard a continuecidn, la cantidad (p-2 + 2n) por la expresidn
"cantidad necesaria" de acido sulfirico.

Segin los métodos actualmente utilizados, la adicidn de dci-
do sulfirico en cantidad relativamente elevads necesaria pars la
obtencién de una parte de P O bajo forma soluble en agug pre-
senta, sin embargo, un ineogvgniente: ella ocasiona, a lo lar-
go de la fabricacidn del abono, un espesemiento noteble de la
masa reaccional gqur toma entonces el aspecto de una pasta mas ©
menos congistente. Sin embargo el mantenimiento de una fluldez

suficiente de las pastas de abono durente la fabricacidn es esen
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cial pars permitir operar en buenas condiciones: es preciso, en
efecto, que las pastas puedan ser facilmente transportadas de
un aparato a otro y agitadas convenientemente para facilitar la
mezela de log reactivos y, em particular, la absorcién del amo-
niaco. Diferentes métodos de granulacidn de los abonos exigen,
asi mismo, que las pastas puedan ser pulverizadas y por consi-
guiente mantenidas fluidas hasta el fin de la amonizacidn.

Evidentemente es siempre posible mejorar la fluidez de las
pastas por dilucibn en agua, pero tal método no es econdmico ya
que aumente enormemente los gastos de secado, asi como el nimero
y volumen de log secadores.

Se ha encontrado shors un procedimiento economico que permi-
te obtener pastas de abono complejas del tipo nitrosulfurico su-
ficientemente fluidas para ser transportadas y pulverizadas aun-
que ellas contengan una muy fuerte proporoién de P O soluble
en agua; obteniendose este resultado sin sumentar 21500ntenido
de agua en las pastas. Este procedimiento, muy simple, puede ser
realizado en las instolaciones existentes de fabricacidn de abo-
nog complejos gin que sea necesario aportar modificaciones en las
mismes e incluso simplificandolas eventialmente.

s, Otras ventajas del nuevo procedimiento apareceran todaviag més
claramente a 10 largo de la descripcidn que sigue.

Segin el procedimiento de la invencidn, se efectia, eventual-
mente, en presencia de una parte de la cantidad necesaria de aci-
do sulfﬁrico, el ataque nitrico del fosfato natural y la amoniza=-
cidén de la mass de ataque, estando este procedimiento carscteri-
zado por el hecho de que la emonizacidn se prosigue hasta que la
masa reaccional tenga un pH superior a 4,5 y que se introduce en
tonces en esta mase una cantldad de acido sulfurico, al menos,

suficiente para bajar el pH de la masa por debajo de 3 pero in-



5.

10,

5.

20,

25,

30.

& e ;_

(etr

325858

suficiente para bajarlo por debajo de 2, amonizandola de nuevo

hasta wn pH superior a 4,5; pudiendose repetir estas dos fases

de la operaciﬁn varias veces hasta que la cantidad necesaria de
dcido sulfurico haya sido afiadido en su totalidad.

Segin los procedimientos conocidos, la totalidad de la can-
tidad necesaria de acido sulfirico debe ser afiadide durante el
ataque y/o progresivamente durante la amonizacidn de suerte que
la adicidn del acido se termine ante de la terminacién de la amo
nizacidn 0, de preferencia, antes de que el pH de la masa reac—
cinal alcance 3,5. En todos estos procedimientos la amonizacidn
de la masa reaccional debe ser conducida de manera que no sufra
bruscas variaciones de pH sind una elevacidn lenta y progresiva
con el fin de evitar la precipitacidn de fosfatos de cal insolu~
bles en el citrato de amonio. Por el contrario, la principal ca-
recteristica del procedimiento de la invencidn reside en el he-
cho que se efectla wna readificacidn de la masa reaccional cuan~-
do la amonizacidn esta practicamente terminada, 10 que provoca
un fuerte descenso del pH y le redisolucidn de los fosfatos pre
cipitados. Merced a esta redisolucién, el presente procedimiento
presenta la ventaja de permitir une amonizacidn mucho mis rdpi-
de. de la masa reaccional, no siendo necesaria ninguna precaucién
particular para evitar la formacidn de fosfato insoluble en el
citrato de emonio antes del descenso del valor del pH.

Para la aplicecidn del procedimiento de la invencidn, se pue
de introducir unae fraceidn de la centidad necesaria de dcido sul
frico a 1o largo del ataque y/o0 de la amonizacidn a condicidn
de que la fraccidn de écido restante sea suficiente parse permi-
tir el descenso consecutivo a un valor comprendido entre 3 y 2
del pH de la masa reaccional, previamente amonizada por encima

de un pH de 4,5. Se puede igualmente reservar la totalidad del
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dcido sulfirico pars introducirle en la mase previamente amoni-
zada hasta vn pH superior a 4,5. La eleccidn entre estos modos
operatorios depende a la vez de la férmula de abono gue se gquie-
re fabricar y del fosfato natural utilizado como materia prims.

Como hemos visto anteriormente, la cantidad necesaria de dci
do sulfirico es tanto mis elevada cuanto nayor ses el contenido
en PZO soluble en agua que se desece obtener en el abono final.
Si se Zuiere pués preparar un abono que contiene una relativa-
mente grande proporcién de P O , soluble en aguz, por ejemplo
de aproximadamente el 50%, es ventajoso repartir la adicidn del
dcido sulfirico sobre las diferentes fases operatorias (ataque
y/0 emonizacidn y reacdidificacioén). De la misma forma cuando lo
formula del abono preparado no permite introducir una centidad
de acido nitrico, suficiente para obtener una buena solubilidad
del P O del mineral, es entonces necesario poner wna parte del
écidozsglfﬁrico en el atague para completer la accidn del &eido
nitrico. Pero queda bién entendido que es indispensable reservar
una centidad suficiente para la rescidificacidn después de le
amonizacidn.

Ta emonizacidén de la mezcla de ataque se efectia rapidamente
hasta que el pH alcanza, al menos, 4,5, es decir, hasta que la
precipitacidn del fosfato bicdlcico sea practicamente completa.
BEs, sin embargo, ventajoso impulsar esta amonizacidn al maximo,
es decir, hasta la vecindad del punto en el cual la masa reac-
cional no absorbe, précticemente, més amoniaco y que, por con-
siguiente, son de temer pérdidas de nitrogeno., Bste punto depen-
de evidentemente de la férmula del abono a preparar pero, en la
mayoria de los casos, corresponde a un valor del pH comprendido
entre alrededor de 5 y ;.

Cuando se ha alcanzado el grado de amonizacidn conveniente,
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se efectia le reacidificacidén de le masa por adicidn de todo o
perte del dcido sulfirico restante de meneras de redisolver el
fosfato bicdleico y otros fosfatos eventuslmente co-precipita-

dos formendo sulfato de calcio y fosfato monocalcico soluble en

5, el medio reaccional. La reaccidn principal tiene lugar segin la
ecuacion:
2POHea +SOH = (POY CGaH + SO Ca (1)
42 42 4 4

Se sébe que independientemente de la concentracidn en inso-
lubles, la viscosidad o el espesor de uma suspensidn depende
10, esencialmente de las caracteristicas fisicas de los productos
insolubles en suspensidn. Se ha comprobado que si el sulfato de
calcio esta obtenido, en las condiciones descritas anteriormen—
te, 2 partir del fosfato bicalcico segin la reaccién (1) y a par
tir de otros fosfatos precipitados, Se obtienen pastas de abono
15. mucho més fluidas que si el sulfato de calcio estd precipitado
antes de la formacidn del fosfato bicalcico, siendo idénticas %o
das las demas condiciones, y en particular el contenido de agua.
Ta reacidificacidn de la masa reaccional puede ser efeciua-
de en una o en varias veces. No hay ningin invonveniente de ope-
20, rar en una sola vez si la cantidad de dcido sulfurico a introdu-
c¢ir es relativamente pequella y no se corre peligro de provocar
un descenso del pH de la masa por debajo del 235 es sin embargo
preferible que el pH final de la mezclae reaccional no desciends
por debajo de 2,5 con el fin de evitar a lo largo de la operacidn
25. todo riesgo de suracidificacidn local que provoque, en wn punto,
una caida del pH por debajo del 2.
Después de la disolucidén de los fosfatos precipitados presen
tes en la masa reaccional, se amoniza nuevamente la mezecla. El
fosfato monocdleico formado en le reaccion (1) reacciona con el

30,  amoniaco para dar de nuevo, fosfato bicdlcico con formacidn de
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fosfato de amonio soluble en sgua segin las reacciones siguien—

teg:
(PO )ZCaH L NH PO CaH + PO NH H
4 3 4 4 42
(PO ) CaH + ONH PO Call + PO (NH4)2H

4 3 4 4
Cuando la reacidificaciln estd efectuada en una sola vez,

]

(2)

1

se prosigue la amonizacidn de la masa hasta que su pH esté com-
prendido entre 5 y %, aproximadamente, estando el pH final deter
mingdo por la férmula de abono deseado. Si por el contrario la
cantidad de acido sulfirico a introducir para la reacidificacidn
es demagiado grande para poder ser afindida de una sola vez sin
rebejar el pH de la masa s valores inadmisibles, se efectua la
adicidn del dcido en dos veces o en mas. En este caso, después
de cada adicién de gcido, la masa es reamonizada de manera de
llevar su pH por encima de 4,5 antes de efectusr la adiciln si-
guiente. Las reamcciones puestas en juego por la segunda adicidn
de dcido 0 las siguientes son mas complejas que para la primera
adicidn. En efecto, mientras que esta no da luger nas que a la
reaccidn del dcido sulfirico sobre los fosfatos precipitados,
las adiciones siguientes condiucen también a esta reaccidn pero
ademés & la formacibn de sulfato de amonio, segin la ecuacildn:

2P0 (WH ) H4+ SOH = SO (NH ) & 2PO NH H (3)

4 42 42 4 42 4 42

El sulfato de amonio as{ formado reamcciona entonces sobre el
fosfato monocaleico que proviene de la reaccidn (1) para dar sul
fato de calclo y fosfato de amonio, soluble en agwa{

(PO ) Cal 80 (WH) = 2PONHEH 4 S0 Ca (4)

42 4 4 42 4 42 4

Se ha comprobado que la reacidificacién de la masa reaccio-
nal a base de varias adiciones sucesivas de dcido sulfdrico pro-
duce pastas de abono fluidas en mayor proporcidn que la adicidn
en una sola vez. Cualquiera que sea la menera en que Se haya rea

lizado la reacidificacidn, es necesario que la smonizacién final
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sea efectuada tomando las precauciones habituales para evitar
variaciones bruscas del pH que provocan la formacion de fosfatos
insolubles en el citrato de amonio. La ventaja del presente pro-
cedimiento es evidente puesto que solo la uUltima amonizacidn, es
decir la introduccidn de una pequefla parte del amoniaco total,
debe ser efectvada lentamente y progresivamente mientras que en
los procedimientos conocidos hasta shora, todo el amoniaco debia
ser afiadido con precauciones particulares.

Se dan, a continuacidn, a titulo no limitativo, algunos ejem
plos de realizacidn del procedimiento de la invencidn gque ponen
en evidencia las ventajas de este procedimiento con relacidn a
los métodos wtilizedos hasta aqui.

EJEMPLO 1

Se han efectuado dos ensayos comparativos en condiciones
idénticas a excepeidn de los puntos de introduccidn del scido
sulfirico: en el ensayo Al se opera segun el método corriente-
mente utilizado hasta aqui y en el ensayo Bl se opera conforme
al procedimiento de la invencidn.

a) .~Ensayo Al.

Se efectua el atague acido de 30,5 kg. de un fosfato de Ia-
rruecos que contiene el 33,5% de P O a base de 52 kg. de acido
nitrico al 40% de NO H y de ;7,95 ké.sde gcido sulfurico al 98¢%
de SCH . En la cuba3de atague mentenida bajo agitacidn se in-
tro&uﬁezigualmente 7,5 kg. de sulfato de magnesio (SO Mg.TH 0).

Al terminar el ataque acido, se afladen 10 kg. de agua yza
continuacidn se introduce el amoniaco hasta que el pH de la masa
reaccional alcance 2,8. Se aflade entonces, al mismo tiempo que
¢l amoniaco, 7,95 kg. de &cido sulfirico al 98% de manera que el
pH de la mass de eleve muy progresivamente. Se prosigue la amo-

nizacidn hasta que ¢l pH de la masa alcance aproximedamente 5,2,
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siendo la cantidad de emoniaco introducida de 6,8 kg. en total.
Se afiade a continuacidn, a la pasta obtenida, 17 kg. de cloruro
de potasio al 60% de K O,

Se obtiene de estaaforma una pasta de abono pulverizable pe-
ro conteniendo el 31% de agua.

Un ensayo efectuado en las mismas condiciones que las descri
tas anteriormente, pero utilizando un geido nitrico mds concen-
trado (41,6 kg. de acido al 50% de NO H) y sin afiadir agua a la
terminacidn del atague acido proporcigna una masa reaccional no
transportable y cuya amonizacidn es practicamente imposible.

b) .~Ensayo Bl.

Se efectia el atague dcido en las mismas condiciones que en
ei ensayo A1, pero utilizando um gcido nitrico mas concentrado,
sean 41,6 kg. de acido al 50% de NO H.

Se efectia a continuacidn la amgnizacién remitiendo rapida-
mente el amonfaco en la mezcla reasccional hasta que su pH alcan-—
ce 5,6. Se afiade entonces 7,95 kg. de acido sulfurico al 98% agi
‘tando de manera que se Obtenga una mezcle homogenea. Después de
este adicidén de acido el pH de la masa reaccional es de 2,6.

A continuacidn se efectia la emonizacidn final hasta que el
pH de la pasta alcance 5,2,y se afiaden después 17 kg. de cloru-
ro de potasio al 60% de K O.

De esta manera se obtiene une pasta fluida pulverizable que
tiene un contenido de agua del 23%.

Se puede calcular, después de los resultados de los ensgyos
anteriores, que la cantidad de agua a evaporar para obtener una
tonelada de producto comercial a partir de las pastas fluidas
es de:

423 kg, pars el ensayo A1
275 kg. para el ensayo B1
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El procedimiento segun le invencidn permite pués realizar
una economia de evaporacién de 148 kg. de agua por tonelada de
producto terminado, y por tanto una economis del 35% con rela-
cibn al procedimiento cldsico.

ElL abono comercial obtenido a partir de las pastas de logs en-
sayos A1 y B1 contienen un 10% de nitrogeno, un 10,1 de P O asi-
milable,de los cusles un 3,7% es soluble en agus y un IO%ZdZ
K 0. El contenido de agua en el abono comercial es de un 1,9%.

: EJEMPLO 2

Como en el ejemplo 1 se han efectvado dos ensayos comparati-
VoS,

a) .- Ensayo A2.

Se atacan 39,5 kg. de un fosfato de Marruecos que tiene la
misma composicidén que en el ejemplo 1,con 58,8 kg. de dcido ni-
trico al 41,5% de NO H y con 10,2 kg. de acido sulfirico al 98%.
Este ataque esta efegtuado en presencia de 2 kg. de sulfato de
magnesio (80 Mg . %H 0). Se afiaden 12 kg. de agua a la mezcla de
ataque, se iﬁtroducezamoniaco hasta que el pH de la masa reaccio=
nal alcance 2,6 y a continuascidn y simulténeamente, amoniaco y
gecido sulfurico de manera que el pH de la masa se eleve progresi-
vamente: se afinde asi 13,7 kg. de dcido antes de que el pH de la
mase alcance 3,5. Se prosigue enseguida la amonizacion hasta un
pH de 5,1.

La pasta de abono obtenida tiene wna fluidez conveniente .pero
contiene un 35% de agua.

b) .= Ensayo B2,

El atague dcido esta realizado en las mismes condiciones que
en el ensayo A2, pero utilizando 48,8 kg. de acido nitrico al 50%,
es decir introduciendo 10 kg. de agua menos en lz mezcla de ata-—

(lu.e °
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Se introduce a continuacidn amonfaco en esta mezcla hasta
que su pH alcance 2,6. Se contimia y aumenta la introduccidn de
amonfaco y se afiade simulténeamente scido sulfdrico de suerte que
el pH se eleve hasta un 3,5: se han introducido, as{, 2,45 kg. de
acido al 98%. Se continda la introduccidn de amonfaco solo hasta
que el pH de la masa alcance 5.

Se afiaden, entonces, a la masa reaccional, 5 kg. de acido
sulfirico al 98% 1o que baja su pH a 3. Se envia de nuevo y ra-
pidamente,amonfaco en la mezcla hasta que el pH de la misma al-
cance un valor de 5 y después se afladen 6,4 kg. de dcido sulfiri-
co, 1o que baja el pH hasta 2,8 y por ultimo se amoniza muy pro-
gresivemente hasta wn pH de 5,1.

| Se obtiene una pasta fluida pulverizable y que tiene un con-
tenido de agua del 22%.

Les cantlidades de agua a evaporar para la fabricacidén de una

tonelada de abono comercial con el 2% de agua son puds de:

500 kg. para'el ensayo A2

255 kg. para el ensayo B2
0 sea wnos 245 kg. de agua menos utilizando el procedimiento se-
gim la invencidn: se realiza as{ wna economfa del 49% sobre los
gastos de evaporacion.

Después del secado de las pastas de los ensayos A2 y B2, el
abono comerciaml obtenido contiene 13,3% de nitrdgeno, 13,4% de
P O asimilable de los cuales un 6,6% es soluble en agua. EL con-
tgngdo en agua en el abono comercisl es de wn 2%.

Es preciso hacer notar que los valores de pH indicados en el
presente texto estan determinados convencionalmente de la manera
siguiente: a 10 gr. de pasta de abono se aflade 100 gr. de agua
destileda y se agita durante 10 minutos, después de 1o cual se

filtra y se mide el pH sobre lo filtrado.
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Hecha la descripeidn del presente invento se hace constar
que esta solicitud se acoge a la prioridad de la solicitud de
Patente francesa n¢ P V 8968, depositada el dia 12 de larzo de
1965 y que se declaran como nuevas y de propia invencidn lo que
comprenden las reivindicaciones siguientes:

l.- Perfeccionamientos en la fabricacidén de abonos comple—
jos, del tipo nitrosulfurico, en 1los cuales una fraccidn del con-
tenido en P 0 es soluble en agua y segin el cual se efectia,
eventualmmn%esen presencia de una parte de la cantidad necesaria
de acido sulfurico, el ataque nitrico del fosfato natural y la
smonizacidn de la made deaataque, carac terizados
por el hecho de que la emonizacidn se prosigue hasta que la masa
reaccional tengs wn pH superidr g 4,5 introduciéndose entonces
en este masa una centidad de dcido sulfirico, por lo menos sufi-
ciente para hacer descender el pH de la masa por debajo de 3, pe-
ro insuficiente para hacerlo descender por debajo de 2 y que se
la smoniza de nuevo hastaz un pH superior a 4,5.

2.~ Perfeccionamientos, segin le reivindicacidn 1, ¢ 2 r a c-
terizados por el hecho de que las dos ulbimas fases de
la operacidn son repetides varias veces hasta que la cantidad ne-
cesaria de dcido sulfurico haya sido introducids en su totalidad.

3o~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 1, ¢ a r a c-
terizadospor el hecho de que la cantidad necesaria de
dcido sulfdrico estd introducida, en su totalidad, luego que la
masa reaccional hays sido amonizada mas alla de un pH de 4,5,

4o~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 1, ¢ a r a c-
terizados por el hecho de que la cantidad necesaria de
deido sulfirico estd afiadida, en parte, durante el ataque nitri-

co, y el resto introducida luego que la masa reaccional haya si-
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do amonizada mas alld de wn pH de 4,5.

5.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 1, ¢ a r a c-
terizados por el hecho de que la cantidad necesaria de
deido sulfurico estd afiadida, en parte, durante el ataque nitri-
co y/o durante la amonizaoién, estando el resto introducido lue-
go que la masa reaccional haya sido amonizada més alld de un pH
de 4,5.

6.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 1, ¢ a r a c-
terizados porel hecho de que la amonizacién se prosigue
hasta que el pH de la masa reaccional esté comprendido entre 5 y
7, antes de la reacidificacidn por el deido sulfurico.

7.~ Perfeccionamientos en la fabricacidn de abonos comple-
jos.

Seglm se describe y reivindica en la presente memoria que
consta de quince hojas foliadas y mecanografiadas par una sole
cara.

Mzdrid, a 5 de Marzo de 1966

POTASSE et ENGRAIS CHIMIQUES S.A.
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