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Esta invencidn me refiere a circultos eléctricos de
traslucidn de sefiules y, mis en perticular, a circuitos ampli-
ficadores de transistores.

Los pusos amplificadores de salida, tales como los gmpli-

5 ficadores en contrafese, utilizan @ nenudo un acoplaniento de
transformador entre el puso de excitacidn y el puso de sali~
da para proporcionar lus seilules en contrafese requeridas pa-
ro exeltar cadn mitnd del paso de aai.ida en contrafase, Ll pa
so de excitacidn es en general un emplificudor de clase A

10 de un solo extremo que ineluye un dispositivo amplificador,
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tal como un transistor conectado en serie con el arrollamien-
to primario del transformadory con la fuente de energie.

La desventaja de la utilizacidn de un paso de excita-
cibén y transformacidn de clase A es que se desurrolla el do-
ble de la tensidn de la fuente de energégﬂggﬂel electrodo de
sallde del dispositivo amplificador bajo condiciones normales
de funcionemiento con sefiales altas. Como resultado, se nece~
sita un transistor de excitacidn mds costoso. Bs decir, un
transistor con una tensidén inversa de perforacién'en el colec-
tor de el menos el doblé del valor de la tensidn aplicada de
le fuerite de energia.

Con los transistores de alta tensidn de perforacidn co-
mercialmente- disponibles, es en la actualidad ventasjoso cons-
trulr clrcuitos amplificadores excitados por fuentes de ener-
gla de alta tensidn para producir la cantidad requerida de
potencia de salids a tensiones mis altas y corrientes més ba-
Jas. Esto permite el uSovde fuentes de energia que rectifican
directamente la teneidn de la 1linea, eliminando asi el coste
de un‘transformador reductor de potencia.

In eircuitos de encontrafase de un solo exiremo, un par
de transistores de salida estén conectados en serie y estén |
directa o capaclitivamente acoplados para excitar una carga en
relacidn de contrafase sin utilizer un transformedor de sali~
da. Como resultado, la méxima tensidn desarrollads a través de
uno cualquiera de los transistores de salida es aproximadamente
igusl a la tensién de la fuente de energfa. En el caso del pa~

so de excitacidn, que incluye un trensformador de exeitégién
para proporcionar la excitacién de confrefase para el paso de

salida, el arrollamiento primario del transformador de exeita~

cidn estd hsbitualmente acoplado entre el elsctrodo colector
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del transistor de excitaeidn y un terminal de lu tensidn de
funcionamiento. Como resultud&. Jda- tensidn de perforaciin
inversa del transistor de excitacidn tiene gue sermayor que
el doble de 1a tensidn de 1ln fuente de energfa. Asf, en los
cirecuitos de este tipo, lop tramsistoros del paso de excita-
cidn han de tener cerascterdsticus de tensidn de perforacidn
inverss mayores yue los tranaistgre:y del paso de salida.

Por aso, un objeto de enia invencidn es oreur uh nuevo
¥y mejorudo circuito amplificador de transintores.

Teniendo en cuenta el objeto anterior, lua presente in-
vencidn conniste principnlmemo en un circuilto amplificador
de transistores provisto de un pur de transistores de salida.
Cada uno de los trunsistores tiene electrodos tmiaor,- base
Y colector con una trayectoria interna pars la corriente del
colector al emimor. Retin inclufdos medios yue proporcionan
una fuente de poténcial de aetivacidn y que tienen un par de
terminales. Xstin previstos medios do acoplumiento pura aco-
plar las irayectorias de corriente del colector al emisor del
par de trancistores en un cirouito en serie entre los termi-
nales de la fuente de potencinl de mctivacidn. Tambidn estdn
incinidos medios de cireuito de salida acoplados a la unién

del par de trensisiores. Estd previeto un transformudor que

tiene medios de arrollamiento primeric y de srrollamiento secun-

derio, estando los medios de arrolimmiento secundurio acopla~-
dos al par de transistores para excitur los transicstores en

relacidén de contrafase. ¥std incluido un iransistor de excite-
cidn que tiens electrodos emisor, base y colector con una tra-
yectoria interna pura lua coxriente del colector al emisor. Es-
tdn previstos medios de circuitoi)eu'a acoplur el arrollamiento

primario del transformador entre la trayectoria de corriente
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del colector al emisor .del transistor de excitucidn y la
unidn del par de transistores de salide. Bptdn acoplados me-
dios de circulto de entrada de seilales al electrodo buse del
transistor de exoitacidn.

En los dibujos que se acompafians

La figura 1 es un diagrama de circuito esguemdtico de
un sistena anmplificador en contrafase que incorpora los prin-
oipios de la presente invencidnt

e figura 2 es una diagrams de circuito esquemdtico
de una modificacidén del circuito amplificador de la figura

1. Y ,

 La figwa 3 es un dingramn de circuito esquemitico de
otra realizacidn de un sistema en contrafase gue incorpora
los principios de la presente invencidu.

Haciendo referencia & ilos dibujos, el circuito de la
figura 1 es un amplificador de audio alimentado por la 1inea,
gue inoluye uno fuents de energis representada dentro de un
blogue 10 de trazos. La fuente 10 de energfa eati dostinada
a ser conectada a la tensidn de alimentacidn normal por me-
dio de un enchufe 12 e incluye un reo.tificadox; 18 pura recti-
ficar la tonsidn alterns do la lf{nea. La tensidn rectificade
as filtrada por los condensadores 20 y 22 en dorivacidn y
una reaistencia 24 en serie para producir una tensidn de sa-
lida en ol terminal de salida 14 de la fuente de energia.

Il paso de sallda de potencin ilustrado en la figura 1
es un amplificador en contrafese de un solo extremno, en ei que
dos transistores de salida 26 y 28 y dos resintencias esta-
bilizadoras 30 y 32 estdn conectados en seric entre el termi-
nal de salida 14 de 1lu fuente de energia y un punto de poten—

cial do referencia ilustrado como nusa. La seilnl de nalida
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anplificuda es desarrollsds en un terninal 34 de sallda de
seifules y es acopladu a %ravés de un condensador pura excitar
el altavoz 16. ¥l condensador 36 es de baja impedancie a las
frecuenciasas de lnos sefiales.

Las rasistencias 38, 40, 42 y 44, conectadus en serie
entre el terninnl de sulida 14 de ln fuente de energis y masa,
y wna conexidn directa entre la unidn de lus resistencias
40 y 42 y el terminal 34 de salide de sellales forman una red
de polarizacidn pura los transistores de salida 26 y 28.

Las tensiones de polurizacidn son aplicadas u las bases de
los reapectivos transiatores a través de los srrollsmientos
secundarios 46 y 48 de un transformador de excitucidn 50. Los
arrollanientos secundarios 46 y 48 tienen dispuestos sus po-
los {como se representa por los puntos 52 y 54) para aplicar
sefinles, con un desfasa de 180¢, a los transistores de sali-
da 26 y 28 para excitarlos en contrafuse.

El paso de excitacién incluye un transistor de excita~
oidn 56 conectado en unu configuracidn de emisor comén. El
electrodo emisor del tranaistor 56 estd conectado a masa a
través de unu red de polarizacidn que incluye una reesistencia
60 y un condensador 62 en derivacidon. El eleotrodo colector
del transistor 56 estd consctado o través del arrollamiento
primorio 58 del transformador de excitacidn 50 al terminal 34
de salida do seflales. Asi, 1lu tensidn de salide desarrollada
en el terminal 34 de salida de seiinles incluye unu componente
de corriente continua de un valor aproximndamente igual a la
mitad del que tiens en el terminal 14 de la fuente de eergfe
¥y una componente de seilul igual a la aplicada & la carga. Eg-
ta tensidn en el terminel 34 es lu tensidn de activacidn o

del colector pars 8l transistor 56.
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¥1 transistor de excitacidn 56 es polurizade para
funcionaniento de c¢claese A por un puse anplificador de entras~
da dirsctamente acoplado que incluye un tranaiat_qr_ de entre-
da 66. Bl electrodo colector del transistor de entrada
estd directamunte conectado ml electrodo base del trancietor
de excitucidn 56 y estd tambidn conectado al terminul de
salida 14 de la fuente de energia a través de una .:"eéisten-»
cia de cargas 64 y la resistencia de caida 70 en serie. Un
condensador de filtro 68 estd coneotado entre lau unidn de
la resistencia de cargu 64 y la resistencis activadors 70
&n serie y masa. '

- Ia red, que incluye las resistenciss 64 y 70 y el con-
densedor 68, proporcions esencialmente unu baja tensidn £il-
trada para excitaecidn del transistor de entruda 66 y pera
polarizacién del iransistor de excitacidn 56. Como el tran~
gistor de entruda 66 esta directamente ucopludo al transistor
de excitacidn 56, lus corrisntes de funcionamiento de reposc
de anmboas traneistores son gjustndas por une resistencla de
polarizacidn T4 conectada entre los olectrodog colector y
bage del transistor de entrada 66. Une resistencia 76 propor-
ciona un trayectoria de realimentacidn degenerutiva desde
el altavoz 16 a la base del transistor de entradu 66 para es-
tabilizar ol funcionamiento del sistema amplificador global.

Lasseiinles de entrada son aplicudas u través de los
terminales de entrada 78 y son acopludas a través de un con-
densador 80 y une resisteoncie 82 en seris a lu base del t.ran-
sistor de entrada 66. las seilnles de entradas son amplificadas
por el tranaistor de entrada 66 y son acopludas a la base
del transistor de excitacidn 56, que, a su vez, excita en conw

trafase el paso de palida.
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El paso de salida, en lz presente realizaoidn, estd
polarizado pars funclonamiento de clase AB (siendo ambos
transistores 26 y 28 ligeranente conductores durante su
funcionumiento de reposo o sin se#al) pars reducir al minimo
la disipacidn do energis del puso. (fomo log transistores de
galida 26 y 28 estdn conectandos en serie, sustancialmente
toda la corriente continug del colector al enimor que pasa &
través del transistor de salide superior 26 pusa a través

del translstor de salida inferior, excepto lu corriente que

pasa a travédes del paso de excitacidn (la corrdiente 8 través

del arrollamiento primurio 58 y el transistor de excitucidn

TR

Bajo las condiciones de recopeidn de seifules, la co-
rriente de exoitacidn que pusa a través del trensistor 26
es peqguefia en comperacidn con las corrientes de las sefiules
de palida y puede ser despreciada. Por otra parte, durante
el funcionamiento e¢in seiinl, la corriente que pasa a través
de los transistores de salida 26 y 28 es baja, siendo, por
tanto, la corriente innctiva del paso anplificador mds impor-
tante y siendo compemsada mediente una apropiade saleccidn
de los valores de lus resistencias 38, 40, 42 y 44 de nmodo
que la tensidn desarrollsde en el terminal 34 de salida de
seiinles (bajo condiciones de funcionumiento sin sefial) sea
aproxinadanente igual & la mitad de la tensidn de la fuente
de energla.

La relaccidn en fuse entre el arrollamiento primario 58
¥y los srrollamientos secundarios 46 y 48 estd convenlentemen-
te designada por los puntos 52, 53 y 54. In el funcionamien-
to, a medida que aumenta lu corriente on el transistor de

excitacidn 56 (con unu tensidn positiva crecienie en la buse
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del trensistor 56), la seilnl desarrolluda o través del
arrolluniento secundario 46 es de una polurddad apropiuds pa-
ra excitar el transistor de sallde superior 26 hacia su se-
turacidn, en tunto que la seilal decurrollada a travds del
otro arrollamiento secundario 48 es de una polaridad apropia-
da para oxeitar el transistor de saiida inferior 28 hacla su
corte. Ia nidxima tensidn que se deserrolla en el terminal 34
de salida de seifiules se aproxima al velor de la tensidn de
la fuenie de energis. 4

Cuzsndo disminuye 1a corriente o través del transistor
de excitocidn 56 (con una $ensidn positiva decreclents en la
baaq del transistor 56),'15 seiinl desarrollnds & travds del
arrollemiento secundario 46 eas de unu poluridad apropiada pu-
ra excitar el transistoﬁ de salida superior 26 hseia su
corte, en tanto que la seflnl desmrrolludu a través del otro
arrollamiento secundario §8 es de una polaridad apropiade
para excitar el transistor de salilda 1ﬁferior 28 hacla su sa-
turacidn. Como resultado, ls tonsién minina que me desarro-
1la en el terninal de salidu 34 se aproxima a cero voltios.
Bfectivanente, lu méxima salida de seimles del cireulto se
aproxims a una oscilacidn de tensidn de cresta a cresta gue
o5 pustancialmente lgual a 1s magnitud de la tensidn apli-
cads de la fuento de energla en el terminal 14 de la fuecte de
energfa. | |

Dabe apreciarse que & medida que aumenta la corriente
4 travén del transistor de excitacidn %6 hsciz su aaturucién,
1a tensidn de salida en el tormainal 34 sumenta simulténezmen-
te hocia el valor de 1a tensidn de la fuente de energie de
modo que la tensidn desarrollada on el extremo 84 del arrolla-

miento primsrio 58 se acerque 2 la $ensidn de lu fuente de aner—
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&la, en tanto que la tensidn en el extreno 86 se acerca al
valor cero. Asf, 1a tensidn total de la fuente de energfa, ba-
jo condiciones de seiinles de cresta, es desarrolladas a tra-
vés del arrollumiento primmrio 58.

A medids gque disminuye lu corriente 2 través del trane
sistor de excitacidn hmoia su corte, 1ln tensién de salide en
8l torminal 34 se acerca & masa (cero). Bajo condiciones de
sefiales de creeta, a medida que el transistor 56 va hucle su
corte, se invierte 1t tensidn del arrollumionto primario y se
aplica unu tensidn inversa (positiva) al electrodo colector
del transiotor 56 que es uproximndumente igual a la tensidn
de salida en el terminal 14. Como resultado, se desarrolla
esencislmente el doble de ln tensidn de lu fuente de energia,
de cresta a cresiz, & través del arrollemiento primerio 58,
pero 1a tensidn positiva que somete al transistor de excita-
cidn a sobretensidn de perforacidén del colector, es, bajo con-
dicionss normales, restringida ul valor de 1an tensidn de la
fuente de energia.

Apareciendo el doble de la tensiln de la fuente de
energia (de cresta a cresta) & través del arrollamiento primn-
rio 58, es desarrollada la mismn cuntidad do energia de sali~
da por el circuito de excitacidn que incorpora los principios
de la invencidén que por un circuito de excitacidn conocido
con el arrollamiento primario directamente conectado u la fuen~
te da energfa. 5in embargo, tales circwitos de excitacidn co-
nocidos someten al transistor de excitaciin & una tensidn del
colector doble de la del circuito de la figura 1 durante el
tienpo en que el transistor de excitucidn es excitado hacia su
corta. Asf, el circuito que incorpora los principios de la ine

vencidn puede utilizar un transistor con una carscteristica de
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tenuidn de perforacidn inverse mis baja que la de los cir-

- cuitop de excitecidn de la técnica anterior.

Conectando el extreno 84 del arrollumiento primario 58
al terminal 34 de sallda de meiiules, l& tensidn desarrollada
en el terminal 34 actua eficuzmente como fuente de potencisl
de activacidn pars el prso de excitacidn %6 y proporciona
tarbidn wna forma de realimentacidn regenerativa, requiriéndose
as{ menos energia pars excitar ol paso de salida a fin de
obtener una salida de potencia plena. Bl circuito de reslimen~-
tacidn negutiva desde el altavos 16 a la base del transistor
de entrude 66 a travéa de le resistencim 76 contrarreste las
inestabilidadoen e pﬁeden dntroducirse en el circulito por la
realimentacidn pbaiiiva y eatabiliza de este modo el funciona-
mientc del pistema amplificador.

Pugde modificarse el circuito de la figwra 1 paras redu~
cir la centidad de corrienté de funcionamiento estéril que
pasa en ol transformador de excitacidn 50 por el circuito ilus-
trado en lu figurs 2. Los misnos nlmeros de referencis aplica~-
dos en la Pigura 1 me aplicardn a los mismoa componentes en
la figwra 2.

Pn la Ligurs é; una resistencia cifudidu 86 estd coneota-
da entre el colector del transistor de excitacidn 56 y el ter-
?;gal 14 de la fuente de energia. Bajo condiciones de funcio—
neniento estéril, una parte de la coprriente gue pasa a través
del tranaistor de excitacion 56 pasard a través de la resisten-
cin &6, reduciendo apf la cantidad de la corriente inuctiva
que pasa @ través del transformador de excitucidén para mejorar
de este nodo lu respussta en baja frecuenciu del transformador.

Adends, algo de 1la corriente que, en el circuito de la

figura 1, pasa a través del transistor de sulida 26, es desvia-

- 10 -
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da o través de la resistencia 86, mejorando as{ el equilibrio
entre los transiutores 26 y 28. La cantidad de corriente que
puede ser derivads de la fuente de snergin a través de la
resistencia 86 viene limitada por la estubilidad del circuito.
S1 una parte sustancial de la corrienie de funclonamiento sin
seiinl paes a travds de lu resisztencia 86, el circuite puede
tener una tendencisz & oscilar. Por los demés,el circuito de
1a figura 2 funcionard de la misma monera que se ha descrito
con respecto e la figura 1.

Pusde moditicerse teduvia el circulto de la figura 1 para
impedir que la corriente de funcionardento sin seial del tran-
siptor de excitmeiln pase u través del transistor de salida
26. En la figurs 3 se aplicardn s los nisnos componentes 108
mismos nimeros de referencis splicados en la figura 1.

En la modificacidn ilustrade en 1o figura 3, el extremo
84 del ayrollomiento primsrio 58 estd consctado al terminal
14 de la fuente de enerigin a travée de una resistencia 88, en
vez de al punto de salids 34, como ge muestra en la figurs 1.
Un condensador 99, qua prasenta uns baje impeduncin a lse fre-
cuenclae de las seilules, estf conpetudo entre el extremo 84
del arrolliniento primario 58 y el terminal de salida 34. Con
el circuito de la figura 3,%oda lo corriente de funcionamiento
gin seful del puno de exeitacidn pasa u truvés de 1lu resisten-
cia 88, en vez de u través del transistor de salida 27 de mo-
do que las corrientes de funcionamlento sin setial a través
de los transistores de salida 26 y 28 mean sustancialmente
iguiles. Se ajusta el valor de la resistencls 88 pura linitar
la tensidn de funcionamiento sin seilal aplicada al colector
del transistor de excitacidn 56 a aproximademente la mitad de

1e tensidn de la fuente de encrgia. 1 valor de lm capacitancia

- il -
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del condensador 90 es suficientemente grande de modo Qus

esanclalmente tode la seilnl dessrrollada en el punto 34 sez

acoplada a través del condensador 90 a todus lus frecuencias

da interds pura que el circuito de exoitaciﬁnﬂfunciane €n esen-

ela de lu misma manera descrita con respecto & la figura 1.
Zatu solicitud que corresponde w la presentada en los

Eetados Unidos de Auérica,wel 8 de Mawso de 1.96% con el

B® 437.863, se weoge a los beneficios delrarticulo 51 del vi-

gente istutuio sobre Propledad Indusirial.

R0 T A

Los puntos de invencidn propiu y nueva gue se presentan
purs que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencion
en Emspaile, por VEBINTE afios, .son los sliguientesnt

1o~ Una disposicidn de circuito umplificndor de transisto-
res que ticne un par de {runsistores de salidr, teniendo cada
wne de dichos frannistores eleoivodos emisor, base y colector
eon ung trayeetoria indernsa para lu corriente del colector al
enisor, medios qle proporcionan unu fuente de potencial de
activacidn y que tienen un par de terminales, caracterizadas por
medios de acoplaniento para acoplar las trayectorias de corrien~
te del colector al eniézr de dicho pur de transisiores en
un circulto en serie entre dichos terminales de dicha fuente de
potencial de nctivacidn, medios de circuwito de salida acopla-
dos a la union de dicho par de transistores, un transformador
que tiene medios de arrollsmiento primario y modios de arrolla-
niento seocundario, estando dichos medios de arrollamientc se-
cundario acoplados a dicho par de transistores purs excitar di-

cho par de trunsiatores en reluacidn de contrafase, un transistor

- 12 =
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de excitacidn que tiene 0190%{0&08 enisor, base y colector

con unn treyectoria interna para la corriente del colector al
emisor, medios de circuito pars sooplar dichn arrollamiento
primerio de dicho transformador entre lu {traysctoria de corrien-
te del colector al emisor de dicho transistor de excitacidn

y'in unidén de dicho per de transistores de salide, y medios de

“edrcuito de entrada de seilzies asoplados a dicho electrodo

buse de dicho trausistor de exoitacidn.

2.~ Una disposicidn de oircuito segin lu reivindieacidén
1, caracterizadu porqus la velacidn en fase y la conexidn de
dichos medion de mrrollsmiento secundario con respecto a dicho
arrollamiehto primario astén dispuestae pura hacer que ia
polaxridad de lus tunaionka de las sefinles desarrollzdas en la
unidn entre dicho pur de transistores cambie en una dirsccidn
que contribuye ai cambic de la corriente a través de dicho
transigtor de excitacidn en respucsta a una sefial apiicada e
dichos medios de cirosuito de entruda.

3.~ Una disposicidn de circuito segin las reivindicaciones
1 6 2, curacterigado porqub'%ioho_par de trunsistores de sali-
da estfi diepuesto como paso amplificador en contrafase, de
un solo oxtremo, dichos medios de arrollamiento secundario in-
eluyen un par de arrollamiento secundurios, estando dicho arroe
llaniento primaxio y dichos dos arrollamientos secundarios po-
larizadoas de modo que lz tensidn de salida desarrollads en di~
cho terminal de salida con relacidn & uno de dicho par de termie
nales de dicha fuente de potencisl de gctivaoién por el paso
amplificador en contrafase, de un aolo axtfamo, o8té desfasada
con respecto a la tensidn que aparece a través de dichos eleotro-
dos emisor y colecior de dicho transistor de excitacidn.

4.~ Una disposioidn de circuito segin la reivindicacién 3
]

- 13 -
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caracterizada porqus dictho par de terminsles de dicha Ffuente
de potenclal de activacidn incluye un punto de la fuente y

un punto de referenoia; conectando dichos medios de acopla=-
miento dlchos {ransistores de salida en serie a dicho punto

de lu fuente y a digho punto de referencia para aplicar wn
potencial de activacidn a dicho paso amplifiocador de potencia,
en contrafase y de un solo exiremo, de modo que aparezca una
parte del potencial de motivacidn en dicho terminal de sali-
da, conectando dichos medios de circulto para dicho itransistor
de excitacidn dicho arrollamiento primario y dicha trayéctoria
de corriente del colector al emimor de dicho transistor de
excitacién en un circuito en serie entre dicho punto de

referencia y dicho ¢ircuito de.salida, siendo aef{ al menos una

- parte del potencial de activacidn pare dicho transistor de

excltacidn suministrado por la tensidn que aparece a través de
dicho terninal de salida, 7

_ - Hem Una disposicién-de oirouito segin la reivindicacidn
4; caracterizads porque dicha fuente de potencial de activa-
cidén tiene una tensidn de salida predeterninada conectada entre
dicho punto de la fuente y dicho punto de referencia, estando

dicho arrollamiento primario y dicho arrollamiento secundario

de dicho transformador polarizados de modo que la tensidn de

salida desarrollada en dicho circuito de salida por dicho paso

emplificador de salida esté desfasada con respecto a la ten=

8i6n que apafece a trayéa de los electrodos coleckor y emisor
de diocho transisfor de excitacidn, acercéndose as{ la méxima
tensidn de las sefiales, de crestas a cresta, desarrolladea a tra-
véa de dicho érrollamiento primario a un valor que as el do~
ble de dicha tensidn de salida predeterminada y acercéndose la

méxima tensidn de las sefinles, de cresta a cresta, desarrolla-

- Y -
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da a traves de dichoo electrodos coleotor y emisor de di-
cho transistor de excitaoidn al valor de dicha tensidn de
salida predeterninida.

6+~ Una disposicidn de circuito segin uma ocuslguisra
de las reivindicucionee precedsntes, caragterizada por medios
de oircuito conectados entrs ¢l electrodo volector de dicho
trangietor de oxoitacidn y un terminal de dicha fuente de
potencial de motivecidn para reducir 1o cantidad de corriente
innotiva que pase en dicho mrrollsmionto jrimario.

7.~ Una disposioidn de cireuito gegin ma cualquiera
de lus reivindicacionss precedentes, curacterizada por medios
de realimentacidn degenerativa scoplades entre dicho oircui~

- %o de salida y dicho oirouito do entrada pura mejorar la

entabilidad de dicho cirouito amplificador.

e Una disposicidn de oirouito emplificador de trensis-
fores. '

fal y como me he desoriio en la Memoria que antecede y
ropresentado en los dibujos que se acompailun y para los
fines gue se han especificado. '

Bstu Memoris consta de quince hojas esoritas a méquine

por unu sola de sus carus.

Hadrid, 5 [iAR oo

ocl . &/
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