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Se conoce l a  obtención de óxidos de 

d e f in a s  partiendo de o lefin as mediante un pro­

cedimiento electroquímico, en el cual una solu­

ción acuosa de un halogenuro de metal se electro 

5. l i z a  en un sistema electroquímico y l a  d e f in a

Mod. M3
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se introduce en l a s  proximidades del ánodo en l a  

reacción y a continuación se deshidrohdogeniza 

l a  halohidrina formada primariamente en un s i s t e ­

ma electroquímico bajo formación del óxido de l a  

d e f in a  (véanse patente Belga NS 637.691 y paten­

te  francesa NS 1.375.973). E l procedimiento se rea­

l i z a  especialmente trasladando e l e le c tró lito  desde 

e l recinto del ánodo, a través de un diafragma, a l  

recinto del cátodo formándose de l a  d e f in a  in tro­

ducida en e l recinto del ánodo, bajo e l efecto elec 

troquímico, l a  halohidrina d e f ín ic a ,  é sta  se trans 

porta d isu e lta  en e l e le c tró lito  a través del dia­

fragma y en e l recinto del cátodo, bajo lo s  efectos 

del estado alcalin o  a l l í  ex isten te , se transforma 

en e l óxido d e f ín ic o . Varios de estos sistem as de 

ánodo, diafragma y cátodo se pueden reunir para 

formar un grupo de celdas.

Como diafragma, que efectúa l a  separación 

entre e l recinto del ánodo y del cátodo, se puede 

emplear, según este procedimiento, un m aterial iner 

te  que sea permeable o poroso, t a l  como por ejemplo, 

amianto, te flon , p d ie t i le n o , etc .

Se ha descubierto ahora que l a  obtención 

por v ía  electroquímica de óxidos d e f ín ic o s  partien­

do de d e f in a s  en un sistem a compuesto de un ánodo, 

un cátodo y un diafragma dispuesto entre ambos, con 

ayuda de un e le c tró lito  acuoso, en e l cual l a  d e ­

fin a  se introduce en la s  proximidades del ánodo, se 

puede re a liz a r  en forma especialmente ventajosa, s i  

como diafragma se emplea un te jid o  de f ib ra s  de
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p o lia c r iln it  r i l o .

El te jid o  puede e sta r  constituido exclu­

sivamente de h ilo s individuales (monofils) o tam­

bién de h ilados que se hayan obtenido de h ilo s sin  

f in  o fib ra s  de mechón. Pero también se pueden em­

p lear en l a  trama y l a  urdimbre d is t in ta s  formas 

de fib ra s  de p o l ia c r i ln it r i lo , por ejemplo, en l a  

urdimbre monofils, en l a  trama h ilo s h ilados de 

f ib ra s . Como grosores para e l  te jid o  para e l dia­

fragma se pueden emplear, por ejemplo, aquéllos 

de 0,1 hasta 1,5 mm, especialmente 0,2 hasta 1 mm. 

Puede se r  ventajoso encoger térmicamente e l te jid o  

antes de su empleo, según l a  presente invención. 

Pero también se puede someter e l te jid o  a un pro­

ceso de esponjamiento antes de su empleo, por ejem 

pío con disolventes orgánicos, por ejemplo, con 

aquéllos que se forman en e l transcurso del proce­

so electroquímico.

Los te jid o s empleados, según l a  presente 

invención, pueden e sta r  compuestos de p o lia c r il­

n itr i lo  puro o también de polimerizados mixtos con 

por lo  menos un 85% de a c r i ln it r i lo  ligado . Los 

componentes restan tes pueden e sta r  compuestos de 

lo s  demás componentes usuales empleados para l a  

polimerización mixta, por ejemplo, acetato v in ílico  

o a c r ila to  m etílico .

Es conveniente s itu a r  e l diafragma de 

te jid o  de p o lia c r i ln itr i lo  lo  más cerca posible 

a l  cátodo. El cátodo se emplea ventajosamente 

en forma de una red de alambre a l a  cual se



arrima e l te jid o  de p o l ia c r i ln it r i lo .  Estos te jid o s  

de p o lia c r i ln itr i lo  se caracterizan , a l  emplearse 

como diafragma,por una gran estab ilid ad , tanto en 

lo  que se re fie re  a l a  constancia de lo s  re su lta-  

5, dos en e l se rv ic io , como también con respecto a l a

estab ilid ad  química y mecánica. El te jid o  de p o li­

a c r i ln it r i lo  se puede fa b rica r  en forma muy igualada 

y da por lo  tanto un diafragma que es igual de per­

meable en toda su su p erfic ie . También e sta  circuns- 

10. tancia  contribuye a un efecto favorable.

Como m aterial a emplear para l a  obtención 

de lo s  óxidos d e fin ió o s  son especialmente adecua­

das l a s  monoolefinas gaseosas, t a l  como etilen o , 

propileno y butileño, pero también la s  monoolefi- 

15. ñas halogenadas, t a l  como por ejemplo, e l cloruro

a l í l i c o .  Como e le c tró lito  se pueden emplear, por 

ejemplo, soluciones acuosas de cloruro sódico y 

potásico o sus mezclas. La concentración de l a s  sa­

le s  en el e le c tró lito  puede ascender, por ejemplo, 

20. a 2 h asta  20%, preferentemente 3 hasta 15%. El áno­

do y e l cátodo pueden e sta r  desarrollados en forma 

rectangular poniéndose lo s  dos electrodos p ara le lo s 

uno enfrente del otro. El ánodo será ventajosamente 

poroso de manera que l a  materia prima gaseosa a iá -  

25. troducir se pueda hacer pasar a  través de lo s  poros

del ánodo hacia e l recinto del ánodo. Pero también 

se pueden introducir l a s  d e f in a s  gaseosas a través 

de una f r i t a  o sim ilar d ispuesta debajo del ánodo u 

otro medio de d istribu ción  sim ilar. Asimismo se 

30. pueden emplear otros métodos para l a  introducción
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de la s  d e f in a s  siempre que quede garantizada una 

fin a  d istribución  del gas en e l á n d ito .

Como materia^ anódico es por ejemplo, ade­

cuado e l g ra f ito , pero también e l t itan io  platinado. 

El e le c tró lito  acuoso se introduce en e l recinto del 

ánodo y a través del diafragma y e l cátodo se pasa 

a l  recinto del cátodo impulsando entre 10 hasta 100 

cm^/minuto a través de 1 dm̂  de su perficie  de cátodo. 

El ca to lito  que sa le  del recinto del cátodo puede l i ­

berarse, por ejemplo, mediante d estilac ión , del óxido 

d e fín ic ó  en é l contenido y retornarse a l  recinto del 

ánodo cerrando a s í  e l  c ircu ito . Cuando lo s  productos 

secundarios que se forman en l a  e le c t r ó l is i s ,  se han 

acumulado hasta c ierto  grado en e l e le c tró lito  en 

circulación , es ventajoso evacuar una parte del elec 

tr ó l ito  fuera del c ircu ito  y su s t itu ir le  por electro 

l i t o  fre sco . Se puede trab a ja r , por ejemplo, con in- 

tensidades de corriente de 2 hasta 50 Amp/dm de su­

p e rfic ie  de elecitndos, con tensiones de 3,2 hasta 5 

v o ltio s y con temperaturas de 20 hasta 90&C. Venta­

josamente se trab a ja  a  presión normal, pero también 

se puede trab a jar  a presión ligeramente más elevada. 

La alimentación de l a  d e f in a  a través del recinto 

del ánodo se selecciona convenientemente de manera 

que en una so la  pasada se reaccione aproximadamente 

un 5 hasta un 95 %.

Pero también se puede hacer reaccionar e l 

á n d ito  cargado con l a  halohidrina, fuera de l a  ce l­

da, con e l ca to lito  bajo formación del óxido d e f í ­

nico e introducir l a  mezcla reaccionada de á n d ito



y ca to lito  de nuevo a l recinto del ánodo o bien del 

cátodo.

EJEMPLO 1 -

Se empleó una celda de e le c t r ó l is i s  con 

5 . un anodo de g ra fito  de 1,5 dnr que tem a enfrente

un cátodo de red de alambre de igual su p erfic ie .

En e l lado del ánodo d irig id o  hacia e l cátodo se 

había aplicado una te la  de te jid o  de p o lia c r iln i-  

t r i lo  que se había fabricado de h ilo s de 0,2 mm.

10. E l grosor to ta l de l a  t e la  era de 0,5 mm. Como elec

t r ó l ito  s irv ió  una solución a l 9 , 3% de sa l  común.

De é sta  se enviaron por hora 2 l i t r o s  desde e l re­

cinto del ánodo a l recinto del cátodo a través del 

diafragma. La temperatura del e le c tró lito  ascendió 

15. a 522(3. Se trabajó  a presión  normal con una tensión

entre e l ánodo y e l cátodo de 3,5 v o lt io s . A través 

del ánodo poroso se agregaron, por hora, 25 l i t r o s  

de propileno. De este  propileno se reaccionó un 20%, 

80% sa lió  en forma gaseosa del recinto del ánodo.

20. E l e le c tró lito  pasó a través del diafragma y en e l

recinto del cátodo se efectuó l a  transformación de 

l a  clorohidrina propilénica formada en e l recinto 

del ánodo y d isu e lta  en e l e le c tró lito  a l  óxido pro 

p ilén ico . El ca to lito  contenía 0,35% de óxido pro- 

25. p ilén ico . El óxido propilénico d isuelto  en e l ca-

to l i to  se puede d e s t i la r  en forma se n c illa  del 

e le c tró lito  antes de su retorno a l recinto del áno­

do y por lo  tanto recuperar.

EJEMPLO 2 -

30. Se empleó una celda de e le c t r ó l is i s  con
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un ánodo de 1,75 dm̂  de chapa de titan io  que es.

10.

15.

20.

taba provista de un delgado revestimiento de pla­

tin o . El ánodo estaba enfrente de un cátodo de 

red de alambre de igual su perfic ie . En e l lado del 

ánodo d irig ido  hacia e l cátodo se había aplicado 

una te la  de te jid o  de p o lia c r iln itr ilo  que se ha­

b ía  fabricado de h ilo s de 0,2 mm. El grosor to ta l 

de l a  te la  fue de 0,5 mm. En e l recinto del ánodo 

de l a  celda se había dispuesto, por debajo del áno 

do, una placa de f r i t a  de m aterial cerámico a tra ­

vés de l a  cual se introducía l a  d e f in a  a reaccio­

nar en fin a  d istribución  dentro del recinto del 

ánodo. Como e le c tró lito  s irv ió  una solución acuosa 

a l 5 % de cloruro potásico . De é sta  se enviaron 

por hora 2 l i t r o s  desde e l recinto del ánodo hacia 

e l recinto del cátodo a través del diafragma. La 

temperatura del e le c tró lito  ascendió a 5220. Se 

trabajó  a presión normal. A través de l a  f r i t a  se 

pasaron por hora 25 l i t r o s  de propileno. De este 

propileno reaccionó un 20 %, 80 % abandonaron e l 

recinto del ánodo en forma gaseosa. El e le c tró li­

to pasó a través del diafragma y e l cátodo y en 

e l recinto del cátodo se efectuó l a  transformación 

a óxido propilénico de l a  clorohidrina propiléni- 

ca formada en e l recinto del ánodo y d isu e lta  en 

el e le c tró lito . El ca to lito  contenía 0,42 % de 

óxido propilénico. Los rendimientos de corrien­

te  en productos principal y secundarios fueron 

lo s  sigu ientes:
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Producto Corriente %

Oxido propilénico 87,7

1 ,2-dicloropropano 8,0

G licol propilénico 2,0

Clorohidrina propilénica 0,7

Otros compuestos orgánicos conte-

niendo cloro y oxígeno 0,9

Oxígeno 0,4

Dióxido de carbono 0,3

EJEMPLO 3 -

Se empleó l a  celda de e le c t r ó l is i s  des­

c r ita  en e l ejemplo 2. La intensidad de corriente 

fue de 11,1 A/dm^. Como e le c tró lito  s irv ió  una so­

lución  acuosa a l 5 % de cloruro potásico . De é sta  

se enviaron por hora 4 l i t r o s  desde e l recinto del 

ánodo a través del diafragma a l recinto del cátodo. 

La temperatura del e le c tró lito  ascendió a 52SC. Se 

traba jó  a presión, normal. A través de l a  f r i t a  se 

agregaron por hora 45 l i t r o s  de etilen o . De este  

etileno  reaccionó un 20 %, 80 % sa lie ron  del rec in ­

to del ánodo en forma de gas. E l e le c tró lito  pasó 

a través del diafragma y e l cátodo y en e l recinto 

del cátodo se efectuó l a  transformación a óxido 

e tilèn ico  de l a  clorohidrina e tilè n ica  formada en 

e l recinto del ánodo y d isu e lta  en e l e le c tró lito . 

El c a to lito  contenía 0,31 % de óxido e tilè n ico . Del 

rendimiento to ta l  de corriente correspondieron un 

82 % a l óxido e tilèn ico , 8 % a l a  clorohidrina e t i­

lèn ica  y 6 % a l dicloroetano.
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EJEMPLO 4 -

Se empleó l a  celda de e le c t r ó l is i s  des­

c r ita  en el ejemplo 2 bajo la s  condiciones de ensayo 

indicadas en el ejemplo 3. A través de l a  f r i t a  se 

introdujeron por hora 45 l i t r o s  de una mezcla de gas 

compuesta de 50 % de cloruro a l í l ic o  y 50 % de nitro 

geno en el recinto del ánodo. Del cloruro áLÍlico se 

reaccionó un 40 %, 60 % sa lieron  del recinto del 

ánodo en forma gaseosa. El e le c tró lito  paso a tra ­

vés del diafragma y e l cátodo, y en e l recinto del 

cátodo se efectuó l a  transfom ación  a l a  epicloro- 

hidrina de l a  diclorohidrina propilénica formada 

en e l recinto del ánodo y d isu e lta  en el electró­

l i t o .  El ca to lito  contenía 0,55 % de epiclorohidri- 

na, e l rendimiento de corriente to ta l en epicloro- 

hidrina ascendió a l 70 %.

- N O T A -
D escrita suficientemente l a  naturaleza 

del invento, a s í  como l a  manera de rea liza rlo  en 

l a  p ráctica , debe hacerse constar que l a s  dispo­

siciones anteriormente indicadas, son susceptibles 

de modificaciones de d e ta lle  en cuanto no alteren  

su principio fundamental. También se hace constar 

que e l invento corresponde a una so lic itu d  de pa­

tente presentada en Alemania, con fecha 4 de Marzo 

de 1965, bajo el NS F 45.416 IVb/12o, acogiéndose 

por tanto, a lo s  beneficios que conceden lo s  Con­

venios Internacionales en vigor, siendo lo  que 

constituye l a  esencia del referido invento y por 

lo  que se so l ic i ta  Patente de Invención por 20
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años en España: "PROCEDIMIENTO PARA LA TRANSFOR­

MACION ELECTROQUIMICA DE OLEFINAS EN OXIDOS OLE- 

FINICOS" ; caracterizándose por lo  siguiente:

1S .- Procedimiento para l a  transforma­

ción electroquímica de d e f in a s  en óxidos d e f i ­

nióos en un sistema compuesto de un ánodo, un cá­

todo y un diafragma dispuesto entre ambos, con 

ayuda de un e le c tró lito  acuoso, caracterizado por­

que e l diafragma que separa e l recinto del ánodo 

del recinto del cátodo e stá  compuesto de un te jid o  

de f ib ra s  de p o l ia c r i ln it r i lo .

2§.-"Procedimiento para l a  transforma­

ción electroquímica de d e f in a s  en óxidos d e f i ­

nióos'! t a l  y como queda substancialmente descrito  

en l a  presente Memoria.

a Memoria consta, de diez h o jas, es­

c r ita s  a so la  cara.
- 4 M A R .  W )

y
.BRICEN BAYER 
-ESELLSCHAFT,
AĈBO Y MODEÍ

p. femado: F. Hernández Rutx-
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