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b El presente invento se refiere a un paso de conmutacidn en-
tre enlaces multiplex de divisidn en el tiempe y a_los circuitos de
mando asodzdos gue permiten el establecimiento seiecfivo de enlaces
entre las vias de dichos enlaces multiplex,

5 De una forma general, se designard con el nombre de "linea
multiplex" a una via de trasmisidn sobre la que se transmiten simulté~
neamenté varias cemunicaciones en una misma direccidn.®

5‘ En los sistema; de divisién en el tiempe, las m infermacie—
nes presentes en ferma analégica en wna "central emisora', que deben
10 transmitirse simultdneamente por la 1iﬁea hacia una "central recepto-
ra" se prueban una vei'en cada periodo de repeticidn. En el sistema
descrito se ha esc;gido a titulo de cjemplo no limitativo una duracidn
de periodo de repeticidén de 100 s,

Los impulsos modulados en amplitud obtenidos por esta
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prueba se cuuntifican y couifican en uno de los cbdigos binarios cono-

cidos y les m cédigos o "mensajes" se transmiten, en sucesién temporal,
en el curse de un veriodo de repeticidn.

4 cada via se le atribuye un intefvalo de tiempo de 4 uns
si se escoge m = 25. Se notard que el término "vial implica la idea
de posicién relativa con respscto a un origen que estid materializado
por un cédigo de sincronizacién, transmitido por la via 258,

La central receptora 1lleva un reloj que da senales de tismpo
referenciadas t1 a t25, cada una de las cuales tiene una duracidn de
4 ns. Se llamard "posicidn de tiempo"; al iﬁterva}c de tiempo defini-~
do por cada una de estas sefiales. En el ejemplo ﬁonsiderado, es decir
cuando se escoge un cédigzo de 27 posiciones, y admitiendo que se uti-
lizs un cddige binario sin radﬁndancia, un nivel dado estara expresa—

do-per un nimero de 7 cifras, pudiendo tomar cada una de estas un va-

#1dr 1 6 O. & este nlmero se aflade una octava cifra que normalmente tiene

un valor 1, pero que, como no tiene ninguna significacidn en el men-
saje; se suprime en el interior del paso de conmubacidn.

El intervalo de tiempo reservado a cada una de estas 8
cifras es, pués, de 500 ns (abreviatura de nanosegundo = 10—9 segun=-
dos) y se deneminarid, en lo que sigue, "momento.

Cada momento estd subdividido en 4 "tiempos elementales"
iguales de duracién 125 ns y referenciados reSQectivamente ay by, oy 4.

En lo que sigue se referenciardn los momentos 1 a 8 ¥y el
tiempo elemental b del.momento 3 de la posic}én de tiempo t12 se refe-
renciaréd $12,3bs al transmitirse las cifras con la mis significativa
en primer lugar, el momento 1 corresponde a ésta, el momento 2 a la ci-
fra inmediatamente menos significativa, etec.

4Liemds; el reloj de la central, da igualmente seriales de
"posicidn de tiempo defasada" t!'1 a t'25. Estas seiales estdn adelanta-

das 4 momentos respecto a las sedales %1 a t25 de forma gue su primer
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momento es el momento 5 y su Gltimo momento el momento 4, Asi se tie-
nes

1244 = £'12.45 $12.5 = $'13.55 £12.8 = £'13.8; $13.1 =
513415 113.5 = t114.5 ete.

En el pracedimiento de codificaecidén utilizado, la presen—
cia de un impulso o "se'ial de mensaje" en un momento caracteriza una
cifra 1 y la ausencia de impulso caracterizs una cifra 0.

En transmisidén multiple de divisidn en el tiempo, se lla-—
mard enlace al agrupamiento de dos lineas multiplex que encaminan las
comunicacicnes en las dos direcciones.

En el estudic de les problemas de conmutacidn tratados en
una central local o en ung certral de trdnsito, se llama "Enlace espe-—
cializado" a un enlace que estd particularizado por el sentido de
propagacién de las llamadas, y "enlace no especializado" a un enlace
en el que las llamadas pusden transmitirse en las dos direcciones de
transmisidn. o

En la descripeidn que sigue se supondré que los enlaces
vtilizados soﬂ enlaces no especializados. El caso de enlaces espeoia—
lizados se tratard de la misma manera en el marce del presente invento.

El presente invento tiene, puds por objeto hacer circuitos
gue permiten establecer y romper enlaces en un pase dewconmutacién
nultiplex de modulacidn codificada de impulses. El invento estd ca—
racterizado por el hecho de gue los mensajes transmitidos en las dos
direcciones por un enlace se registran en memorias tampon, o "memorias
de datos" asociadas al enlace de forma que el tiempe de llegada y sa-
lida de dichos mensajes es independiente del tiempo de curso de la co-
municacién a través del commutador, porque la transferencia bidirec-
cional de mensajes entre memorias de datos de lineas emtrante y de

linea saliente de dos enlaces conectados juntos se hace en el inter—

valo de wna posicidén de tiempo t%, o posicidén de tiempo de estableci—
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miento del enlace tajo el mando de instruccioner exbraidas de una me-
moria de camino temporal asociada a caga uno de los enlaces, porque
la seleccidn del punto de cruce en el conmutador se hace por la in~
terpretacion de una instruccidn extraids de una memoria de camino es-
pacial asociada a uno de los enlaces,; porque cada memoria lleva tan~
tas lineas como vias hay en los enlaces s ¥ porque las instrucciones
relativas al curso de una comunicacién en % se extraen de las lineas
z% de las memorias de camino relativas al enluce considerado en lg
posicidn de tiempo tZ.

Otra caracteristica del invento reside en el hecho de gue
el establecimiento de un nuevo enlace que permita la conexidn, attra—
vés del conmutador de dos enlaces en el tiempo $Z, se hace inscribien—
do las instrucciones necesarias en las lineas 7 de las memorias de
camino de diches enlaces y porque la rupturas de un enlace establecido
én el tiempo tM entre dos enlaces se hace borrando las instrucciones
relativas a este enlace en las lfneas M de las memorias de camino de
dichos enlaces, siendo hechas estas operaciones por un paso marcador
asoclado al pase de conmutacidn,

Otros objetos, caracteristicas ¥ ventajas del presente
invenfo aparecerdn con la lectura de la descripeidn siguiente de wn
e jemplo de realizacidén; hubiéndose hecho la descripcidén en relacidn
con los dibujos adjuntos en los ques

La figura 1 representa los diferentes s{mbolos particula-—
res utilizados en las figuras siguientes:

La figura 2 representa, en su parte superior, el esquems
de les aircuitos que entran en Juego en un enlace; y, en su parte in=
ferior,el circuito de sel:ecidn de las memorias de caminoj

La figura 3 representa un esquema sindptico del conjunto
de los oircuitos de mando de enlaces asociado§ al pase de obnmutacién;

La figura 4 representa el gsquena de los érgancs de acceso
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a las memorias de caminoj

La figura 5 representa ¢l esquema detallado del circuito
de mando temporals

La figura € representa el esquema detallade del grupo de
circulitos anexoss

La figura 7 representa; de arriba a abajo, el circuito
de multiplaje, el circuito de inscripeidn de cédigos, el circuito de
distribucién de las érdenes de seleccidn ¥ les circuitos comunes de
blsqueda de daths;

La figura 8 representa el esquema detallado del circuito
de marcacidn de posicidén de tiempos

La figura 9 representa el esquema detallado del circuito
de blsgqueda de via libres

La figura 10 representa, de arriba a abajo, el blogue de
registros de entrada y de salida del paso marcador, el blogue de regis-
tros del circuito 1dgico de explotacidén, y el generador de Grdenes
elementales;

La figura 11 representa el esquema de ensamble de las fi-
guras 2, 5, 6, 7, 8, 9 y 103

La figura 12 representa una vista esquemitica de las fi-
guras 2, 7 y 10. '

Antes de iniciar la descripcidn del invento, se recordard
sucintamente el principio de las notaciones en dlgebra légica que se
utilizaréd en ciertos casos para simplificar la escritura en la ins—
cripcidn de operacinnes ldgicas. El tema se trata extensamente en nu—

merosos textos y, en particular, en el libro "Logical design of digi-

‘tal computers" de M. Phister (Bditor J. Wiley).

Asi, si se escribe A una condicidén caracterizada per la
presencia de una sefial, se escribird A la condicidn caracterizada por

la ausencia de dichs serial.
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Estas dos condiciones estdn unidas por 1s relacién iégica'

conocida A x & = Oy en la que el signo "x" simboliga 1a funcién 16gi-
ca de coincidencis o funcién "R,

5i no aparece una condicién C m4s que sires%én presénteé
simultdneamente las condiciones 4L y B, se escribe LxB=C yesta
funcién se hace a través de una pusrta de coincidencia o ecircuito
ET,

Si aparece una condicibn C cuando por lo menos une de 1aé
dos condiciones B y F estd presente, se escribe E + F = ( Y esta fun-
0idn se hace a través de una puerte mezcladora o circuito U, 7

Bstas funciones légicas ET y OU son conmutativas, ésooiaf
tivas y distributivas por lo que se pusde eséribir; 7

L+ B =3B+ A(B-n—C)nI»..’B-:-AC; (£4B) (04D )=z xD+BxC+BLD eta.

Finalmente una funcién de dos variasbles 4 ¥ B puede pre-

sentar cuatro cowbinaciones posibles y, si se escribe £ x B, las

oiras tres estén representadas globalmente por la expresidns

O et s

AxB )
Igualmente se va g precisar el significado de los simboles
utilizados en los dibujos de 1a presente patente:

o

La figura 1 Trepresente. log diferentes simbolos particula?
Tes utilizados;

La figura 1a Tepresents un circuito ET simple;r

La figura 1b representa un circuito OU simple;

La figurs ie representa un circuito ET miltiple, es decir
que ileva, en el cago del ejemplo, cuatro circuitos ETy una de cuyas
entradas estd unides a cada uno de los conductores 91 y cuya.segunda
ent;ada esté unida a un conductor comin 91bs

La figura 1d representsz un circuito OU miltiple que llevay
en el caso del ejemplo, cuatro circuitos OU de dos entradasr91é ¥ 91d

¥ que permiten obtener, en los cuatro conductores de salida 9te, las
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mismas se.dales gue las gue se aplican a una u otra de las entradasg

- La figura le¢ representa un circuito ET de dos entradas 92a,
92b que e¢std blogueado cuando se aplica wna senal a la entrada 92a.
Se diréd que una entrada de wn circuito ET .estid activada

cuando se aplica una senal a dicha entrada vy que el circuito ET es

rasante si todas sus eniradas estan activadas simulténeamente.

La figura 1 representa un circuito inversors

La figura 1g representa un circuito de retardo;

La figura 1h representa un circuito biestable o bascu-
lante al gue se aplica una senal de mando por una de sus entradas 93-1
6 93-0 para hacerle pasar respectivemente al estado 1 o al estado O
Una tensién de lamisma polaridad de las sedales de mando se establece
en la salida 94-1, cuando la bascula esté»en ¢l estado 1, y en la sa~
lida 94;2 cuando estd en el estado O, Si la biscula tiene por referen—
cia Bl; la condicidn 18zica que caracteriza el hecho de que estéd en el
estado 1 se escribird Bl, y la que caracteriza el hecho de que estd en
el estado O se escribirsd B7.

La figura 1i representa un grupo de varies conductores,

5 en el ejemplo considerado;

La figura 1j representa un registro de bdsculas. En el ca=
so de la figura 1llsva 4 bisculas cuyas entradas 1 estan atacadas por
los conductores del grupo 95a y cuyas salidas 1 estdn conectadas al
grupo de conductores 95b. La cifra 0, colocada en un extremo del Te-
gistro, significa que éste se pone a O cuando se aplica una sefial sl
conductor G5c.

La figwa 1k représenta un descodificador que, en el caso
del ejemplo, transforma un cddige binarie de cuatre momentos, aplicado
por el grubo de conductores 96a, en un cddigo 1 entre 16, ss decir
que ne aparece una sefal mas que en uno solo entre los 16 conductores

96b para cada uno de los nitmeros fijados e la entradas
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La figura 11 representa la combinacidn de un registro ¥y '
un descodificador;

Ls figura Im representa un contador de basculas que ouentsa
los impulsos aplicados a su entrada 97a ¥ que es puesto a 0 por 1la
aplicacidén de una sedal en su entrada 97b. Las salidas 1 de las béscu-
las estdn unidas a los conductores de salida 97c; la figura 1n repre-
senta un descodificador que e¢std condicionado de Forma que no de una
serial de salida mds que cuando se le aplica el nimero binario cuyo
equivalente decimal es 53

La figura 1p representa un descodificader de 16 salidas con
inteiposicién de un grupo de 16 circuitos ET que se hacen pasanteé
cuando se aplica una sedal a su entrada 99as

La figura lq representa un comparador de cédigos gue da
una serdal en su salida 98a cuando los cddigos de 5 momentos aplicados
a dus entradas 98b y 98¢ son idénticos;

La figura 1t representa wn circuito OU simple que lleva un

cierte nimero de entradas en las que puede aparscer una ds las condi-

ciones A, B, C;, ... Xs

La figura 1u representa un nultiplaje de conductores, es
decir que hay, en el ejemplo considerado 10 conductores idénticos al
conducter 90c y c’nectados en paralelo.
’ En el curso de la descripcién, se empleard frecuentemente
la expresidén "zrupe de conductores", Bsta expresidn caracterizas

Un cierto nlmero de condu.tores asignado cada uno de elles
a la transmisidn de una senal barticular, presentande las diferentes

sedales una cierta caracteristica comtn.
Un cierto nimero de conductores asignados a la transmisidn
de un cédigo binario. isi, un grupo de conductores asignado a la itrans—

misién de les cédigos de via o de posicidn de tiempo llevard v conduce

tores,
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La figura 2 rcpresenta, en su ﬁarte superior, el esquema
de un eunluce, en un paso ue commutacion refersnciado 99, entre dos
enlaces referenciados Jak2 y JaS3. El commutador 100 situudo en este
paso lleva las filas Rl a Rnl y lus colunnas C1 a Cn2. El enlace JaE2
estd consctado a la fila R2 y ¢l enlace J4aS3 a la columna C3.

Cada uno de estos circuitos de enlace, lleva una linea
entrante In por la que se transmiten los mensajes procedentes de una
linea entrante, despuds de pasar al commutador.

Se supondrd, s titulo de ejemplo, que un zbonado que lla—-
ma por la via Ve del enlace JiE2 estd aalazado con un sbonado 1llamado,
conectado a la via Vs del enlace JiS3. Las informaciones que carac—
teri;an este enlace Bon nimeros o "cddigos" que despues de interpre-
tacidén, es decir después de hsber sido descodificados, permiten se-
leccionar los dos enlaces y, en cada wno de ¢stos, la via por la que
Se cursa dicha comunicacidn. Por definicidn, una comunicacién ocupa
la mismg via en la linca entrante y of la linsa saliente de un mismo
enlace. Bste enluce se establece durante una de las posiciones de
tiempo t1 a t24 definidas por el reloj de la central.

Las necesidades de la conmutacidn han llevado a interpo—
ner, en la linea entrante de cada uno de los enlaces, una memoria
tampon o "memoria de datos" de la linea entrante representads en la
figura por un cuadro de trazo fuerte referenciado 107 en JaE2 y 121
en JuBE3. wsi, la posicidn de tienpo de curso de la comunicacidn en
¢l conmutador es, de forma genecral, diferente de la de 1llegada del
exterior, por lo gue esta memoria de datos rermite, en particular,
hacer la conversidn de tiempos,

«demds, por razones andlogas se estd obligando a colocar
una segunda memoris de datos en el circuito de linea saliente a fin
de hacer el orden de las vias por dicha lines independiente de la

posicidn de tiempo de establecimiento del enluce. Estae memoria llova
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por referencia 102 en JuE2 y 122 en JaS3.

Los enlaces J.E2 y J..83 estan conectados a través del con~
mutador y se establece el enlace por un conductor inico sobre el que
Se cursan los mensajes pertenecientes a los dos sentides de transmisidn
en reparto temporals asi, si la transmisidén se hace de forma serie,
cada momento de la posicidn de tiempo t2 de establecimiento del enla-
ce estd dividido en dos intervalos de tiempo iguales, t'Z y t"%Z, wno
reservado a la transmisidn de JaB2 z JiS3 y el otro para la transmi-
sién en el sentido inverso.

Los datos a transmitir o través del paso de conmutacidn, y
referentes al enlace estudiado a titulo de ejemplo, estén inscritos
en las memorias de datos 101 y 102, consistiendo esta operacidn en
efectuar durante el tiempo 1Z:

El estzbleeimiento de la conexidn entre el conductor R2 al
que estédn unidas las salidas de las memorias de datos del enlace Jik2
¥ el conductor C3 al que estdn unidas las salidas de las memorias de
datos del enlace J.S3;

La transferencia bidireccional de datos entre memorias de
datos de linea eutrante y memorias de datos de linea saliente, es de-
ciry por una parte; en el tiemps t'Z entre las memorias 101 y 122, y
por otra parte, en el tiempo 1"Z entre las memorias 121 y 102. El esta-
blecimiento de¢ la conexidn entre los conductores B2 y €3 del conmuta-
dor se obtienz por la apertura, durante el tiempo tZ2, de una pusria
que une estos dos conductores y que se roferenciari R2C3.

Ests puerta estd activada por una sedal dads por ls inter—
pretacidn, en el descodiiicador 103, de una instruceidn inscrita en wn
registro de instruceidn 104 asociado al enlace JiB2, ¥y que se ha extrai-
doy al principio del tiempo 32 de la "memoria de camino espacial 109.
La instruccidn esté constituida por el cddigo del enlace JAS3.

La transferenciz de datos se hace selcocionando en las me~

e



265 morias de datos, los emplézamientos en los que estan inscritos, por
una parte los datos referentes a la via Ve en el enlace JiuB2 y por
otra parte las relativas a la viaVs en el enlace J.83, de forma que
permita la lectura en las memorias de linea entrante 101 y 121 y la
inseripeién en las memorias de linea saliente 102 y 122.

290 En el enluce J.E2, por ¢jemplo, se obtiene la seleccidn
de los emplazamientos por la interpretacidn, en los descodificadores
106 y'107 asociados respectivamenie a las memorias 101 y 102, de una
instruccidn inscrita en un registro de instrucciones 105 y gue ha si-
do extraida 2l principio del tiempo tZ de la "memoria de camine tem—

295 poral' 108. la instruccidn estd constituida por el cddigo de la via
Ve.

La seléocién de las direcciones en el enlace Ju33 se ob~
tiene de forma absolulamente idéntica gracias a los circuitos 125 a 128
¥ & la memoria 129, estando constituida la instruccién por el cddigo de

300 la via Vs.

En resumen, el enlace tomado a titulo de ejemplo se esta~-
blece gracias a la utilizacidn de las informaciones siguientess tiempo
de establecimiento t%, cédigos de enlaces JAE2 y JAS3, cddigos de
via Ve y Vs. Las tres dltimas informaciones se extraen de uns memoria

305 de camino en el tiempo %Z ¥ €l eddigo de enlace JiE2 se utiliza indi-
rectamente por el hecho de gue el descodificador asociado a la memo-
ria de camino espacial estd situado en este enlace y porque, por lo
tanto, pucde seleccionar en €l conmutador uno entre todos ios puntos
de cruce R2C1 a R20n2 dispuestos en la fila RZ.

310 7 Se ve pues, segin uﬁa curacteristica del invento, que to-
das las informaciones relativas a los enlaces estdn almacenadag en
memorias colocadas en los circuitos de enlace y que dichos enlaces
establecen en sucesidn temporal sin ninguna intervencién exterior.

4 continuacion se va a describir de una manera sucints la
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organizacién de las memorias de camino y de las memorias de datos.

Las memorias de camino se han repfasentado en la figura 2,
por cuadrados sombreados horizontalmente 7 1levan, por una parte m-1i,
es decir 24 filas asignadas ordehadamente a las posiciones de tiempo
t1 a t24 de la hora central, y por otra parte, el nlmero de columnas
necesarias para la inscripeidn de codlgos de enlace en las memorias
de camino espacial y de cédigos de via en las memorias de camino tempo-
ral.

VSuponiendo que las.instrucciones se han insorito allf
previamente, la lectura se hace en fofma paralela y de manera ciclica,

a la hora central, es decir que las direcciones de las filas son lla-

madas en el orden 1 a t24, El reloj de la central juega puesrel pa~

pel de un contador ordinal. Este modo de lectura ée ha simbolizado
en la figura 2 mediante una inseripeidn "HC" colocada en el lado de
cada una de las memorias, |

isi, si se considera un enlace dado conectado a una fila,
€l enlace JAEZ, por ejémplo, el cbédigo de enlace inserito en la memo-
ria de camino espacial 109 que le estd asociado se extrac en cada po-
sicidén de t;ampo ¥ permite, mediante un descodificador 103, la selec-
cidn de uno de los puntos de cruce R2C1 a R2Cn2.

Tgualmente, para cada una de estas Posiciones de +ismpo,
los cbdigos de via inscritos en las filas correspondientes de las me-
morias de camino temporal asociadas a los enlaces, conectados por la
seleocidn del punto de cruce, permiten la transferencia bidireccional

2
de los datos relativos al enlacs establecido,

Ulteriormente se estudiari, en relacién con la figura 4,
el detalle de la orgaenizacion de las memorias de camino,

Las memorias de datos llevan m-1, es decir 24, filas que
estan asignadas, ordenadamente, a la inscripeién de los mensajes trans-

mitidos por las vias 1 a 24 del enlace.
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Se ha estudiado detalladamente, en la poticidn de patente

presentada por el demandante el 10 de maye de 1961 con el ntmero
861,422 titulada "Perfeccionamientos en los sistemas de transmisién
por impulsos", la forma de registro ciclico, con la hora enlace V1 a
V24, de los mensajes, procedentes del exterior, en la memoria de datos
de linca entrante. Esta forma dg inscripeidn se ha simbolizado en la
figura 2, mediante una flecha referenciada HJ colocada en wno de los
lados de las memorias 101 y 121. La letra E colocada en el interior
del cuadrado que representa la memoria, significa que estas sensles

de hora enlace se utilizan para el registro.

Como se ha visto precedentemente que los mensajes se trans—
mitian hacia el exterior en un orden fijado, cualguiera que fuera la
posicidn de tiempo de establecimicnto de los enlaces sursados,; la lec-
tura de las memorias de datos de linéa saliente 102 y 122 se hace
igualmente de forma ciclica, ﬁero, en ¢ste caso, con la hora central
t1 a $24. Esto se simboliza, en la figura 2, mediente una flecha Te-
ferenciada HC enfrente de la cual estd inscrita la letra I de "leoctu-
ra',

Se ha visto, en la descripeidn del ejemplb de enlace, que
las salidas de las memorias de datos de lineca entrante ¥ de linea sa~
liente e¢staban confundidas y que se¢ obtenia la seleceidn de los empla—
zamientos por la interpretacidn, en cada posicidn de tiempo, de una
instruccidn extraida de la memoria de cemino temporals la lecturs de
una memoria de datos de linca entrante y la inseripeidén en una memoria
de cates de linea salien£e se hacen pues a la hora central de formas
ciclica, es decir en un orden direrente del determinado por el conta- )
dor ordinalf

- Como se ha indicado Precedentemente, cada sentido de trans-
misién ocupa, en ol commutador 100, una fraccidn de wn momento. Por

ejemplo, la transmisién de JAE2 s J4S3 pucde efectuarse en los tiempos
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glementales g y b de cada-momento ¥ las transmisiones de JiS3 a JiE2
en los tiempos elementalés ¢ y d. Estos tiempos estdn delimitados por
los circuitos ET multiplex 112 y 123 que gobiernan el funcionamiento
de los descodificadores 106 & 127, asociados a las memorias de datos
entrantes. Por razones del tipo de memoria empleada, los circuitos ET
multiplex 111 y 124 que gobisrnan el funcionamiento de los descodifi~
cadores 107 y 126, asociados a las memoriés de datos salientes, no se
activan, respectivamente, mds que en los tiempos elementales d y b.
Se¢ notard que, en lo expuesto antericrmente, la seleceidn
de un punto de oruce se hace a partir de una memoria de camino espacial
que se ha colocado, a titulo de ejemplo no limitativo, en el circuito

de enlace J.E2, Los enlaces unidos a las filas o "enlaces de fila" es-

tdn pues particularizados respecto a los enlaces unidos s las columnas

o "enlaces de columnsa".

En todos los casds, la transfersncia bidireccional de los
datos relativos a un enlace se hace, como se ha visto precedentemente,
vor la interpretacidn de instrucciones. inscritas en la linea % de las
memorias de camino de los dos enlaces considerados. Si se designan por
JR y JC Zos cBdigos de los enlaces de columna ¥y de fila a enlagar, y
por VR y VC los cddigos de las vias de estos enlaces que estarén ocu-~
pados por esta unidén, =s pucs necesario, para establecerla, inscribir
los cédigos JC, VR, VC en las 1lfneas Z de las memorias de camino de
los enlaces JC y JR, Igualmente, Ppara romper esta unidn, sc deberdn
borrar e¢stos codigos en las lineas Z de las memorias de camino de los
enlaces JC y JR, lo que se obtiene, a titulo de ejemplo, inseribiendo
alli ¢l eédigo O.

Cuando un tal paso de conmutacidn se utiliza en un sigte~
ma de comunicacidn telefdnico o telegrdfica, la pussta en comunicacidn
de dos enlaces, se hace mediante un "enlace de trifico" entre la via

a la que estid unido el abonado que 1llama y la via a2 la que esti unido
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el abonado llamado. El establecimiento de tal enlace de trdfico nece-—
sita el establecimicnto y la ruptura de un cierto nimero de "enlaces

de servicio" que permiten que un organo de mando centralizado o "cir-
cuito légico de explotacién", rooibs informeciones relativas a este
enlace de trafico. Lo mismo puede ocurrir para la ruptura de un enla-
ce de trifice.

En un modo particular de explotacidn de un sistema telefé-
nico en el que interviene uno de ¢stos pasos de conm:tacidén, se pusde
concebir que el eatablecimiento de un enluce dc trdfico entre una via,
sobre el enluce conectado al abonado que llama, y una via, sobre el
enlace que da asceso al abonado llamadé, necesita las opéraciones si-
guientess

18 Deteccidn de la llamada (por un dstector de llamada)s
. 2% Establecimicnto de un enlace de servicio entre el abo-
nado que llama y wun drgans de intercambio de informaciones concctad-
al conmutador de la misma forma que un enlace (este drganc puede ser,
por ejemplo, un registrador);

3¢ Bstablecimiento de wn enlace de servicie entre wn drgo-~
no de intercambio de informaciones conecotado &l conmufador ¥ el abona~
do llamado (este drgano puede ser por ejemplo, un "emisor receptor");

49 Dospués de la transmisidn al circuito 15gico de explo—
tacidn de las informaciones recibidas por los cirouitos anexes, ruptu-
ra de los enlaces de servicio y emtablecimiento del enlace de trdfics.

Para cada una de estas operaciones de establecimiento y de
ruptura, que se¢ refieren a un enlace de trdfico o a un enlace de sef—
vicio, el circuito 1égico de explotacidn recibe de sus drganos asocia-
dos (detectores de llamada; registradores, emisores-receptores, otc.),
la totalidad de las informaciones necesarias o unicamente una parte de
egtas informaciones,

En el primer caso, el circuito légico de expletaciin iLroam-
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mite estas informacionecs como "datos iniciales" é un "paso marcador"
al mismo tiempo que ordena la ejecucién de una opsracidn de “modifi-
cacidn de cdédigo" en ias memorias de camino de los enlaces a los que
acaba de dar los c68igos. Esta operacidn se desarrolls bajo el con-

trol de wn programa situado en el paso marcador.

En el segundo caso, faltan una o varias de las informacio—-
nes, y el eircuito 1légico de explotacidn transmite los datos iniciales
que sstaban en poseceida suya, al mismo tiempo que ordena la ejeoucidn
de una operacidn de "bisqueda de datos" en alguna de las memorias de

camino. Esta operacidn se desarrolla igualmente bajo el mando de un

programa situado en el paso marcador. Cuando los datos iniciales estdn

completos, pucden devolverse al circuito 18gico de explotacidn, que ini-

cia entonces una operacidn de modificacidn de codigos,

Las 6xdenes de modificaciones de cédigos llevan por refe-
rencia a para la orden de ¢stablecimicnto de enlace ¥ B para la orden
de ruptura de enlace y no pueden ser emitidas por el circuito légico
de explotacidén mds que éi las informaciones estdn completas.

Las Srdencs de blsqueda de datos tienen por referencia E
bara la érden de blsqueda de una posicidn de tiempo libre comfn a dos
enlaces, C para la dérden de blsqueda de una via libre en un enlace y D
para la orden de identificacidn de camino, es decir la ordun que permi-
te, conociendo un cddigo de enlace y un cédigo de via de este enlace,
determinar la posicidn de tiempo en la que esta via esta enlazada, y
la identidad del enlace y de la via por la que estd unida.

A titulo de ejemplo, se estudiard en lo que sigue de la
descripcidn algunos casos que pueden presentarse en la aplicacidn de
un paso tal de conmutacidn a un sistema telefénico, es decir aquellos
en les que las informaciones recibidas son tales que para establecer
© rompeT un enlace, el paso marcador debe hacer un cierto nimero de

operaciones sucesivas, Esto corresponde; por ejemplo, al envio sucesivo

' e



465

470

475

480

485

490

323787

por el circuito 1légico de éxplotacién, de las érdenes Cy E y 4 (para

el establecimiento de un enlace) y de una evden D seguida de una crden
B (para la ruptura de un enlace).

La Tigura 3 representa un esquema sindptico del conjunto
de los circuiéos asociados al paso de:conmutacién de referencia 99 y
en el que el circuito 1ldgico de expletacidn ticne por referencia 499
¥ €l paso marcador 199,

El paso marcador lleva por una parte; un bloque de progra—
macidn 200, cuyo circuito de mando temporal 210 elabora senales de fo~
se de los programas relativos a las diferentss érdencs recibidas del
circuito 1légico de explotacidn, y por otra parte, un bloque operador
300 en ¢l que se hacen las operaciones mandadas per diéhas seilales de
f;a.se.

Como se ha visto precedentemente, los duatos inciales ¥y el
orden corresgondiente, se trahsmiten del eircuito 16gico de explota~
cidén al paso marcador, lo que se hace, respoctivamente, en los grupos
de conductorcs 52P, unido al blugue de registro 310, y 11, unido al
circuito 210. La elaboracidn de las serales de fase, en el circuito
210y se hace, segln el orden recibido, en funcidn, por una patte, de
las sedales de tiempo dadas por el reloj de la central 600 sobre el
grupo de conduotores 20 7 por otra parte, de las informaciones reci-
bidas de los otros circuites del Paso marcador por les conductores 16,
25 y 26,

Estas sedales de fase se reparten en sciales de ejecucidn
de operacidén y en sciales de fin de operacidn.

Las serlales de ejecucidén de operacidn se distribuyen al
blogue operador 3CO0 sobre el grupo de conductores 13 ¥ las serzles de
fin de operacidn se transmiten al cirecuito 1dgico de explotacidén por
¢l conductor 13F,

Se distinguen pucs las senales de ¢jecucién de operacidn y
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las serdales de fin de operacidn. Cada una de las sefiales de ejooucidn
manda simulitdncamente, en el péso marcador, €l comienzo de dos tipos
de operaciones diferentes:

El primer tipo de operacidén, consiste en la seleccidn de
las memorias de camino de un enlace de fila y/b de la memoria de camino
temporal de un enlace de columna mediante 1 6 2 datos indviales (cddi-
gos de enlace) inscritos en el bloque 310, Este tipo de dato inicial
es suministrado e¢n forma de un nimero de j1 cifras, para un ebdigo de
enlace de fila; y bajo la forma de un nfimero de j2 cifras para un cé-
digo de emlace de¢ columnas

Bl segundo tipo de operaciones comprende una de las opera—
ciones siguientes:

a. Ung blsqueda de datos, por la consulta de los cddigos
inscritos en las filas de ciertas memorias de camino del o de lcs en—
laces seleccionados, y que se¢ leen de forma ciclica con le hork de la
central. Los datos cbbtenidos e "resultados" estdn en una posicidn de
tiempo marcado (4C, tD), 0 unc o varios cédigos de via, o de enlace,

0 ung senal particular. Se llama "pesicidn de tiempo marcada" una se—
ial que tiene una duracidn de una posicidn de tiempo y que reaparece
en cada periodo de repsticidn ocupando la misma posicidng

by Une inscripeidn en las memorias de camino de un enlace
de fila y de un enluce de columna, del ¢8digo O o de datos iniciales
extraidos del bloque 310. A esta operacién es a la que se llama una
modificacidn de cddigos. Una seflal de fin de operacidon, elaboradas en
el circuito 210, cuando todas las faseé de ejecucidén y una orden ele-
mental dada estdn terminadas, se transmite por el circuito marcador
al circuito légico de explotacidén por el conductor 13F para indicar
que les resultadcs de la operacidn que acaba de terminarse estin dis~
ponibles. El circuito.légico de ezplotacidén puede mandar entonces la

transferencia, sobre los grupos de conductores 52 y 26, de estos re-
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sultados a sus registros, despuée de la puesta a O de los circuitos
del marcador o gobernar dirsctamente una nusva operacidn, utilizando
los resultados de la operacidn precedente.

antes de iniciar la descripcidn detallada del esquema
siadptico de la figura 3, se va a describir la forma en que se hacen
las operaéiones de modificacidn de cédigos en las memorias de camino.

la figura 4 representa, a titulo de ejemplo, un esquemsa
de Srganos de acceso a una memoria de camino.

Como se ha visto precedentemente,; la matriz 185 lleva m-]
filas, es decir 24 en el cas>y del ejemplo, y tantas columnas como haga
falta para inseribir los cddigos de via (para m = 25, esté cédigo lle~
va v = 5 cifras en un cédigo Yinario sin redundancia) o cddigos de
enlaces de fila. En lo que sigue se designardn tales cddigos con el
termino general de "cédigos de nimero" como opuestos a "oddigos OV,

Los oédigos extraidos de esta matriz 185 se transmiten so-
bre el grupo de conductores 61 y se inscriben en el Tegistro de insg-
trucciones 186, La inétruccién que estd disponible en el grupo de
conductores 62 se utiliza para seleccionar, después de descodificacidn,
durante la posicidn de tiempo de curso de la comunicacidn, un empla-
zamiente en wna memoria de datos o un punto de cruce en el conmutadore.
31 se trata por ejemplo de la instruceidn inscrita en la linea 13 de
la memoria, este c6digo debe estar disponible en el registro 186 du-
rante los tiempos t13.1 a t13.7 reservédos a la transferencia bidi~
reccional de los 7 momentos de un mensaje entre las memorias de datos
de linea entrante y de linea saliente.

Para cumplir esta condicidn, la seleccidn ciclica de las
lineas de las memorias de camino se hace mediante setiales de posicidn
de tiempo defasadas t'1 a %24, Estas serales se reciben en el grupo de
24 conductores 20' y se transmiten en el caso, por ejemple, de una

memoria de camino temporal, al circuito de seleccidn de la matriz 185

.
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por la apertura; en 8cd, del circuito ET miltiple 184. Como se ha vis-
to precedentemente, se tiene, si se trata de la linea 13, $'13.8cd =
t12.8cd, de forma que la transferencis de codigo al registro 186 se
hace antes del momento en gue comienza la transferencia de datos en el
paso de conmutacidn.

El registvo 186 ha sido puesto previamente a O en el tiempo
8 ab,

& titulo de ejemplo no limitativo, se supone que la matriz
de memoria utilizada es del tipo en el gue wn c6digo de ndmerc leido
es destruido y sustituido por wn "obédigo cero". Un ejemplo de una ma—
triz de este tipo y de sus Srganos de selecoidn ha sido deserito en
la peticidén de patente hecha por el demandante el 27 de junio des 1960
con el nlmero 831.208, y en la peticidn de certificado de primera
adicién a dicha paténte depositada el 29 de Diciembre de 19¢0 con el
nimero 848.275 tituladas "Nemoria capacitiva de distribucidn matri-
cial".

Hace falta pués prever un dispositivo de reinscripeidén de
los cddigss leidos en la matriz 185 antes de la ruesta a cero del re-
gistro de instruccién 186,

Para ésto, el grupo de conductores de salida 62, estd uni-
do al grupo de conductores 65 afecto a la inscripeidn de los cddiges
en la matriz a través del circuito ET 187 y del circuito OU 188,

Cuando el cddigo fijado en el registro 186, procedente

por ejemplo de la linea 13, debe reinsoribirse sin modificacidn en la

'matriz, el cireuito ET 187 es pasante. Estando activada la linea 13-

en 2ab por la gertura del dircuito ET 183y se transmite el cbdigo on
forma paralela a las columnas de la matriz; sobre los grupos de con-
ductores 62, 64, 65 y 66 por la apertura en 2b, del circuito ET mulii-
rle 189,

Un eddigo leido en la linea 135 en el tiempoc t'13.8cd =

Jos




585 t12.8cd se encuentra puds reinscrito en la misma 1{nea en el tiempo
$'13.2b = £13.2b, .

Las modificaciones introducidas en el contenido de una
linea, pueden ser la sustitucidn de:

Un cédigo de nlmero por el cddigo cero;

560 Un cédige de nfmero por otro cbdigo de nlmero;

Un cédigo cero por un ¢ddigo de niémero.

El circuito ET 187 estd asignado al control de esta ope~
racién de modificacién de cddigos. Una seral "mydificacidn de cddigo"
que aparece a la entrada de blogueo 63f de este circuito ETy a l¢ lar-

595 go de la duracidn de la posicidn de tiempo considerada — en el ocaso
del ejemplo- esta posicién de tiempe es t13 - caracteriza esta opera—r
cidén y el céddigo presente en el grupo de conductores 62 no puede reins-
cribirse. Si durante este tiempo no aparece ninguna senal en las en-
tradas 63 del circuito OU mGltiple 188, ne se inscribe ningun cdédigo

600 de nlimero en la fila correspondiente de la matriz que fija asf el eb-
digo cero.

Si se aplica un cbédigo de nfimero durante este tiempc a8l
grupo de conductores 63, pasa a través del cirecuito OU 188 y se ins-
cribe en la matriz 185,

605 El conductor 63f, sobre el que se transmite la seiial de
modificaciin de cddigo, es un conductor suplementario asociado al gru~
po de conductores 63, sobre el que se transmite el nueve cédigo & rem
gistrar. Los cédigos se transmiten siempre a las hemorias de camine
mediante un circuito ET mGltiple situado en el blogue operador 300,

610 que se hace pasante en la posicidn de tiempo considerads ¥ la sehal
que activa este circuito BT se utiliza para la elaboracidn de la se~
nal 63f.

k1l blogue operador 200, que hace las operaciones mandadas

por las serales de fase, lleva los elementos siguientes:
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Bl bloque 310 de los Tegistros de entrada y de salidag

2. . mezers

El blogue 350 de los circuitos de blsqueda de dates;

El blogue 400 de los circuitos de acceso @l paso de con-
mutacidn.

Los datas iniciales se transmiten, del circuito 18gico
de cuplotacidn 499 al blogue 310, sobre les grupo; de conductores 52P,

Por 1levar el paso de conmutacidn nl enlaces de fila co=
nectados a las nl filas del conmutador y n2 enlaces de columna cone g~
tados a las n2 columnas del conmutador; el bleque 400 permite el acce-
so selectivo a las memecrias de camino de los diferentes enlaces,estan-
do determinada la eleccidn por las sedales dadas ‘Por un cierto nime-
ro de descodificadores. Estas seifiales se obtienen por la interpreta-
cidén en dichos descodificadoies de los cédigos de enlace de fila ¥y
de columna recibidos del blogue 310. La seleccidn de wn enlace de fi-
la puede obtenerse igualmente ?or la interpretacidn de un oddigo ou~
Yo avance es ciclico, y que estd dado en el grupo de conductores 40,
por el grupo de circuitos anexos 250,

Las opersciones de blsqueda de datos ¥ de moditicacidn de
cédigos llevan consigo cambios de c6digos entre los circuitos 99, 400,
350 y 310. Estos se Lacen en los grupes de conducteres 58B, 54P y 59p
del paso de commutacién hucia el blogue 310 y en les grupos de conduc-—
tores 53k y 58K en sl sentido inverso.

Todas lzas operaciones que se refisren a una bisqueda de
datos se hacen en el bloque 350, Les c4digos transmitidos ciclicamen~
te desde el pase de commutacidn se seleccionan allf en una posicidn
de tiempe marcada, y son comparados ccn ciertos cddigos inscritos en
el bloque 310, o con cédigos de posicidn de tiempo, que, en este caso,
se utilizan como cédigos de via.

Los resultados obtenidos Son; come se ha visto al exponer

las operaciones del segundo tipo, uno o varios cédigos de via y/o de
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enlace que se inscriben en registros colocados en el blogue 310, o una
rosicién de tiempo de inseripeidén de cddizos tC & +D que estd marcada,
0y finalmente, ciertas sedales particulares que se inscriben en ele~
mentos de memoria unitarios previstos a este efecto.

Una sedal 13F que curacteriza el fin de la ejecucidn de
una érden de bﬁsQueda de datos e¢s enviada al circuito légico de explo~
tacidn 499 que ¢std ssi informado de que los resultades estin disponi-
bles. El circuito 1légico pucde mandsr a continuecidn, por medio de ung
orden transmitida por el conductor 11H, la transferencia de los resul~
tades' & sus propios registros. Este transferencis se reficre a los cé~-

digos inscritos en el bloque 310 (sobre el grupo de conductores 52i)

. ¥ los cddigos de posiciones de tiempe marcadas tD y 4C (en el grupo de

conductores 26).
Los circuitos que mandan la ejecucién de las operaciones de
modificacién de céddigo en las memorias de camino, estdn colocadas en
el bloque 400 de los circuitos de acceso. Para esto, se utilizan los
cbdigos de enlace y de via relativos al enlace considerador que se re-—
ciben del circuito 495 y lus sedales de posicidn de tiempo marcadas
D 6 tC que se vuelven a crear en el blogue 330 a partir de sus cddi-~
805 recibides en el grupe de conductores 27. Bstos cbdigos y estas se-
hales pucden estar igualmente disponibles en los blogques 310 y 350 al
final de una operacién de blsqueda de datosy ¥y ser utilizades directa~
mente para una operacidén de modificacidn de datos gue sigue inmediata-~
mente a la operacién precedente, en cuyo caso la sefial 13F de final de
la operacidn de blsqusda de datos no es seguida por una operacién 11H.
Las seiales 20 y 30 que se han mencionado en la descripeidn
de la figura 3, son dadas por el reloj de la central 600 gue lleva un
generador de alta estabilidad que manda el avance de tres contadores.
Estos contadores fijan respectivamente les.cédiges de les tiempos ele~

mentales a, by ¢ ¥y dy de los momentos 1 a 8 y de las posiciones de
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tiempo>t1 a t25. Estos cddigos son interpretados por lis descodificado-

res asocilados a los contadores, y se tienen cuatro semales a; b, c y d
en cuatro conductores, 8 sedales de momento en 8 conductores, 25 sefig-
les de posicidén de tiempo en 25 conductores. Todos estos cenductores
llevan la referencia comin 20,

El reloj de la central da tambidn, sobre el grupo de con-
ductores 20', las sedales t'1 a t'25 de posiciones de tiempo defasedas.
Estas sedales se aplican al paso de commutacidn 993

Ademis; los cédigos de las posiciones de tiempo t1 2 +25 se
transmiten por el grupo de conductores 30,

Antes de iniciar la descripcidén detallada de les circuitos
que constituyen el paso marcador 199, se van a estudiar las diferentes
seilales de fase 13 elaboradas por el circuito de mando temporal, en
respuesta a las Srdenes elementales 4, B, C, D y E.

Cada una de estas éenales de fase manda, salvo la dltima
de cada orden, una operacién'de seleceidn y, 5 una operacién de bilmque-
da de datos o una operacidn de modificacidn de cddigos. La Gltima fase
permite la elaboracidén de la serial de fin de operacidn.

La orden 4, que manda el establecimiento de una unién de
la que se conocen los cuatro cbdigos ¥ la posicidn de tiempo 3C en la
gue puede establecerse este enlace; lleva dos fases &I y AII.

La fase AT comprende una Beleceidn de memorias de camino
¥ la inscripcidn de los 4 cddigos relatives al nuevo enlace en las
lineas C de dichas memorias de camino, y la fase AIT s la fase de
elaboracidn de la seaal de fin de operacidén ¥ cuya utilizacidn se
expondrd ulteriormente.

La orden B; que gobierna la ruptura de un enlace cuyos dos
cbdigos de enlace y la posicién de tiempo deo curso tD son conocidos,

lleva dos fases BI y BII.

La fase BI comprende una seleccidén de las memorias de ca-
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mino y la inscripeidn del cddigo cero en las lineas D de dichas memo-

rias de camino. La fase BII es la fase de elaboracién de la seial F.

La orden C que gobierna la bisqueda de una via libre en un
enlace dado, lleva 2 fases CI y CII. La fase CI lleva una seleccidn ‘de
las memorias de camino y una bisqueda de datos en la memoris de camino
tewporal del enlace considerado. El resultado es un cédigo de via 1i-
bre y una informacidn de via libre referenciada VI, o una informacidn
de via ocupada OCI si no hay ninguns via libre. Dos elementos de me~
morias independientes, permiten almacenar aquella de las informacio-
nes que ha sido puesta on evidencia. La fase CII e la fase de elaho~
racién de la sefigl F.

La orden D manda una identificacion de camino y lleva 4 fa-
ses. Esta operacidn consiste, conociendo un cédige de enlace y un cS-
digo de via de este enlace, en encontrar el enlace y la via con la que
estd unida y la posicién de tiempe tD de curso. La ejescucién de las
operaciones es diferente segin que se busquen cddigos de file o cddi-
gos de columna, E1 circuitd 210 (figura 3) elabera en el primer caso
una crden DR y, en el segundo casc, una orden DC.

Lz fase DCI y la fase DRI llevan una seleocidn de la o de
las memorias de camino del enlace cuyo cddigo ex conocidy y una blsque~
da de datos, en la memoria de camino temporal, para m;rcar la posicidn
de fiempo tD de curso de la unién. Esta posicién de tiempo se pene en
evidencia en forma de se:dal de tiempo. h

La fase DCIT lleva una seleccidn de la memoria de camino
espacial del enlace cuyo cddigo se conoce (el cédigo JR de enlace de
fila) y una blsqueda de datos en dicha memoria gue consiste enla se—
leceién del cddigo de enlace recibido en la posicién de tiempo marca-
da tD. Este cédigo es el resultado buscado, ss decir el cddigo JC del

enlace de columna unido con JR y se inscribe en el blogue 310.

La fase DRIT lleva la seleccidn sucesiva de lag memorius
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de camino de los enlaces de filas, que permiten efectuar una sucesién
de operaciones de blsqueda de dates en las memorias de camino egpacial.
Esta operacidén ciclica se sigue hasta que un ebdigo de enlace de co~
lumna, leido en tD en una de las memorias de camino espacial, sea idén-
tico al cédigo conocido JC. El resultado es entonces el cddigo JR del
enlace de fila, cuya memoria de camino espacial se seleccionaba on &8¢
momento. kste cddigo se inscribe en el blogue 310. Como en DCII, esta
operacidn consiste en la ssleccidn de un cbédigo de enlace en la po~-
sicidén de tiempo marcada tD.

Las fases DCIII y DRIII 1llevan una seleccidn de la o de
lus memorias de camine del enluce cuyo cédigo ha sido encontrado en lg

L

fase IT, para una b@squeda de datos en laz memoria de camino temporal
de datos de dicho é;lace, gwe consiste en la seleccidén de un cédigo de
via en la posicién de ticmpo marcada +D. El resultado es un cddigo de
via que se inscribe en el blogue 310. V

Las fases DCIV y DRIV son las fases de elaboracidn de la
setial F. La orden E manda la bisquedsa de una posicidén de tiempo libre
comin tC sobre los dos enlaces a unir ¥ lleva tres fases. La fase EI
es una fase de espers que no lleva consigo la ejecucidén de ninguna
operacidn, La fase EIL 1lleva consigo une seleccidn de memorias de ca-
mino y la ejecucién de una blisqueda de datos, que consisten en buscar
¥y marcar la posicidn de tiempo 1C. Si no se encuentra ninguna posicidn
de tiempo libre, se pone en la memoria une condicion 002. La fase EIII
es la fase de elaboracidén de la sedal F.

Como se ha expussto preqedentementa, la senzal P se trang-
mite al circuito 499 (figura 3) por el conductor 13F para indicar que
Se ha terminado la operacidn en curso, y que bs resultado estin dis-
ponibles en los registros de los blogues 310 ¥ 350. |

Las Tiguras 5 y 6 representan el esquema detallado del

eircuito de mando temporal 210 ¥y del grupo de circuitos anexos cuyo
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cénjunto constituye el bloque de programaéién 200.

A oontinuacidén se va a deseribir el circuito de mando
tempofal 210 que ¢std representado en la figura 5 y recibe, por el
&rupo de 6 conductores 11, las Srdencs slementales Ay By C, I, B y
L transmitidas por el circuito légico de explotacidn 499. Loe conduc~
tores afectos a las Srdenes &y By Gy D y E estdn conectados a 5 en-
tradas del blogue 1ldzico 220.

Ademés, el selector constituido por el contador 211,
Puesto a cero por una orden L, y por el descodificador 211, determi-
na las seiiales de fases 0, I, II, III y IV.

Las sefiales dadas por este descodificador 212, con la
excepcidn de la seual O se aplican igualmente al blogue 1dgico 220,
que recibe ademds ssuales dadas por las dos bdsculas 213 y 214.

Si se llama Q1 y Q2 a las condiciones 1légicas que carac—
terizan ¢l hecho de que estas bdsculas estdn en ¢l estado 1, 26 y 25,
las condiciones ldgicas que caracterizan ol hecho de gue los dos re-
gistros del blogue 310, figura 3, estén vacias, (ultericrmente se pro-
cisard loe registros de que se trata), se pusde escribir:

Ql = %8 y 42 = 75 (inversores 215 v 216)
estando establecidas estas condiciones hasta que se reeibe una orden
Ly a continuacién de lo cual, las bédsculas pasan al estado O y se
tienen las condiciones ¢l y G2.

Los circuitos situados en el bloque ldgico permiten obte-
ner las seriales siguientes en las salidass

AxI=al;

BxI=8I;Cx1I=CI

DxIxQI =DCI; Dx1IxQ2=DRT

Dx Il xqI =DCII; Dx II x Q2 = DRII

ExI=FEj; ExII =EIT

D=xIII x Q1 = DCIII; D x III x G2 = DRIII
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Las seilales que permiten el avance del contador 211 se apli-
can a su entrada 34e ; son dadas por los circuitos 1égicos 221 a 231.
Estas seiales se referenciardn e, haciendo avanzar cada serisl & una
posicidn al contador.

&0 Solamente se van a desoribir sus condiciones de elsboracidn
¥ las razones de la eleccién de tiempos, se explicarédn en la descrip~
cidn general del funcionamiento del bloque operador 200.

intes de enviar al circuito de mando ‘temporal 210 una orden

de operacidn, el circuito légico de explotacidén le transmite una orden

805 L que pone el contador 211 en posicidn O. Esta orden I no se subrime
més que cuando se recibe una orden de opsracién: se encuentra entonces
en la condicidén O z L.

Esta condicidén hace pasante el circuito ET 226, que envia
una seidal e al contador 211 en el tiempo £25.2 (circuitos Llégicos 227,

810 230, 231). Se ve pues que las fases AI, BI, CI, DCI, DEL y DI se es~
tablecen para la condicién : 0 x I = t25.2.

4 continuacidén se va a describir el proceso de avance del
contador 211 para las otras fases de cada una de las Srdenss de opera-
cién.

815 Cuahdo la seral AL esta presente, se tiene Al x 125.2 = e
(circuitos légicos 227, 230, 231), el contador 211 pasa a la posicidn
I y, segln la ecuacidn (1), el blogue 1égico 220 da una seral F.

Cuando la seflal BI estd presente, se tienc BI por t25.2 = @

(circuitos iégicos 227, 230y 231), el contador 211 pasa a la posicidn
820  II y, segfn la ecuacidn (1) el bloque 220 da una seiial F.

Cuando estd presente la sefial CI, se tiene, si se llaman
VL y OCI las setiales aplicadas a las entradas 24V ¥ 24C:

(VI#OCI) x CI x t25.2=o (circuitos légicos 224, 225, 227,
230, 231), ¢l contador 211 pasa & la posicidén II y el bloque 220 da wna
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Cuando &l circuito 1dzico de explotacién da la orden D, se
ha visto que al paso del contador a la posicidn I, el blogque 220 daba
una senal DCI o DHI segln que se tenga una de las condiciones Q1 o G2,
Por lo tanto se tienes (DCI + DRI) x t25.2 = e. El contador pasa a la
posicidn II y el bleque 220 da una de las sedales DCIT o DRII, segin
gue se tenga una de las condiciones §1 o G2. Por lo tantc se tisnes
(DCIT+DRII )xE6xt25.2=¢ (por los circuitos légicos 223, 227, 230, 231).
El contador 211 pasa a la posiciéa III y el bloque 220 da una seral
en ung de las salidas DCIII § DRIII segln que se tenga una de las
condiciones G1 6 G2. Se tiene por lo tanto (DCIII+DRIII)xt25.2=e (por
los ecirouitos 16gicos 227, 230, 231). El contador 211 pasa a la posi-
cién IV y, segln la ecuacién (1), el bloque 220 da una sedal F.

Finalmente cuardo la sedal BEI estd establecida, se tiene RBI
X tH.1 = e (por los circuitos légicos 228, 229, 231, figum5) y el
blogue 220 da una seilal en su salida EII. Se ticnc por lo tantos BII x
tHe1 = & (por las mis@as condiciones 1légicas que precedentemente ) y
el blogue 220 da una seiial en su salida F. (La sefial tH es una seiial
elaborada en el grupo de circuitos anexos 250 ).

Se supondrd que el ccntador 211, el descodificador 212,
¥ el blogue ldégico 220 tienen un funeionamiento suficientemente répiQ
do para que una serial de fase empiece, lo mds tarde, un momento des-
pués del tiempo de activacién de uno de los cirecuitos ET 222, 229,
230,

La figura 6 representa el esquema detallado del circuito
de elaboracidn de posicién de tiempo al azar 260 ¥ del generador de
cédigos de enlace de fila 270 que componen el grupo de circuitos
anexos 250.

El circuito 260 comprende el contador 261 que lleva 25

posiciones y que avanza una posicidn en cada momento 125.6 fijando unsg
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sucesidén de cddigos idénticos s la sucesidn de cbuigos de posicidn de

tiempo elaborados por el reloj 6004 y ¢l comparador 262 que compara

el cédigo fijado en este contador con los cédigos de posicidn de tiempo
dados por ¢l reloj 600 sobre ¢l grupo de conductores 30. Un eircuito
ET 263, blogueado en t25. evita la aparicién de una secdal tH en esta
prosicidén de tiempo.

Por avanzar el contador 261 una posicién de +iempo en ca-
da periodo de repeticidn, la sesdul de tiempo tH, dada por el comparador
sobre el conductor 168, ocupa sucesivamente todag las posiciones de
tiempo. nsi, .51 ¢l contador estd en posicidn t1, en el primer pe-
riodo de repetieidn, la coincidencia por ios cédigos recibidos por
el reloj se hace en t1, y se tiene tH = t1; esta sefial tH tiene una
duracidn de una posicidn de tiémpo. En ¢l segundo periodo de repeti-
cién, se tiene tH = t2, en el tercero, tH = t3, etc.

Los cddigos tH estdn disponibles en el conductor 16C.

El eircuito 270 lleva un contador 271 que avanza una po-
sicidn en cadas serial dada Dor el circuitc ET 272. Este es pasante para
la condicidn légica DRII x $25.4. Bl contador 271 fija sucesivamente
los cOdigos de enlaces de fila (lleva nl posiciones) y dstas se trans—
miten por el grupo de condﬁctores 40 al bloque 350 de forma que en
cada .eriodo de repeticidn, durante la fase DRITI, se selecciona un
enlace de¢ fila diferente para una blsqueda de datos.

Las operaciones que se hacen en el Paso marcador estén
mandadas por érdenes elementales eluboradas en el circuito 1égico de
explotacidn 499 (figu?as 3y 10), en funcién de informaciones reci-
bidas, por una parte de les circuitos exteriores a los descritos (de-
tectores de llamada, registradores; ete.) o circuitos asociados, ¥y
por otra parte del'paso marcador mismo.,

Las figuras 2,7,8,9 y 10 representan el esquema del con-

junto de los circuitos de mando de las wnidades J del paso de conmu~
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La figura 2 lleva de arriba a abajos

El paso de conmutacidén 99 del gue no se hanrrepresentado,
en forma esquematizada, més que loé circuitos relativos a un enlace y
que se ha descrito precedentementos

Bl circuito de seleccién de las memorias de camino 480 que
pertenecen al paso marcador.

La figura 7, gue se une a la rrecedente; lleva de arriba
a abajos

El circuito de multiplaje 470;

Bl circuito de modificacidn de cédigos 430 y el circuito

de distribucién de las Srdencs de seleccidn 410,

Bl conjunto de les circuitos 480, 470, 430 y 410 consti-
tuyen el blogque de los circuitos de acceso, 400, a las memoria de ca—
ninoc.

El grupo de los circuitos comunes de bisqueda de datos 340..

Todos estos circuitos pertencecen al paso marcador.

Las figuras 8 y 9 representan respectivamentes

El circuito de marcacién de tiempo 360 ¥y el circuito de
bisqueda de via libre 3803

Estos circuitos pertenscen al paso marcador.

El conjunto de los circuitos 340, 360 y 380 constituyen el
bloque 350 de los circuitos de blsqueda de datos.

La figura 10 lleva de arriba a sbajo:

El bloque de registros de entrada y de salida 310 yue per-
tenecen al paso marcadors

Una parte de los circuitos constitutivos del circuito 16~
gico de explotucidén 499, & saber, el blogue de los registros 500 y el
generader de Srdencs elementales 550.

La figura 11 representa la forma de Treunir las figuras 2,
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Los blogues 210 (figura 5) 3 250 (figura 6) constituyen

S5y 65 Ty 85 9 3 10,

el bloque de programacién 200; los cirvcuitos 310, 340, 360, 380, 410,
430, 470 y 480 combituyen el bloque operador 300 y el paso marcador
199 estd constituido por el agrupamiento de estos bloques 200 y 300.

Bn las figuras &, 7 y 10 se han agrupado los circuitos
que permiten la transferencia de cddigos entre; por un lado, el bloque
310 (figura 10) y el paso de conmutacidén 99 (figura 2) y por otra par-
te, el blogue 310 y el circuito ldégice de explotacidn 499; esta trans—
ferencia se puede efectuar en los dos sentidoss

La figura 12 represente una vista esquemdtica de los cir-
cuitcs de las figuras 7 y 10, en la que se han puesto de manera simbd-
lica, los nimeros de referencia asignados a los grupos de conductores
gue unen los diferentes blogues y circuitos.

En el Bloque 310, ios registres 311, 317, 313, 315 estéan
asignados respectivamente al almacenamiento de los cédigos VR, JR, JC,
VC y son puestes a cero por una orden L.

A continuaoién se va a describir is forme de elaboracién
de las érdencs elementales en el circuito 1dgico de exélotacién 499
(figura 10),

Los registros 511, 513, 515, 517 y 519 del circuito 499
sirven para registrar informaciones procedentes de un cirecuito asocia~
do, y se utilizan, principalmente, para registrar informaciones desti-
nadas al marcador, asi como los resulbados recibidos del marcador,
cuando ha terminado una operacidén. Las circuitos asociados, tales qﬁe
registradores destinados a recibir del abonado yue llama el ndmero del
abonado que llamadns, o los circuitos emisor-receptor utilizados para
cambiar informaciones con otros puasos de conmutacién situados, por
ejemplo, en otras oficinas centrales, se ha representado esquemitica-

mente en 699, Estos circuitos asociados, pueden, por ejemplo, transmi-
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tir o reeibir del cirecuito 1dgico 550 datos (vor los grupos de conduce
tores T1 y 72) o informaciones de servicio (por el grupo de conductores
73). Se supondrd, por ejemplo, que la transfarencia de datos entre los
circuitos asociados y los registros 511, 513, 515, 517 ¥ 519 se hace por
medio de un circuito de conmutacidn, representado esquemsticamente en
562, estando mandado un circuito tal, por el bloque 560 (por intermedio
del grupo de conductores 74), que cambia con los circuites anexos in-
formaciones de servieio por el grupo de conducteres T3. Bl circuito
marcador es tratado por el eircuito 1légzico de exﬁiotacién, desde el
punto de vista de transfercncia de informaciones de servicio, de la
misma forme que un circuito asociado. Sin embargo, para hacer mis expli-

citae la explicacidn de la serie de las operaciones efectuasdas por el

‘eircuito mercador, mandado por el circuito 1dgico de explotacidn en

caos sencillos de explotacidn telefonica, se han representado POr una
parte los circuitos ET 521, 522, 525, 527, 529 gue permiten mandar se—
lectivamente las transferencias de datos hacia el marcador (asi como
los circuitoes 0U miltiples 5715 573, 575, 577 y 599 gue tiene asocia-~
dog) y por otra parte los circuitos OU 531, 533, 535, 537 y 539 que

dan acceso & los fegistros de datos, para registro. Estos circuitos OU
estardn normalmente incluidos en el circuito de conmutacidn 562, Se
comprende que el presente invento se refiere a un paso de conmutacidn
¥ sus circuitos de mando asociudos, y que la descripeidn del circuito
légico de explotacidn 499 estd dada a t{tulo de ejemplo de aplicacidn

a la conmutacidn telefénica. Como se ha visto precedentemente, el paso
marcador hace una operacidén cuando reeibe del circuito légico de explo-
tacién los datos iniciales (sobre los grupos de conductores 52P) y el
orden correspondiente (sobre los grupos de conductores 11) ¥s cuando
esta operacidn se termina, indica al eircuito 1dgico de explotacidn el
final de la operacidn, (por el conductor 13F); la naturaleza del resule

tado en forma de una informacién de servieio, (por los conductores 26=0,
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26-C, 26~L) y pone a su disposicidén los datos obtenidos. Bl circuite

1é¢ico de explotacién puede mandar entonces la transterencia de estos
res: ltados a sus registros,; ecnviando al paso marcador una orden H por
uno de los conductores. Bsta orden manda los circuitos ET 386 y 389
(figura 9) y 322, 328, 324 y 326 (figura 10). Se comprende que estos
circuitos ET hubieran podido también estar colocados en el circuito
légico de explotacidn, cn cuyo caso hubiecran Pormado parte del circui-
to de conmutacidn 562.

Se ha visto, al estudiar el circuito de mando temporal
210 (figura 5); que el estableciniento de lafeseI de una orden 4, B,
C 6 D era mandada en 125.2 por la activacidn del cirocuito ET 230. Se
supondréd que el blogue 560 (fizura 10) transmite la orden elemental
en t25.3 sobre el grupo de conductores 115 ¥ que se le asocia de
t25.3 a t25.6, es decir antes del establecimiento de la fase I, una
seiflal 12 designada por la misme referencia afegtgda del indice o (Ao
en el caso de la orden 4, etc.). Esta seial manda la transferencia de
los datos entre el circuito légico de expletacidn ¥ el paso marcador,
¢s decir que manda selsctivamente los circuitos ET 521, 523, 525, 527
¥ 529 (por medio de los circuitos OU asociados 571, 513, 571, 575,
579).

Como aparccerd en la lectura de 1a descripeidn, los regis-
tros 311, y 317 (figura 10) del paso marcadod ¥y les registros homdlo-
gos 511 y 517 del circuito 1légice de”expletasidn, estdn afectados a
los enlaces de fila, y losmgistres 313 y 315 por una parte, y 513 y
515 por otra parte, estén asignadosra los enlaces des columna. Se su~-
pone que los cédigos de enlace de fila y los cddigos de enlace de oo~
lumna estén caracterizados, respecﬁivamente, por el valor de una o
varias cifras del cddigo y que el circuito 1dgico de explotacidn posee
medios gue permiten reconocerles. La informacidn asi obtenida, se uti-

liza en la recepeidn de un c6digo, a partir de un circuito asoclado,
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para dirigir, por medio del cirouito de conmutacién 562 (figura 10),

iy
1)

los datos hucla los registradores que le estén asignados. Se compren-
de que la informacidn, asi elaborada en el cirouito ldgico de explo-
tacidn es idéntica a la elaborada en el circuite mercador por los
descodificadores de eddigo cero 327 ty 323 (figura 10), es decir a

las seiiales %6 y Z5. Por lo tanto estdn disponibles serzles idénticas
en el circuito légico de explotacién y, segin una variante, podrian
transmitirse al circuito marcador al mismo tiempo que las érdenes Ay
By Cy D 6 E. La introduccién de tal variante no acarrearia, sin embar-
£0, ninguna modificacién al funoionamients del circuito marcador.

4 continuacidn se van a estudiar los circuitos que cons=-
tituyen el blogue de operador 300 (figura 10) y la forma en que se
hacen alli las operaciones mandadas por las serales de Tase. a8i se
estudiaran sucesivamentes

Los circuitos de acceso a las memorias de caminosy

Los ciicuitos que ejecutan las operaciones relativas a
las modificaciones de.datos;

Los circuitos que ejecutan las operaciones relativas a
las blsguedas de datos.

Como se ha visto precedentemente, el blogus de los oir-
cuitos de acceso a las memorias de camino lleva el circuito de dis—
tribucién de Srdenes de seleceidn 410 (figura 7), el circuito de Se-
leccidn de las memorias de camino 480 (figura 2), el ciicuito de mo=
dificacién de cddigos 430 y el circuito de multiplaje 470 (figura 7).

En €1 paso de conmutacidén 99 (figura (2), cada uno de los
enlac.:s de fila lleva una memoria de camino temporal y une memoria de
camino espacial, y cada uno de los enlaces de coiumna lleva una memo—
ria de camino temporal. Cada una de estas memorias de camino puede re-
cibir cédigos del paso marcador por un grupo de conductores 58-1,

56-3, 56~5 y puede enviarlas por un grupo de conductores 58~-2, 58-4,
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For no trabsjar el paso marcador mis que con un enlace de

1035 58-6.

cada tipo en un instante dado, los grupes de conductores de scceso a
las memorias, procedentes de los cireuitos 430, 340, v 310, estén
multiplados en el circuito de multiplaje 470.

1040 En cada uno de los nl grupos de conductores 56-1, 56-2, 56~3,
¥ 56-4, se La interpuesto, en el circuito de seleccidn 480, un-circuito
miltiple ET. Los cuatro circuitos ET miltiples, relativos a cada uno
de los enlaces se activan simulidneamente poxr la aglicgeién, en uns
entrada comin, de una se:dal dada por un descodificador de enlace de

1045 fila 487. En la figura se ha representado uno solc de estos grupos de
circuitos ET que estan referenciados 481 a 484.

Igualmente, sobre cada wno de los n2 grupos de conductores
56=5 y 56-6 se ha interpuesto, en el circuito 480 circuitos ET mdlti-
ples 485 y 486, hechos pasantes'por la aplicacién de una seilal dada

1050 por un descouificador de enlace de columna 488.

Se ha visto en la descripeidn de la figura 3 que el primer
tipo de operacidn, hecha bajo el mando de una sedal de tfase; consistia,
en todos los casos (salvn durante la fase EI) en una seieocién de una
0 varias memorias de camino, que ponen en juego el circuito de distri-

1055 bucidn de Srdenes de seleccidn 410 (figura 7) y el circuito de selec~
¢idén 480. Los cédigos utilizados son wno o los dos cbdigos siguientess
cddigo de enlace de fila inscrito en el Tegistro 317 (figura 10), cé-
digo de enlace de columna inscrito en el registro 313. Estos dos regis—
tros estdn situados en el blogue 310 J se ponen a cero mediante uns A

1060  orden L.

Betos cbdigos se transmiten al circuito 410 (figura 7)
respectizamente por los conductores 53-7 y 53~3. EL cirouito 410 1lleva
dos circuitos ET miltiples 417 ¥ 413 situados al corte, respectivamen~

te, sobre los conductores 53-7 y 53-3, de forme que los cédigos no se
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transmiten sl circuito 480 sobre los grupos de conductores 57-7 y 57-3,

més gue cuando se apliuan seidales de Tase convenientes a la entrada de
activacion de los circuitos ZT 417 y 413. Lieva igualmente un circuito
OU miltiple 421 interpuesto en el conductor 53-7, que permite el envio,
al eircuito 480, de un cédizo de enlace de.fila, suministrado sobre el
grupo de conductores 40, cddigo diferente del inscrito en el registro
317. Los céuijos transmitidos por losgrupos de conductores 57-7 y 57-3
se aplican. respectivamente, & los descodificadores 487 y 488 (figura 2)
que llevan, el primero, n! salidas unidas a los n! grupos de cuatro
circuites ET mltiples 481 a 484, y el segundo n? salidas unidas a

los n2 grupos de dos circuitos ET miltiples 485 y 486,

Los circuitos ET 417 y 413 (figurs 7) del cirouito de dis=

tribucién de las drdenes de seleccidn 410, reciben sus seilales de ao-

tivacion, respectivamente, de los circuitos OU 422 ¥ 423 de entradas
miltiples.

Se ha descrito e. desanvolvimiento de las operaciones de
seleccidn, al final del estudio de la figura 3. Asi, los dos descodifi-
cadores 487 y 488 c¢stan conectados respectivamente a los registros 317
¥ 313 durante las fases EII, AI, BI y CI.

Se notard que los dos circuitos ET que dan acceso a los
descodificadores son simulidneamente pasantes para una fase CI, pero
se ha visto precedentemente que sélo ¢l cddigo del enlace en el que
se tiene que efectuar una blsqueda de via libre estd inscorita en el To-
gistro correspondiente.

Para:una operacién de identificacidén de camino, el circui-
to BT 417 es pasante durente las fases DCI y DCII, que se establecen
cuardo los cddigos de via y de enlace de fila son conocidas. Igualmente
8s pasante durante la fase DRITI (cddigos de enlace de via y de columna
conocidos ), ¢stando dado que al final de la fase precedentes DRII, el

cbdigo de enlace de fila ha sido inscrito en el registro correspondien—
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Bl civcuito ET 407 es pasante para la fase DRI, asi como
para la fase DCIII estando dado que al final de la Tase precedente CII,
el cédigo de enlace de columna se ha insorito en el registro correspon—
diente 313.

Finalmente, el circuito ET 414 es pasante durante la fase
DRII de forma que la sucesidén de cddigos transmitidos sobre el conduc—
tor 40 permiten seleccionar sucesivamente todos los enlaces de fila,
estando seleccionado cada uno de los enlaces durante un periodo de re-
peticidn.

A continuacidn se va a describir el circuito de modifica-
cién de cSdigos 430 (figura 7) en el que se hucen las operaciones re-
lativas a las modificaciones de cddigos.

Se ha visto que en este caso ge ssleccionaban simultdneamen—
te lus memorias de camino de los enlaces ocuyos cédigos estaban insori-
tos en los registros 313 y 317 (figura 10).

Esta seleccidn se hace, por una parte, durante la fase AL
de establecimiento do enlace durante el que la modificacidn de cddigos
consiste en inscribir los cdédigos VR, JC, VG, situados -respectivemente
en los registros 311, 313, 315, sobre las lincas C de las memorias de
camino seleccionadas, y por otra parte durante la fase BI de ruptura
de enlace, duranfe la gue la modificacidn consiste en inscribir el
cédigo cero en las lineas D de las memorias de camino seleccicnadas.

Sobre cada uno de los.grupos de conductores 53-1, 53-3,
53-5s que proceden del blogque 310 (figira 10), se ha interpuesto un .
circuito ET miltiple, seguido de un éircuito OU miltiple referenciados
432, 431 (=sobre los conductores 53-3); 436, 435 sobre los conductores
53-5. Las posiciones de tismpo de modificacién de cddigos son tC para
la fase AI y tD para la fase BI. Las seflales correspondientes son mar-

cadas por el circuito de marcacidn de tiempo 410, que se describird

o




1130

1135

1140

1145

1150

1155

ulteriermente, y estdn disponibles sobre el conductor 18. La condi-
cidn lgica AI x tC se realiza mediante el circuito ET 437 que manda
la apertura de los circuitos ET maltiples 432, 434 y 436. Por otra
parte, el oircuito ET 438 mandado en AI x tC y en BI x tD mediante el
circuito OU 439, da en su conductor de salida 'y una seral de modifi=
cacidn de obdigo; que se utiliza en ol circuito de mando de las memo~
rias de camino para bloguear la reinscripeidn, como se ha explicado
con relaeién a la figura 4. Los grupos de conductores 55=1 y 55-5 lle~
van, pués, cada uno v + 1 conductores, es decir v conductores para la
transferencia de los c6digos y un cenductor para la transferencia de
lg senal de modificacién de cddigo, e igualﬁepte el grupo de conduo-

tores 55-3 lleva j1 + 1 conductores. Para simplificar la representacién,

el conductor por el que se transmite la seral f no estd particularizado

en la figura 2 habiéndose explicado la accidn de la seral f en relacidén
con la figura 4.

La duracidn de las fases AL y BI es de un reriodo de repe—
tieidn.

Las operaciones relativas a las blsquedas de datos son he-
chas por circuitos situados en el bloque de bisqueda de datos 350, que
1leva el grupo de circuitos comunes 340 (figura 7)s el circuito de mar- -
cacién de tiempo 360 (figura 8) y ¢l eircuito de bisqueda de via libre
380 (figura 9).

Una bisqueda de datos permite marcar una cierta posicidn
de tiempo, o seleccionar un cédigo de via o de enlace, recibido de una
memoria de camino en una posicidén de tiempo marcada.

Una marcacién de posicidn de tiempo, ue se simbolizard con
la letra "M" pusde haceras de dos formas diferentes referenciadas Ma ¥
M¥be

Ma. Se comparan los cédigos recibidos de la memoria de cami~

no temporal seleccionada con el cddigo inserito en uno de los registros
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311 6 315 del bloque 310, y se¢ marca la posicidn de tiempo para la que

son idénticos los dos cédigos. La identidad se detecta por uno de los
comparadores 341 y 345 situados en el circuito 340 y la marcacidén ss
hace en €l circuito 360 (figura 8).

Este tipo de operacidn se ubiliza en el curso de las fases
DRI y DCI y la posicién de tiempo mercada ¢s TD.

lib. 8¢ aplican los cddigos recibidos de .na memoiia de ca-
mino iemporal de enlace de fila y de una memoria de camine temporal
de enlace de columna, respectivamente a dos descodificadores de cddigo
0y 342 y 346 situados en el bloque 340, y se marcs la posicidn de
tiempo en la que los dos descodificadorss detectan simultineumente un
cédigo O, haciéndose esta operacidn en el blogue 360,

Bste tipo de operzcién se utiliza, en el curso de la fase
EII, y la posicién de tiempo marcada en C.

Los resultados de eétas dos operacionss consisten en la
elaboracidén repetitiva de ung sedal, que aparece en el conductor 18
durante la posieién de tiempo marcada.

Se¢ notard que el cddigo de posicidn de tiempo al azar tH,
cuya elaboracidn se ha estudiado en relacidn con la deécripcién del -
blogue de programacién (circuito 260, figura 6), representa igualmente
una posicidn de tiempo marcada PeTro que; en este caso se trata de un
c6digo de posicida de tiempe que avanza-en cada periodo de repeticidn
una posicidn, en ol interior del periode de repeticidn.

Una seleccidn de cédigo de via o de enlace,en una posicidn
de tiempo marcada, s se simbolizars con la letra "K", puede hacerse
de tres formas diferentes, referenciadas Kay Kby Koo

Ka. E1 cédigo registrado en la linea correspondiente a eg—
ta posicidn de tiempo en una memoriz de camino temporal, o una memoria
de camino espacial, s¢ selecciona por la inscripeidn en uno de los ro-

gistros del blogue 310. Esta selsceidn es controlada por los circuitos
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1égicos 351, 352 y 354 situados en el bloque 340 (figura 7).

Este tipo de operacidn se hace en el curso de las fases
DCII, DKIII y DCIII y se utiliza la posicidn de tiempo marcada 1D.

Xb. Las memorias de camino espacial de los enlaces de fila
son seleccionados ciclicamente a través de los cddigos de enlace de fim
la dados, en el grupo de conductores 40 por el circuito 270 (figura 6),
comparandose los cddigos recibidos con el inscrito en el registro 313,
La comparacién se hace en el comparador 343, situado en el circuito
340, ¥ el cédigo de enlace de fila, que da la identidad de la posicidn
de tiempo marcada, Se selscciona por el circuito ET 353 para inscrip-
cién en el registro 317.

Este tipo de operacidn se ﬁ;ce en el curso de la fase DRII
¥y se utiliza la posicidén de tismpe marcada tD.

Ke. Los cddigos extréidos de una memoris de cddigo tempo=-
ral se comparan con el cddigo tH en el circuito 380, hasta que no se
tiene igualdad durante un periodo de repeticidén. El cbédigo tH, fijado
durante este periodo de repetioidn, se selecciona para inscripeidn en
uno de los registros 311 é 315,

Este tipo de operaciones se hace en el curso de la fase CI.

4 continuacién se van a deseribir, de forma detaliada, las
diferentes operaciones de blisqueda de datos, que se hacen el curso de
ciertas fases de las ordenes C, B y D.

Una primera operacidén de blsqueda de datos consiste en bhus=
car, durante la fase CI, una via libre en el enlace euyo cddigo estd
fijado en uno de los registros 313 § 317.

Como se ha visto precedentemente, la aplicacidn de la se~
nal de fase CI al circuito 410 permite selecccionar este enlace, y se su—
pondré, a titulo de e¢jemplo, que se trata de un enlace de fila.

Los c6digos inscritos en la memoria de camino temporal de

este enlace son, pues, transmitidos ciclicamente sobre los conductores
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58-2, 56~2, 54-2 (58-6, 56;6, 54=6, en el caso de un enlace de columna),
¥ aparecen en las salidas 79 del cirouito 340 después de pasur al cir-
cuito OU mGltiple 3486.

Ademds, estos mismoscddigos se aplican al descodificador
de c6digo cero 342 (346 en el caso de un enlace de columna), cuya Se-
nal de salida, refersnciada %8, aparece en la salida T8 del circuito
340, después de pasar al circuite QU 268 (1a segunda entrada de cste
circuito estd consctada a la salida del descodificador 346).

Estas senales 78 y T9 se aplican al circuito de bisqueda
de via libre 380 (figura 9), y provecan la primera claboracién de una
sedal de ocupacién OC1, cuando no hay ninguna via libre en el enlace
considerado, y , la segunda, la bisqueda de un cédigo de via libre y
la elaboracidén de una seidal VL, despuds de que se ha encontrado un
cédigo de via libre.

Se va & describir inmedistamente la forma de elaboracién
de la sedal 0C1. El ocircuito utilizado ocmprende los circuitos ET 378,
387 y 389 ¥ las basculas 379 y 388, El circuito ET 378 lleva tres en-
tradas, y es pasante para la condicién légicas

78 z %25 x 4 (2)
expresidn, en la que el Gltimo miembro caracterizs una seiial de momens-
to 4. La sedal de este oircuito ET e¢std unida a la entrada 1 de la bds—
cula 379, que ¢s puesta a cerc por una orden L. La primera entrada del
circuito ET 387 estd conectada a la salida cero de este bascula 379,
las entradas segunda y tercera reciben seiiales CI ¥y t25.1, y su sali~
da estd unide a la entrada 1 de la bdscula 388, puesta a cero por uﬁa
orden L. Fiualmente la salida 1 de esta bdscula estd concctada al cir-
cuito ET 389 que estd activado por una sefial H.

La eouacidén (2) muestra que el circuito ET 378 estd acti-

vado, en cada momento 4 de las posiciones de tiempo t1 a t24. Lo pri-
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mera setial Z8, que aparsce durante uno de estos tiempos, hace pasar

1250 la bdsoula 379 al estado 1.

Se ha visto, al estudiar el circuito 210 (figura 5), que
la sedal CI se establesia en t25.2. El estado de la bdscula 379 se
transmitia a la bdscula 388 para la condicién 1légiea CI x t25.1 (oir—
cuite ET 327), por lo que se ve que esta operacidén no tiene lugar méis

1255 que la final del primer periodo de repeticidén de la fame CI.

Si la bédscula 379 estaba en el estado cero, es decir si
no se ha recibido ninguna senal Z8 durante este periodo de repeti-
eién ~ lo que significa que no hay ninguna via libre en el enlace -y
la béscula 388 pasa al estado 1.

1260 . Si la bédscula 379 estaba en el ¢ stado cero, es decir si
por lo menos se ha recibido una senal 78 durante este periodo de re~
peticidén - lo que significa que por lo menos hay una via libre en
el enlace —; la bdscula 388 permancce en el estado cero.

A La seral 0C1, dada por la bdscula 388 en el estado 1 al

1?65 final del primer periodo de repeticidn de la serial 01, caracteriza

' pues el hecho de yue todas las vias estan ocupadas en el enlace. Esta
sedal se transmite al cirouito 210 (figura 5) sobre el conductor 24C
¥y manda la elaboracidn de la seidal F de fin de orden.

A continuacién se va a describir la bisqueda de un cédigo

1270 de via libre que es una operacidn del tipo Kc.

Los cbédigos que aparecen en la entrada 79 del circuite
380 (figura 9) se aplican a una de las entradas del comparader 381,
gue recibe los cddigos tH en su segunda entrada 16C.

Je ha visto, en la descripeidn del circuito 250 (figura 6),

1275 que el cédigo tH avanza una posicién en cada periodo de repeticidn,
de forma que toma sucesivamente todos los valores t1 & t24 que repre-
sentan, en el circuito 380, los diferentes cédigos de via existentes,

En cada periodo de repeticidn, los cddigos 79, extraidos ciclicamente
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de la memoria de camino teﬁporal seleccionada, son comparados eon el
c6digo #H fijado duranté este periodo. Cuando el comparador 381 da
une se.al, ésto significa que la Qiq tH estd oocupada puesto que su
cédigo estd inscrito en la memoria dé camino temporeal.

El cédigo tH fijado en el curso de un veriodo de repeti-
¢idn, durante el que el comparador no ha dado ninguna seilal, es; en-
tonees, un c¢dédigo de via libre.

La senal de salida del compzrador, despuds de pasar por
el circuito BT 382 (figura 9) pusante en CL, se aplica a la entrada 1
de la bdscula 383,

El intervalo de un periodo de repeticidén estéd delimitade
por la seral 25.2, que pone esta bascula en el estade O; y por un
circuito ET 384, una de cuyas entradas estd unida a la salida O de 1la
bésoula y las otras dos reciben las sefales CI ¥ $25.1.

Se va a suponer a titulo de ejemplo que tH = %8.

En el tiempo't25.2 dé un periodo de repeticidn anterior,
la béscula 383 ha sido puesta en el estado cero. No estableciéndose
la sedal de fase CI, mis que en 125.3; el circuite ET 384 no se hace
pasante mds que después de un periodo de repeticidn.

La senal CI manda la seleccidn del enlace considerado y,
a partir del tiempo t1 inmediatamente siguiente, bbs cédigos de via se
transmiten sobre el grupo de conductores 79+ 8i en el ourso de este
periodo Ge repeticidn (t1 a £24) el obdigo de la via 8 aparece on el
grupo de conductores 79, la béscula 383 pasa al estado 1 ¥ en el tiempo
$25.1 siguiente, no aparece ninguna senal en la salida del cirouito’
ET 384.

Si, per el contrario, no aparece en el mismo reriodo de
repeticidn el eddige de la via '8, la bisoula 383 permansce en el es-

tado O y en el tiempo t25.1 de este periodo de repeticidn el eircuito
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BT 384 es pasante, y se apliea una seial a la entrada 1 de la bdscula
385. En el tiempo t25.2, la bdscula 383 es puesta a cero. En el mismo
momento la béscula 385 se encuentra en el estado 1, y este estado,
referenciado VL, se tranemite sobre el conductor 24V, pof una parte
al blogue 310 para bermitir la inscripcién en el registro de via co-
rrespondiente, del codigo de posicidn de tiempo tH que ha permitido
la elaberacién de esta seiial 24V, y por otra parte al blogue 210 wa—
ra mandar la elaboracién de la sehtial de fin de orden F.

La inscripeidn estd gobernada por los circuitos ET milti-
ples 321 y 325, situados en el bloque 310 (figura 10), que reciben es~
ta sefial 24V en unz entrada y el eédigo tH en una segunda entrada 14C.

Se ha visto, al estudiar el circuito 260 (figura 6), que
este codigo tH se modificeba ent25.6. Estando disponible la sedal 24V,
lo més tarde a partir del tiempo 125.2, se ve gue hasta £25.6, el od-
digo tH qgue ha dado lugar a la comparacidn no se modifica.

Este cddigo estd pues inscrite en el registry dé via 311
6 317 (figura 10); segin que se siectle la blagueda en un enlace de
fila e en un enlace de columna. Esta condicién se pone en evidencia,
gracias a las senales dadas por leos descodificadores de cddigo cero
327 y 323 colocados en el blogue 310, que dan, respectivamente, sefia—
les 26 y Z5 cuandc no esté inserito ningln oddigo en el registro aso-
ciado,

Cuando se -hace una blsqueda en un enlace de fila, el re-
gistro 317 contiene el efdigo de este enlace, y el descodificador 327
da una seiial 76 que activa el eircuito ET 321 permitiendo la inscrip-
cién del cédigo tH de la via libre en el registro 311 y la aparicidn
de una se.dal 24V. Igualmente, en una blsqueda en un enlace de columna,
el descodificador 323 da una serial Z5 que activa el circuite ET 325,

para inscripeién de un cddigo tH en el registro 317 y a la aparicidn
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Las salidas 1 de las bdsculas 388 (seral OCI) y 385 (se-

de una seifal 24V.

fal VL), se aplican a una de las entradas de los circuitos ET 89 y
386 que estén activados por una sedal He Los conductorss de salida 260
¥ 26L de estos circuitos ET estdn conectados al circuito 560 (figura
10).

Cuando una de las dos basculas 388 § 385 ha pasado sl esta-
do 1 (aparicién de una senal OCI 6 VL), se elabora una orden F en el
circuito 210, y se transmite al circuito légico de explotacidn 499. E1
circuito 499 transmite, entonces, una orden H qQue se aplica & los cir-
cuitos ET 386 y 389 y la condicidn existente, VL u 0CI, se transmite
al circuito 560.

Cuando ne hay ninguna via libre en el enlacey, la duracién
de una serial CI es de un periodo de repeticidén. Cuando hay una o mis
vi s libres, la blGsqueda de oédigo Puede durar de uno a nl & n2 perio-
dos de repeticidn, segin que tenga lugar en un enlsce de fila o en un
enlace de columna.

4 continuacidén me van a describir las operaciones de blsgue-
da de datos mandadas por una sefizl de fase EII, durante la cual, el
circuito 480 (figura 2) selecciona las memorias de camino del en}age
de fila JR y del enlace de columna JC, cuyos cédigos estén inscritos
en los registros 317 y 313 (figura 10).

Gomo se ha visto al estudiar el circuito 210 (figura 5), la
sefial de fase EI se elabora en 2542, y no se utiliza mis que para per—
mitir establecer la Pase EII a partir_del primer tiempo tH siguiente
por las razones que se explicardn a continuacidén. Si por ejemplo tH =
$8, se elabora la fase EII en t8 ¥ dura hasta t9 del periodo de repe-
ticidn siguiente, pucsto que la fase ETIT comienza igualmenfe en el

tiempo tH. La fase EI dura puds como méxime un periodo de repeticién y
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la fase BIT un poco mis de un periodo de repsticidn. La fase EIT es la
iase de blsqueda de la posicidn de tiempo libre comin tC en los dos
enlacesy cuyos cddigos we han fijado en el bloyue 310. Es una opera-
cidén de blsqueda de datos del tipo ib.

Bsta blsqueda se hace en el circuito de marcacidn de tiempos
360 (figura 8)s que se utiliza igualmente para la pussta en evidencia
de la posicidn de tiempo tD en 1la ejecucidén de una orden D.

La sendal que inicia el funcignamiento del ecircuite es da-
da, sobre el conductor 17B, pur el bloque de eircuito comunes’340 (fi-

gura 7). En este circuito, las salidas de los detectores de cddigo ce=

To 342 y 346 se aplicen al circuito ET 349 que da una seral cuando, en

una posicidén de tiempo dads de la fase EII; las memorias de camino

temporal de los dos enlaces JR y JC no dan simulténeamente ningin cé=-
digo de nimeros esta sesal caracteriza, pues, una posicién de tiempo
libre oomin en los dos enlaces y se transmite al circuito OU 299 cuya
salida est4 unida al conductor 17B.

El circuit; 0U 299 lleva otras dos entradas, activadas du-
rante las fases DCI (circuito ET 344) y DRI (eircuito ET 347). La for-
ma de elaboracidén de las seriales que se aplican allf se examinard al
estudiar la ejecucidén de la orden D

La setial 17B se aplica a una de las entradas del circuito
ET 364 (figura 8), que recibe, en una segunda entfada, ung seral 21
deda por lu bdscula 366 en el estado Oy y en una tercera entrads los
cédigos de posicién de tiempe 30 dados por €l reloj 600. Cuando el cir-
cuito ET es pasante, las serdales 30 se transmiten al circuito QU 365
¥ se inscriben en el registro 362, previamente puesto a cero por la
orden L, ’

El cédigo inscrito en el registro 362 se transmite, por una
parte al detector de cédigo cero 363, y por otra parte a unz de las ene

tradas del comparador 361, bara comparzeidn con los cédigos 30 aplicados
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en su segunda entrada. Ia salida de descodificador 363 se conecta a
la entrada 1 de la bdscula 366 mediante el inversor 359.

Antes de la éparicién de la orden E, la orden L ponea a
cero ¢l registro 362 y hace pasar la bidscula 366 al estado cero. El
descodificador 363 da, entonces, uns seiial que se invierte en el in-
versor 359, de forma gue no se aplica ninguna seiial en la entrada 1
de la bascula, cuyo esiado no se modifica. La entrada 25 del circuito
ET 364 estd pues activada en permancncia.

Cuando aparcce durantn la fase EII una seial 17B, que a~
Tacteriza una posicidn de tiempo libre comin a dos enlaces, el circui-
to ET 364 se hace pasante ¥ el cddigo de posicidn de tiempo presente
én ese instanie en el grupo de conductores 30, se fija en el registro
362, E1 descodificador 363 da entonces una sedal que, después de pa-~
sar por el inversor 359, huce pasar la béacula 366 al estado 1, de
rorma que el circuito ET 364 sé bloquea hasta la préxima orden L. El
paso al estado 1 de esta bdscula significa que se ha registrado en un
registro 362 un cédigo tC de posicién de tiempo libre comin a los dos
enlaces.

Este o6digo no se modifica mds y se transmﬁte al circuito
légico de explotacidn, sobre el grupo de conductores 26D, a la apari-~
cién de una sefial H en el circuito EY miltiple 3915 ¥ se inscribe en
el registro 519 (figura 10).

Cuando la orden siguiente es A, el circuito ET mdltiple
529, situado en el circuito 14gico de exﬁlotacién, se hace pasante
bajo la accidn de una sedal Ao (que actla a través del circuito OU

579), ¥ este cédigo es devuelto al circuito de marcacidn de tiempos

" sobre el grupo de conductorss 27D. Se inseribe, despuss de pasar por

el circuito OU 365, #n 83 registro 362, puesto a cero por la orden L
que ha precedido a la orden A, y el comparador 361 da de nuevo una

sedal en la posicidén de tiempo $C sobre el conductor 18,
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Se ta visto, al estudiar el circuito 210 (figura 5), que
la fase EI empezaba en $25.2 y que se terminaba en tH.1, y gque la fase
EIT empezaba en tH,2 para terminarse en el tiempo tHe1 del periodo de
repeticidn siguiente, de Fforma que durabs un periodo de repeticidn,

Si al final de este periodo de repeticidn, la biscula 366
estd siempre en el estado O, ésto eignifica gue no se ha encontrado
posicidén de tiempo libre comin. Esta condicidn se transmite en el
tiempo tH.1 de la fuse EII (circuito ET 367) a la bascula 368, que pa-
se al estado 1 y establece asi una seral de ocupacidén 0C2. Esta seral
se transmite durante la operacidn H (circuito ET 369) al circuito 14~
gico de explotacidn 499.

La posicidén de tiempo tC es la posicidén de tiempo de cur-
S0 de una unidén en el conmutador espacial 100 (figuras 2 y 3). 51, por
ejemploy, nl = n2, el commutador podrd cursar a lo sumo nl uniones por
posicidn de tiempo. Al establecerse sucesivamente un cierto nimero de
comwicaciones, varias de estas podrdn utilizar el mismo tiempo +C,
Comc udemds el nimero de enlaces asociados & un paso de conmutacidn
se estudia de forma que cads enlace disponga incluso en la hora car-
gada de un cierto nimero de vias libres, habria una probabilidad no
despreciable para que los tiempos de establecimiento de los distintos
enlaces ae agrupase alrededor de la posicidn de tiempo de elaboracidn
de la sedal EII, si ésta estuviera fija en el tiempo. Esta es la ra~
zén por la que esta fase empiezs en tHy de forma que este tiempo se
modifica en cada periodo de repeticidn.

Una dltima operacidn de blsqueda de datos consiste en
identificar wun camino bajo la accidn de una orden D. Se ha visto al
sstudiar el circuito de mando temporal 210 (figura 5), que el bloque
légico 220 daba drdenes DC (blisqueda de cddigos de enlace de columna)
u Srdenes DR (blsqueda de cddigos de enlace de fila), segin que una

u otra de las bdsculas 213 6 214 se encontrase en el estado 1 ( seifal
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Letas basculas son sobernadas por las seflales %5 y 26, da-

Zk 2
& ez ess B0
B =

Gl 6 Q2).

das por los descodificadores de c6digo cero 323 y 327 (figura 10) si~
tuadas en el bloque 310 y que estén respectivamente asociadas a los
registros 313 (cddigo JC) y 317 (cddigo JR).

S¢ ha visto igualmente, al estudiar el bloque de los re~
gistros 500 del circuito légico de explotacidn 499, que so transmitian
dos cédigos al marcador, al mismo tiempo que la orden D, = saber, uwn
céddigo de via y un cédigo de enlace de columna. En el primer caso,
se inscribia un cédigo en el registro 317, ¥ el descodificador 327 da
una seilal %8, y en el segundo caso se inscribe un cédigo en el regis—
¥ro 313 y el descodificador 323 da una sesal 75. Estas seiiales se apli~
can respectivamente a las basculas 213 Y 214 a través de les inverso-
res 215 y 216 (figura 5), de forma que una bédsculs pasa al cstado 1
cuando el registro correspondiénte ha fijado wn cédigo.

La marcacién de la posicidn de tiempo tD se hace en el cir-
cuito de marcacidén de tiempos 360 (figura 8) en funcidn de informacio~

nes elaboradas en el circuito comin de blsqueda de datos 340 (figura

7).

Esta operacidn, que es del tipo la, tiene lugar durante
las fasew DCI y DRI,

La sefial 17B, dada por el circuito OU 299, ¥ que provoca
el funcionamiento del circuito 360, es suministrada por uno de los
comparadores 341 6 345 del blogue 340. Si se esti vor ejemplo en fase
DCI, el c6digo de via en el enlace de fila inscrito en el registro 351
se compara con los cédggos transmitidos al bloque 340 sobre los con-
ductores 58-2, 56-2, 54~2, unidos a la memoria de camino temporal de
este enlace de fila, La aparicidén de una sefial 17B, significa que los
dos cddigos son idénticos, y que la posicidn de tiempo en la que se

establece esta identidad es la posicién de tiempo tD de curse del enlace.
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Lus salidas de lo& cemparadores se aplican al circuito OU 299 a través

de los circuitos ET 344 y 347, que sen respectivamente pasantes en
I y DRI.
L& duracién de una fase DRI 6 DCI es, puds, de un perisdo
1490 de repeticidn.

La seilal de tiempo tD se pone en evidencia en el condue-
tor 18 del circuito 360 (figura 8) de la misme forma que una seilal t0.

Les fases DCII 6 DRII se reservan para la bidsqueda del
cdigo de enlace desconocido, y durante la fase DCII se selccciona un

1495 enlace de fila, en tanto que durante la fase DRII se gselecccionan su-
cesivamente varios enlaces de fila,

En la fase DCII, la memoria de camino espacial del enla-
ce de fila, cuyo cbédigo es conocido, se secleociona ¥y los cédigos de
enlaice de columna que estdn allf inscr}tcs se transmiten sobre los

1500 conductores 58~4, 56~4, 54~4, al circuito ET miltiple 352 situado en
el bloque 340, que es pasante en la posicidn de tiempo tD de esta fa-
se DCII. La operacidn ﬁe bisqueda de dates que se hace es del tipo Ka.

El cédigo recibido en esta pesicién de tiempo es el cbdi-
go del enlace de columna unido al enlace de fila cuyo c6digo es cono-

1505 cido. Se transmite al blogque 310 (figura 10)vsobre el conductor 59-4,
Yy se inscribe en el registre 313 después de pasar por el circu}te ou
miltiple 314.

La duracién de una fase DCII es, pués, de un periodo de

repeticién. En la fase DRIT, la blisqueda de datos se hace igualmente
1510 por una consulta de cb6digos de enlace de columna, pero es necesario,

en este caso, examinar las diferentes memorias de camino espacial de

Torma ciclica, dado que no se dispone de un cédigo de enlace do fila.

La operacidn hecha es del tipo Kb. El examen ciclico estd gobernado

por el cbdigo de enlace de fila 40, dado por el cirecuito 270 (figura 6)

1515° ¥ se recordard que este cddigo avanza una posicidn en cada tiempo $25.4.
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Se aplica al descodificado; 487 durante la fase DRII (circuito ET
414 situado en el circuito 410)(figura T), de forma que seleccions
el enlace de fila correspondiente. Los oddigos de enlace de columna
transmitidos (sobre los grupos de conducteres 58-4, 56~4, 54-4) de
las memoriuzs de camino espacial secleccionadas, se aplican al circuito
343, en el que se comparan con el cédigo de enlace de columna, cono-—
cido, inscrito en el registro 313 (figura 10) y transmitido sobre el
grupo de conductores 53-3.
" En cada periodo de repeticidn, el cdédigo 40 avanza una
posicidn, y se selecciona una nueva memoria de camino espacial, y
este ezamen ciclice se sigue husta que el comparador 343 (fagura 7)
da una senal en su salida. La aparicién de esta sefial significa que,
en esta posicidn de tiempo, el enlace de celumna, cuyo cédigo es
conocido, estd enlazado con el enlace de fila, cuyo cddigo estd dis-
ronible sobres el grupo de conductores 40 durante este periodo de re-
peticidn. El conductor de salida del comparador 343 estd unido a uns
primera entrada del circuito ET miltiple 353, situado en el bloque
340, que lleva otras dos entradas activadas en DRII y en el tiempo
tD. Si aparece la seflal 28 en el tiempo D, el enlace de fila selso-
cionado es el buscado. El circuito ET es pasante y transmite, sobre
el conductor 59-8, ¢l cddigo de enlace de fila aplicado en sus en-
tradas 40 al circuito OU 318, situado en el blogue 310 (figura 10)
¥ este cddige se inscribe en el registro 317.
La duracidn dé una fase DRII es, pués, 2 lo sumo, de
nl periodos de repeticidn.
Las fases DCIII y DRIII consisten en buscar el cédigo
de la via en el enlace cuyo cddigo acaba de encontrarse en la fase Il.
Es una operacidén dsl tipo Ka.

Durante esta fase, el enlace cuyo cédigo goaba de encon~—

- trarse, os seleccionado y se aplican los cddigos, extraidos de la
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memoris de camino temporal del enlace, & un circuito ET miltiple, que

es pasante en la posicidn de tiempo tD (circuito BT 351 y 354). Bl cé-
digo de via, yue aparece en esta posicibén de tiempo, es el cddigo bus-
cado y se transmite al bloque 310 sobre- los grupos de conductores 59=2
6 59-6 para ser insgerito en el registro corrcspondiente (311 6 315).

La duracidén de una fase DEIII 4 DRIII es, pués, de un pe-
riodo de repeticidn.

La serial de posicidn de tiempo tD ¢std disponible cn el con-
ductor 18 durante las tres fases de operacidén de la orden D. A la apa-
ricién de wa orden H, se transmite al circuito 1légico de explotacidn
de la misma forma que la seilal tC.

Cuando la orden siguisnte es B, el eddigo es devuelto al
circuito 360 de la misua forma que la sefial tC. (circuitos légicos
579 y 529)(figura 10).

Habiendose descrito las operaciones hecha bajo el mando
de las drdenes elementales, se sxplicard a continuaoidn la sucesidn de
las Srdenes alementales dadas por el circuito légicbrde explotacidn al
paso marcador, en dos casos oldsicos de explotacidén telefdnica.

En el caso del establecimiento de wn enlace, se supondrd,
por ejemplo, que un abonado que llama, que tiene acceso al paso de con—
mutacién por una via VC de un enlace entrante JC (conectada por ejemplo
& una columna del conmutador) ha transmitido a un registrador el nt-
mero del abonado pedido. Los cddigos JC y VC se transfieren entonces
al circuito légico de explotacidén, y son almacenadas on los registros
523 y 525 (figura 10) con wna informacidén de servicio que indica el
objeto gor el gue han sido reunidas en un circuito 1ldégico de explota-
cidn, a saber; el establecimiento de un enlace hacis un abonado pe—
dido.

Después de consulta con un circuito asociado, el circuito

légico de explotacidn determina, a partir del ndmero del abonado lla=
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mado, un enlace saliente Jﬁ gue tiene acceso al abonado pedido y, des—
pués de gue posee esta informacidn, la almacena en el registro 517 ¥y
elabora sucesivamente las Srdenes siguientes:

L (1ioe¥aci6n del marcador)

Co y C (bisqueda de una via libre en ei enlace JR)

Después de la recepcién de la sedal F que indica el fingl
de la operacién C,; el circuito légico de explotacién transmite una or—
den H al marcador. Entonces pueden presentarse dos casos, segin que
esté almacenada en sl circuito 380.(figura 9) una serial 26C & 26L.

El bloque 1ldgico 560 recibe una senal 26C que indica que
no se ha encontrado ningune via libre en el enlace JR. E1 circuito 14—
gico de explot;cién puede mandar entonces una nueva operacidén C sobre
otro enlace saliente, que da scceso al abonado pedide o mandar la
transmisidn al abonado gue llama de una serizl de ocupacidn; gque in-
dica que no puede establecerse la comunicgcién.

El bloque légico 560 recibe une seilal 26L que indica que
se ha encontrado una via libre y que su cddigo se ha inscrito en sl
registro correspondiente (registro 331 en el caso del ejemplo) Enton—
ces elabora sucesivamente las érdenes siguientes:

L (liberacién del maicador)

Bo y B (blGsqueda de la posicidén de tiempo libre para el
estatlecimiento del enlace).

Después de la recepoidn de la sefial F, que indica el fi~-
nal de la oﬁeracién E, elrcircuito 16gico de explotacidn traﬁsmite una
orden I al paso marcador. Pueden Presentarse dos casoss

Una serial particular 26-0 almacenada en el circuito 360 7
(figura 8) se transmite al blpque 16gico 560 (figura 10) indicando que
no hay posicién de tiempo libre en el enlace JR.

Esto puede entonces mendar una nueva operacién C sobre

otro enlace de fila, que permite el ucceso al abonado llamadoy o mandar
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la transmision al abonado que llama de una seiial de ocupacidns

31 el bloque 500 no rzcibe seral 26-D, elabora sucesiva-
mente las Srdenes siguientes:

L (liberacién del marcador).

Ao y &4 (inscripeidén de datos) y, después de la rscepcidn
de la serial I, envia o no una orden H al paso marcador.

Eh el caso de la ruptura de un enlace, el eircuito 1ldgico
de explotacidn recibe del circuito asociado de datos congtituido, por
ejemplo, por el cédigo de un enlace de columna JC y el ecddigo de una
via VC sobre este enlace, asi como una informacién de servicio que
indica al circuito ldgico de explotacidn que el enlace establecido
con la via VC del enlace JC debe suprimirse. El circuito asociado,
puesto en fincionamiento puede, por ejemplo, estar constituido por
un circuito gue explora las vias de los diferentes enlaces ¥ detecta
la llegada de un cédigo particular que caracteriza una orden de Tup-
tura de enlace de trifico o un cireuito asociado que informa al cir-
cuito 1ldégico de explo%acién que debe interrumpirse un enlace de ser—
vicio. Después de la recepcidn de estas informaciones el circuito 16—
gico de explotacién manda las operaciones siguientes:

L (puesta a cero del circuito marcador)

Do y D (identificacién de camino)

Después de la recepeidn de la sefial F que caracteriza el
final de la operacidn, transmite el pasc marcador las érdenes:

H( recopia de los datos obtenidos a lo largo de la opera=-
cibn);

L (puesta & sero del circuito marcador)

B (inscripeién del ebdigo cero en las memorias de camino
on el sitio de los cbdigos de enlace y de via que caracterizan el en-
lace que debe interrumpirse).

El circuito légico de explotacidn ha sido descrito tnica-
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mente para explicar como funciona el paso marcador en ciertos casos

56.

sencillos de explotacidn telefénica.‘Se comprenderd, sin embargo, gue
en una central telefdnica este circuito tendria otras funciones ¥y se
pueden imaginar sistemas en los que el mismo Ppaso marcador asociado

a un mismo paso de commutacidén recibirfa del circuito 1légico de explo~
tecidn una serie de érdenss mas complejas gue la que se hz descrito

en el caso del establecimiento o ruptura de una comunicaci¥n. Sin
embargo, esta deseripcidn se sale del margen del invento presente.

La presente descripeién ha sido dada a ti{tulo de ejemplo
no limitativo de un modo de realizacidn preferido del invento y lag
modificaciones en la agrupacidn, e la denominacidn 0 el nimero de los
circuitos no alteran el alcance del invento.

i T R | o . N -

Los puntos de invencién propisa J nueva que se presentan pa-
Ta gue sean objeto de esta putente de diez anos son los siguientes:

1 = Un pasc de conmutacidn entre enlaces multiplexz de di-
visidn en el tiempo con modulacidn codificada de impulsos y su paso
marcador asociado, caracterizado porgue en el paso de conmutzcidn ca-
da cirocuito de wnlace lleva por una parte una memoria de datos de 1{i-
nea entrante en la que se rogistran los datos a la hora enlace ¥ se
leen en la posicidén de tiempo ds réalizacién del enlace ¥y por otra
parte, una memoria de datos de linea saliente en la gque les datos se
registran en la posicidn de tiempo de curso de la ceunicacién y se
leen a la hora central.

2 - Un paso de conmutacidn entre enlaces multiplex de di-
vigidn en el tiempo con modulacién codificada de impulsos y su paso
marcador asociado, caracterizado en éste porgue en cada circuito de
enlace, la salida de la memoria de datos de lineg entrante y la entra~
da de la memoria de datos de lfnea saliente estan unidas a un conduc-

tor comin de transferencia de datos; estando repartidos dichos conduo-
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1665 tores comunes de transferencia de datos de los diferentes enlaces en
las filas y columnas de un conmutador heocho en forma matricisl ¥y si-
tuado en ol paso de conmutacidn, permitiendo y en dicho conmutador, la
seleccidn de un punto de cruce en lé. posi;:ién de tiempo de curso del
enlace efectuar una transferencia bidireceoionzl de datos, por una

1670 parte entre la memoria de datos de linea entrante del enlace cuyo con-
ductor comin estd unido a la fila considerada del conmutador, o enla-
ce de fila, y la memoria de dates de 1inea saliente del enlace unido
a la columna considerada del ocommutadors o 9nlace de columna, y por
ofra parte entre la memoria de datos de linea entrante del enlace de

1675 columna y la memoria de datos de linea saliente del enlace de fila.

3 - Un paso de conmutacién entre enlaces multiplex de di-
visién en el tiempo con modulacidn codificada de impulsos y su paso .
marcudor asociado, caracterizado en éste powgue para ceda enlaces la
seleccidn de un punto de cruce en el comnmutador es obtenido por la

1680 interpretacidén de una instruceién gue caracteriza el enlace de columna
que tiene gue ponerse en comunicacidn con el enlace de fila considera—
do, siendo sacada dicha instruccién, en la posicidén de tiempo de curso
del enlace de una memoria de camino espacial dispuesia en el circuito
de enlace de fila.

1685 4 - Un paso de conmmutacién entre enlaces multiplex de di-
visién en €l tiempo con modulacidén codificada de impulsos ¥y su paso
mercador asociado, caracterizado en éste porque para cada enlace y en
cada circuito de enlace la seleccidn de los emplazamientos en los que
estén situados los datos en las memorias de datos de linea entrante y

"1690 de linea saliente se obtienen por la interpretacién de una instruc-
c¢idén que caracteriza la via que tiene que ponerse en comunicacidn,
obteniéndose dicha instruecidn, en la posicidn de tiempo de curse del
enlace de una memoria de camino temporal situada en dicho circuito de

enlace,
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58, MO

5 - Un puso de conmutacidn entre vnlaces multiplex de
divisidn en el tiempo con modulacidn couificada de impulsos y su pa~
so marcador asociado, caracterizédo en éste porque puede conectarse
selectivamente un paso marcador, asociudo al paso de conmutacidn, a
cada uno de los enlaces de fila v a cada uno de los enlaces de co-
lumna, de forma que tiene acceso a sus memorias de camino, ¥y que lle—
ve Organos que permiten hzoer, bajo el mando de drdenes elementales
una modificacidn de las instrucciones situadas en las memorias de
camino, o blsquedas de datos en dichas memorias de camino.

6 - Un paso de cormutacidn entrs enlaces miltiplex de
divisidn en el fiempo, con modulacidén codificada de impulsos y su
paso marcador asociado, caracterizudo en éste porque estando selec—
cionados el enlace de fila y ¢l enlace de colwma relativos a una
comunicacidn, una modificacién de instrucciones consiste, para el
establecimiento de uns comunicacidén en inseribir en las lineas de
las memorias de camino de los enlaces considerados, correspondientes
a la posicidén de tiempo de curso de osta comunicacidn, caracterizan=-
do las instrucciones este enlace y, para la ruptura de unz comunica-
cidny en inscribir el cédigo cero en las linsas dichas.

7 - Un paso de conmutacidén entre enlaces mulbtiplex de
divisidn en ¢l tiempo con modulacidén codificada de impulsos y su pa~
so marcador asociado, caracterizado en éste porque una primera opera—
cidn de busqueda de datos consiste en buscar el cédigo que caructe—
riza una via libre en un enlzce dado, ¥ una vesz seleccionado este
enlace, se comparan los cédigos de via procedentes de la memoria de
camino temporal con un c6digo de la misme naturaleza, que avVanza una
Posicidén en cada periodo de repeticidn o cédigo de posicidn de tiempo
al azar, y cuundo para éste cddige citado, el comparador no ha
dado durante el period de repeticidén de su fijacidén, ninguna seral de

igualdad, es un cédigo de via libre y constituye el resultado de la
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1725 opsracidn, elabordndose una seral particular al final de esta opera-
¢idn, yue caracteriza la preseneia o la ausencia de una via libre.

8 ~ Un pasc de conmutacidn entre enlaces multiplex de di-
visién an el tiempo con modulacién codificada de impulsos y su paso
marcador asociado, carscterizado en éste poraus una segunda operacidn

1730 de blsqueda de dztos consiste en buscar una posicidn de tiempo libre
comin & un enlace de fila y a un enlace de columna que deben cstar
unidos a través del conmutador, y una vez selcccionados emtos enlaces
se aplican separadamente los céddigos de via procedentes de las memo-
rias de camino temporal e dos descodificadores de cbdigo cero, maruirdo-

1735 ge la posicidn de tiempo en la que los dos descodificadores dan si-
‘multéneamente una sedal, lo que congtituye ¢l resultado de la epera~—
cién y, si no se ha encontrado ninguna posicidén de tiempo liore, se
elabora, al final de la operacién, una serial particular de ocupacidn.

9 ~ Un paso de conmutacidn entre enlaces multiplex de di-

1740 1isidn en el tiempo con modulacidn codificada de impulsos y su paso
marcador asocizdo caracterizado en éste por uma tercera operacidn de
bisqueda de datns, conociendo un ceédigo de enlace de fila y un cédigo
de via en este enlace que consiste, en determinar la posicidn de
tiempo de curso de la comunicacidén sobre esta via y los cddigos de los

1745 enlaces de columna y de via correspondientes, comprendiendo esta ope~
racidn tres fases, durante la primera de las cuales se selscciona el
enlace de fila y se comparan los cddigos de via procedentes de la me—
moria de oamino tempmral con el cddigo de via conocido, marcédndose
la pesicidn de tiempo D en la que el comparador da una serial, consti-

1750 tuyendo esto el resultado de la operacidn, durante la segunda fase
citada se selecciona igulamente el enlace de fila y se elige ol cddi-
go de enlace de columna proccdente de la memoria de camino espacial
en la posicidn de tiempo tD conmstituyendo este cddigo el resultado

de la operacidn, y durante la tercera fase se selecciona el enlace de
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columna cuyo cddigo acaba de encontrarse y se elige el cddigo de la

via procedente de la memoria de camino temporal con la posicidn de
tiempo tD; constituyendo este cddigo el resultade de la operacidn.

10 -~ Un paso de conmutacidén enire enlaces multiplex de di-
visién en el tiempo con modulacidén codificada de impulsos y su paso
marcador asociado, caracterizado en éste por una cuarta operacidn de
hisqueda de datos que consiste, conociendo un cddigo de enlace de co-
lumna y un cddigo de via en sste snlace, en determinar la posicidn
de tiempo de curso de la comunicacidén sobre esta via y los cddigos de
enlace de fila y de via correspendientes, comprendiende tres fases
esta operacidn, durante la primera de las cuales se selecciona el en-
lace de columna y se comparan los cddizos de via procedentes ds la
memoriz de camino temporal con el oddigo de via conocido, constituyen~—
do el resultado de esta operacidén la pesicidn de tiempo 1D, en la
que el ocomparador ds una sefial que es marcada, seleccionindose duran—
te la fase segunda sucesivamente todos los enlaces de fila y compa—
rando los cdédigos de enlace de columna procedentes de las memorias de
camino temporal con el cédigo del enlace de columna conocido, esco-
giéndose,; cuando el comparador da uns seflal en la posicidén de tiempo
tD, el cédigo del enlace de fila seleccionado en ese instante, cons—
tituyendo este cddigo el resultado de la operacidn, selecciedidndose
durante la fase tercera el enlace de file cuyo cddigo acaba de encon-
trarse y eligiéndose el cddigo de via pweosdente de la memoria de ca—
mino temporal en la posicidn de tiempo 1D consiiimyondo este obdizp ol
resultado de la operaciédn.

11 - Un paso de commutacidén entre enlaces multiplex de di-
visidén en el tiempo, con modulacidn cedificada de impulsos y su paso
marcador asociado; caracterizado en éste porqus .as operaciones de
modificacién de cddigos y de blsgueda de datos ae hacen en el pasc

marsador bajo el mando de seiizles de fase dadas por un blogue de pro-

/e
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sedales de fase en funcidn, primeramente de las ¢rdenes elementales

que se reciben de un circuito 1légico de explotacidén en segundo lugar
de las sedales de tiempo dadas por el reloj de la central y en ter—
cer lugar de. las serizles particulares elsboradas al hacer las opara~
ciones de blwqueds de datos.

12 - Uh_paso de conmutzcidn entre enlaces multiplex de
divisidén dn el tiempo con modulacidn codificada de impulsos y su pa=-
so marcador asociado, caracterizado en éste porque el circuito 1égi-
co de explotacién constituye el érgano de mando centralizado de la
central en el gue el paso de conmmutacidn agegura la transferencia
bidireccional de los datos, llevando dicho cireuito légico un cierto
nimero de circuitos esociados, como paso marcador, los detectores ds
llamada, los registradores, efc. que Tecogen o buscan las informa—

ciones necesarias para el establecimiento o la ruptura de las comu=

nicaciones, la supervisién, ete., siendo interpretadas las informa-—

ciones recibidas de los circuitos asocisdos distintos del paso mar-

cador, por el circuito 1égico de explotacédn que elabors los datos
iniciales o las Ordenes elementales que transmite al paso marcador,
inseribiéndose los datos iniciales en un bloque de registro del pa-
80 marcador par: utilizarse psra la comparacien con log ¢6digos re~
cibidos de las memorias de camino y haciéndose entonces la operacidn
de blsqueds de datos correspondiente a la orden recibida, inscribien~
dose sus resultados en el bloque de registros que pueden ser o trans-
mitidas al circuito ldgico de explotacidn e ° utilizadas como un da-
to inieial para la efecucidn de la orden elemental siguiente.
13 ~ Un paso de conmutacidn entre enlaces multiplex de

divieidn am &1 tiempo con modulacidn codificada de impulsos ¥y su pa-

80 marcador asociado.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria gue anteceds, re-—
1815 presentado en los dibujos que se acomparan y a los efectos oportunos.
Esta Memoria consta de sesenta y dos hojas escritas por

una sola cara.
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