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BEsta invencidn concierne a la fabricacidn de negro
de carbdn, y particulermente, &l negro de carbdén producido
en forma de grinulos o bolitas.

BEn el momento actual, solo una pequefia parte del
negro de carbdn fabricado es lanzado al mercado como mate—
rial esponjoso denso, sidndolo la gran mayoria en la forma
aglomerada de bolitas, debido principalmente a su mayor den-
sidad, mucha mayor limpieza y menos pulvigeno en su manejo,
pudiendo ser manejado con mayor facilidad en los equipos de
almacenaniento y transporte a granel.

De las dos practicas de aglomeracidén mas amplia-
mente usadas, la mas antigua consiste en la agitacidn de ne~
gro de carbdén suelito y seco en presencia de granulos de se-
milla durante largos periodos de tiempo hasta que se forma
el producto aglomerado en secoj; y el nuevo proceso en el que
el negro de carbdn suelto es mezclado con un 30 al 50% de
agua y es luego agitado durante periodos de tiempo relativa-~
mente cortos para former las bolitas himedas, realizandose
comunmente -1la agitacion en la forma de un caudal continuo
mediante un arbol agitador del tipo de pias que gira dentro
de una cémara cilindrica. La cémara cilindrica es estaciona-
ria, de volumeh relativamente pequefio, y dispuesta en forma
més o menos horizontal. El negro de carbdn suelto y el agua
son introducidos por separado por el exitremo de entrada de
la camera cilindrica o caja aglomeradora, y las bolitas mo-
jadas son descargadas continuamente (normelmente por grave-
dad) por el extremo de descarga para caer en un tambor se-
cador.

BEs bien sabido en la técnica de la aglomeracidn

del negro de cerbdn, que aunque el proceso de aglomeracion
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en mojado (utilizando normalmente ague como fliido aglome-
rante) es preferido al viejo método de eglomeracidn en tam-
bor seco, aquel deja mucho que desear. Algunos negros, espe-
cialmente los GPF (negros de horno para usos generales) y
los negros de alta estructura, resultan dificultosos para
la aglomeracidn en mojado. Tales negros, debido a que se mo-
jan dificilmente en el agua, dan normalmente bolitas con un
didmetro medio demasiado gran y que varien ampliemente en la
distribucidn de dimensiones. Otras desventajas del empleo

del agua como agente aglomerante son que los negros de car-

bén muy extractables resultan muy dificiles de aglomerar y

que los negros que han sido premezclados en estado suelto
con aceltes extensores de goma son précticamente imposible
de aglomerar con agua. La ventaja de mezclar primero el acei-
te extensor con el carbdn suelto, es que el aceite recubre
las particulas individuales de carbln y las cadenas de par-
ticulas con una pelicula de aceite que evita la fuerte unidn
posterior entre estas particulas y cadenas de negro de car-
bén. Como quiera que el aceite extensor es mas facilmente
admitido em lz goma que el negro de carbdnm, ayuda a que las
particulas de negro de carbdn se "mojen" mds répidamente en
la goma produciendo une mayor dispersidn de las particulas

y cadenas en le misma. As{, las formulaciones negro de car-
bon/aceite extensor de goma que muestran mejor resistencia

2 la traccidn y a la abrasién (en la foma terminada) son

las obtenidas por el pre-mezclado del aceite y negro de car-
bén antes de la aglomeracidn. Estas mezclas sueltas de negro
de carbén y aceite son normalmente aglomeradas en seco dando
unas bolitas inferiores que varian ampliamente en sus dimen-

siones y muy provistds de salientes. Estas bolitas resultan
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diffciles de descargar de los tanques de almacenaje a gra-

nel y de los camiones tolva.

Entre los objetos de la presente invencidn para
vencer 1os inconvenientes antes citados de las practicas
de la técnica anterior esta la provisidn de un nuwevo méto-
do y aparato para fabricar aglomerados de carbdn mojados
que consiguen las sigulentes ventajas:

18,~ Una bolita resultente mas fina, més unifor-
me que tiene buenas caracteristicas de embarque a gramel,
debido a que el negro de carbon se moja mds rapida y uni-
formemente con disolvente que con agua,

28,- Contenido de aceite altamente extractable o
extensor premezclado con el negro de carbon suelto,‘el cual,
en lugar de resultar perjudicial, ayuda en realidad a aumen-
tar la capacidad aglomerante del disolvente. BEsto es debido
a que los aceites extensores son solubles en el disolvente.

38,~ Costes de combustibles muy reducidos debido
al mucho menor calor de vaporizacidn del disolvente en re-
lacién con el agua.

48,- Bliminacidn de las sales adicionales del agua
introducidas normalmente con el agua de aglomersaciodn.

Otro objeto es la provisidn de un nuevo método y
aparato para la aglomeracidn de negro de carbén, el cual
puede, mediante un rdpido y ficil ajuste, utilizar bien un
disolvente organico estable y voldtil como 1liquido aglomeran-
te en une caja normal de aglomeracidn, o bien un aceite exten-~
sor cuando se deseen bolitas de negro de carbdén/aceite.

Segin se explicard después, el método y aparato
de la presente invencidn contempla situaciones en las que

el aceite extensor puede ser megclado con el disolvente
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organico entes de que el disolvente sea mezelado con el ne~
gro de carbén suelto; y el aceite puede tener un punto de
ebullicion relativamente alto en comparacidn con el disol-
vente para evitar las pérdidas por evaporacién en el seca-
dor.

Para una mejor comprension de la invencidn, y los
objetos y ventajas adicionales de la misma, se hard referen-
cia en la descripcién que sigue a los dibujos adjuntos, asi
como a las reivindicaciones anejas en las que se establecen
més particularmente las varias y nuevas caracterfsticas.

En los dibujos:

La Figura 1, representa un diagrama esquemdtico
de la disposicidn de un aparato que puede ser empleado con
éxiko en la prictica de las ensefianzas de la presente inven-
eidn. .

Con referencia mds particular a los dibujos, y
especialmente al diagrame esquemitico de la Figura 1, el
negro de carbdn suelto a tratar de mcuerdo con la invencidn, -
es depositado primero sobre un transportador pesador sin fin
2. Se comprendera que este negro de carbdn suelto o en forma
de "copos" puede ser directamente recibido desde un sistema
colector de negro de carbdn, o bien desde cualquier otra
fuente apropiada.

Desde el transportador pesador sin fin 2, el negro
de carbdn suelto pasa a través de un cierre de gas rotatorio
5 ¥ penetra por el extremo de entrada de la caja de mezclado
6 que, con preferencia, es del tipo bien conocido que incor-
vora un arbol rotatorio dispuesto axialmente y que comporta
unas puas que se extienden radialmente.

A una distancia relativamente corta, pasado su
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extremo de entrada, la caja mezcladora 6 estd provista de un
orificio suministrador de aceite 8, el cual procede de un tan-
que de almacenamiento 10 a través de la bomba suministradora
12, controlador de caudal 15 y tubo de suministro 14 que inelu-
ye la valvula 27.

La caja mezcladora 6 esta provista, en un punto si-
tuado entre su seccidén media y el orificio de suministro de
aceite 8, de un orificio para el suministro de disolvente 18
procedente de un tanque de almacernaje de disolvente 20, a tra-~
vés de la bomba de suministro de disolvente 22, tubo 24, con-
trolador de caudal de disolvente 26 y valvula 28.

Un controlador de relacidn 30 estd conectado a tra-
vés de la linea 31 con el mecanismo de la cinta pesadora y
transportadora sin fin 2; y a través de las lineas 32 y 33
con el controlador de caudal de aceite 14 y con el controla—
dor de caudal de disolvente 26, respectivamente.

Los controladores de caudal 15 y 26 y el controlador
de relacidn 30 pueden ser accionados neumatica o eléctricamen-
te. Tales dispositivos son bien conocidos en la técnica y no for
man parte en si de la invenciédn.

La cinta transportadora y pesadora sin fin 2, es tam~
bién de disefo convencional, y mide el caudal de gas mediante
una sefial neumatica o eléctrica que es proporcional al caudal
de negro de carbon suelto. Esta sefial es transmitida a través
de la 1linea de comunicacidén 31 al controlador de relacidn 30,
El controlador de relacidn 30, actuando a través de las lineas
de comunicecidn 32 y 33, y controladores de caudal 15 y 26,
proporeiona adecuadamente los caudales de aceite o disolvente,

dependiendo de lo que se esté usando en ese momento.

S1 se deséa un negro de carbdn/aceite, el aceite
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extensor, en proporcidn al caudal de negro carbdn, pasa del
tanque de almacenaje 10 a través de la bomba 12, controlador
de caudal 15, tubo de suministro 14, vélvula 27 y orificio de
suministro 8 para penetrar en la caja mezeladora 6 en wn pun-~
to situado mas hacia la entrada que el punto de llegada del
disolvente. Cerrando la valvula 28 y abriendo la 27, el acei-
te puede ser mezclado con el disolvente antes de que ambos
se mezclen con el megro de carbdn.

Ya sea que se utilice disolvente, o bien aceite

extensor o ambos, las bolitas mojadas por ellos son descar-

gadas de la caja mezcladora 6 a través de una salida 36 que

comunica con la parte superior de una cama secadora a fluido
38, la cual esta provista cerca de su fondo de una placa per-
forada 40 gue incorpora un paso para gases calientes en la
forma que se describirsd enseguida.

Inmediataﬁente encima de la placa perforada 40, la
cama secadora a fldiido 38 esta provista de una salida de des~
cargs 42 que comunice con el conducto de descarga 44 para las
bolitas secadas de negro de cerbdn. El conducto 44 estd pro-
visto de un cierre rotatorio a gas 46 similar al cierre antes
mencionado 5.

Como comprenderan los expertos en esta técnica, los
cierres rotatorios de gas 5 y 46 tienen como misidn evitar la
pérdida de agentes tratadores voldtiles.

Un intercambiador de calor 50 se muestra dispuesto
adyacentemente al fondo de la cama secadora a fluido 38, estan-
do equipado dicho intercambiador de calor con un quemador 52
que comunica con la linea de combustible 52 y un tubo 54 para
el aire de combustidén. Como combustible puede emplearse acei-

te, gas natural o gas efluente de negro de carbdm, y los ga-
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ses calientes producidos en la combustidn pasan por el exte-
rior de los tubos del intercambiador de calor donde ceden su
calor al gas portador que cirecula por el conducto 60, venti-
lador 62 y regulador 64 y fondo de la cama secadora a fluido
38, avanzando hacia arriba a través de la placa perforada 40,
El gas enfriado de combustidn es descargado del intercambiador
de calor 50 a través de la chimenea 66.

Bl ventilador 62, actuando a través del conducto 60,
arrastra continuamente el gas portador a través del intercam-
biador de calor 50 y lo descarga a través de ‘la cama de boli-
tas del secador, manteniéndolas asi en bafio fiuido.

La presente invencidn aporta, como liquido aglomeran-
te, un disolvente orgénico.estable que se evapora por completo
entre los 54,4%C y los 315,52C preferentemente, con punto de
ebullicidn comprendido en el campo de 93,32C a 148,82C. Bste
disolvente organico puede ser wn hidrocerburo, alcohol, alde-
hido, quetona, éter o, con preferencia, hidrocarburos haloge-
nados no inflamables. Bl cloroetano (1,1,1 tri-cloroetanc) es
un ejemplo ideal de hidrocarburo clorado no inflamable y rela-
tivamente barato, el cual tiene baja toxicidad y constituye mn
fluido aglomerante ideal. Después de que se han formado las bo-
litas mojadas en la caja mezcladora 6, y el disolvente se ha
mezclado con el negro de carbdn, el disolvente es evapora@a
de las bolitas mojadas en el secador cerrado 38,

Usando un disolvente (en el tanque de almacenaje de
disolvente 20) que no sea inflamable, el gas portador puede
ser aire. Si, por el contrario, el disolvente es inflamable,
el gas portador debe estar libre de oxigeno, como, por ejem—
plo, el nitrégeno o gas efluente de reactor de negro de car-

bén, bien seco. Bs siempre preferible el empleo de un gas
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exento de oxigeno como portador debido a2 que se evita la
oxidacidn de la superficie de negro de carbén durante la
operacidn de secado.

Bl disolvente sale de la cama secadora a fluido
con el gas portador, y la mezcla pasa a través del tubo 70
y trampa de condesados 72 para entrar en el condensador
de disolvente 74 donde se condensa la mayor parte del di-
solvente, pasando el condensado a través de la linea 76
de retorno de condensados hasta el tanque de almacenaje
del disolvente 20,

Bl gas portador, con un pequeilo porcentaje de
disolvente no condensado, se mueve desde la parte superior
del condensador de disolvente 74 a través de la linea de
recirculacién 78 hasta la entrads de gas portador del inter-
cambiador de calor 50 donde es calentado por encima del pun-
to de ebullicidn ael disolvente, conteniendo dicha linea de
recirculacidn 78 un ventilador 80 y un regulador 82.

Los reguladores 64 y 82 son empleados para equili~
brar la presidn de los cierres rotatorios de gas 5 y 46 con
objeto de minimizar las pérdidas de gas portador y disolven-
te.

Aun cuando se han mostrado y descrito ciertas incor-
poraciones especificas de la presente invencidn, los expertos
en esta técnica comprenderan ficilmente que no se deses limi«
tarla exactamente a las mismaes, ya que pueden hacerse en
ella varias modificaciones sin apartarse del alcancevde la

K3 K] 04 . . . (3 L]
invencidn, segun se define en las reivindicaciones ane jas.
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La Patente de Invencidn, que se solicita por veinte
afios, para Bspafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, de-
bera recser sobre: "PROCEDIMIENTO PARA IA AGLOMERACION DE NE-
GRO DE CARBON Y APARATO PARA SU PUESTA EN PRACTICA", con Prio-
ridad de la demanda de Patente en U. S. A. Serial n® 443.157,
de fecha 26 de Marzo de 1965, segim las caracteristicas esen~
ciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

18,- Procedimiento para la aglomeracidn de negro de
carbdén, caracterizado porque comprende el paso de negro de car-
bén floculento en dicha caja mezcladora mientras se le moja con
un hidrocarburo; el paso de dicha mezcla agitada y mojada por
el hidrocarburo a través de una cama secadora a fliido produ-
ciendo bolitas de negro de carbdén fluidificadas; y la retira-
da de dichas bolitas de negro de carbdn fluwidificadas de las
capas inferiores de dicha cama fluidificada en dicha cama se-
cadora a fluido.

28,- Procedimiento para la aglomeracién de negro de
carbdn, segin reivindicacidn 18, caracterizado porque un gas
portador recirculado es hecho pasar a través de dicha cama se-
cadora a fliido.

38.~ Procedimiento para la aglomeracidén de negro de
carbén, segzin reivindicaciones 12 y 28, ceracterizado porque
comprende el paso de megro de carbém floculento al interior
de una caja mezcladora; la agitacidn de dicho negro de car-
bdén floculento dentro de dicha caja mezcladora mientras se
efectia el mojado del mismo con hidrocarburo; el paso de di-
cho hidrocarburo agitado y mojado al interior y a través de

una cdmara secadora a fluido produciéndose alli bolitas de
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negro de carbém fluidificadas, la retirada de dichas bolitas

fluidificadas de negro de carbdn de encima de los estratos
inferiores de la cama fluidificada de dicha cama secadora a
fliido; y la regulacidn automdtica del volumen de suministro
de hidrocarburo a dicha cajz mezcladora de acuerdo con el su-
ministro de negro de carbén floculento a la misma.

48,~ Procedimiento para la aglomeracidn de negro de
carbdn, segin la reivindicacidén 32, caracterizedo porque un
gas portador recirculado es movido a través, de dicha cama
secadora a fluido.

58,- Aparato para la aglomeracidén de negro de carbénm,
caracterizado porque comprende un cilindro horizontalmente alar-
gado o mezclador de las bolitas de negro de carbdn provisto de
aberturas de entrada y salida; medios para suministrar aceité
a dicho mezclador Junto al extremo de entrada del mismo; me-~
dios para el suministro de un disolvente a dicho mezclador
junto a dicho suministro de aceite; una cama secadora a flui-
do; medios para hacer pasar hacia arriba, a través de dicha
cama secadora a fliido, un medio calentador gaseoso; medios
que proveen comunicacidn entre la salida de dicho mezclador
y la parte superior de dicha cama secadora a fliido; y medios
de salida para la retirada de las boiitas fluidificadas de ne-
gro de carbon de los estratos inferiores de la cama de dicha
cama secadora a fliido.

6&.— Aparato para la aglomeracidn de negro de carbdn,
segin reivindicacidn 52, caracterizado porque comprende 1los me-
dios para la recirculacidn del medio calentador gaseoso; inclu-
yendo dichos medios de recirculacidn un intercambiador de ca-
lor.

72.~ Aparato para la aglomeracidn de negro de carbdnm,



5e

10.

15.

20.

25.

30 a

323782

(4 St N ’
segun reivindicacion 52, caracterizado porque comprende un

mezelador cilindrico horizentalmente alargado para el mez—
clado de las bolitas de negro de carbdm provisto de aberfu-
ras de entrada y salida; medios automaticos para el pesado
del negro de carbdn floculento y el suministro del mismo a
dicho mezclador; medios para suministrar aceite a dicho
mezclador junto al extremo de entrada del mismo; medios pa-
ra suministrar un disolvente junto a dicho suminisiro de
acelte; controladores de caudal para dichos medios suminis-
tradores de aceite y para dichos medios muminisitradores de
disolvente; un controlador de relacidn operable por dichos
medios automdticos para el pesado ¥y suministro del negro
de carbdn floculento; siendo operable dicho controlador de
relacidn a través de los antes citados controladores de cau-
dal para regular el caudal de aceite y/o disolvente que fluye
al interior de dicho mezclador; una cama secadora a fliido;
medios para hacer pasar hacia arriba, a través de dicha ca-
mg secadora s flﬁido, wn medio calentador gaseoso; medios
para proveer comunicacidn entre la salida de dicho mezclador
¥ la parte superior de dicha came secadora a fluido; y me-
dios de salida para retirar las bolitas de megro de carbdn
fluidificadas de los estratos inferiores de dicha cama se-
cadora a fldido.

88,~ Aparato para la aglomeracidn de negro de carbon,
segin reivindicacidén 78, caracterizado porque comprende los
medios para hacer recireular el medio gaseo0so; incluyendo di- ’
chos medios de recirculacidn un intercambiador de calor.

9¢,~ PROCEDIMIENTO PARA LA AGLOMERACIUN DE NEGRO
DE CARBON Y APARATO PARA SU PUESTA EN PRACTICA.

Segin queda sustancialmente descrito en la presen-
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te memoria, que consta de trece hojas, escritas a mdquina

por una sola cara y dibujos,
Madrid, 3 de Marzo de 1966
CONTINENTAL CARBON COMPANY

P, P,
FRANCISCO GAR
P. P. o
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