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Sodicitante: WESTLAND ATRCRAFT LIMITED, entided inglesa, residente

en Yeovil, Somerset, Inglaterra.
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Esta invencidn se refiere a un ag
cionador de solenoide eléotrico y a una valvula de -
control de fldido operada por dicho accionador de 80
lenoide.

5. Se conocen acclonsdores de solenoi
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chamente enrolladas rodea a un inducido o dmbolo de

material magnético, cuyo inducido puede desplazarse

libremente bajo la influencig de la bobina, cuando -
ésta Qltima es eléctricamente energizada. Tales dis
positivos son de la naturaleza de dos estados o de -
conexidn-desconexidn. Se disponen unos topes para -
limitar la amplitud de desplazemiento del inducido,

gue es impulsado contra un tope cuando no fluye co -
rriente por lg bobinaj cuendo fluye por ésta Ultimg

por lo menos una corriente minime de accionamiento,

el inducido es mentenido por fuerza nmegnética contra
el otro tope.

o | Le presente invencidn proporcions
un accionsdor de solsnoide perfeccionsdo, en el que
el émbolo es desplazado, contra une fuerza impulsora,
a través de wma distencia que depende continugmente
de la megnitud de la corriente gque fluye por la bobi
na.

De acueddo con esta invencidn, un
gccionador de solenoide comprende un circuito magné-
tico que incluye un elemento magnético conectado en
aquél medisnte dos huecos no magndticos, montandose
el elemento magndtico en relacidn con el resto del -
circuito magnético de menera que ses capaz de despla
zarse a lo largo de una trayectoria, un extremo de =
la cual por lo menos esta determinado por la posicidn
de un tope, y de mantenerse en la citada posicidn to
pe, cusndo no es accionagdo, mediante una fuerza im~

I d
pulsorg; y medios, que responden a la corriente elec
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trica, para producir en el circuito magnético un flu
jo magnético cuya magnitud esté relacionada con i =
cha corriente; proporcionindese y disponiéndose coo-
perantemente de tal modo las dos disposiclones de hue
cos no mgenéticos, que el movimiento del elemento se
relacione, de una mgnera predetermingdsa, con la co -
rriente y con la fuerza impulsora:

Preferentemente todos los malerig
les del circuito magnético, aparte de los huscos, -
tienen unas permeabilidades substancialmente superio
res g la unidad.

E1l elrcuito magne"tico comprende -
preferentomente wn casquillo ajustable; una eapsula
de solenoide exterior en formg de copa, un cuerpo -
terminal, un casquillo fijo, un émbolo desplazable =
que constituye el elemento magnético, un cojinete ip
ferior fijado en el casquillo fijo y un cojinete su-
perior coaxiglmente fijado a un extremo del émbolo y
deslizablemente montado dentro del cgsquillo ajusta-
ble, un miembro de guia copxiglmente fijado gl otro
extremo del émbolo y gulsblemente montado en el coji
nete inferior, estando comstitufdos el miembro de -
gula, ol cojinete inferior y el cojinete superior do
materigles no magnétic'os, proporcionando un disposi-
tivo de resorte una fuerza impulsora que tiende a -
mentener gl miembro de gufa contra el cojinete infe=
rior, cooperando el miembro de guia y el cojinete in
ferior pars detorminar una posicidn tope inferior -
del émbolo; ung bobing de solenoide enrollada sobre

un formador de bobina no magne"bico, que rodes al én-
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abarcando el casquillo fijo una longitud sustancial

del citado extremo del émbolo, mientras que el casqui
1lo ajusiagble gbarca a lo sumo solo una corta longi~
tud del émbolo, cuando este Gltimo se encuentrs en =
su posicion tope inferior, estande los dos huecos, =
no magnéticos de tal modo proporcionados y dispuestos
en forma cooperante de manera que el movimiento del

énbolo 6sté relacionsdo de manera predetermingda con
la corriente existente en la bobina de solenoclde y -
con la fuerza impulsora del dispositivo de resorte,

Tal accionador de solenolde puede
emplearse pars causar el movimiento mecénico, contro
lgdo en su magnitud de acuerdo con la corriente elég
{¥rica acclonadors, dé muchas clases diferentes de =
dispositivo, asi pues el accionador de solenoide se
puede emplear para poner en funcionamiento a una'vé,:."_
vula de control de fldido.

En ung disposicion de estas el =
cuerpo final comprends una admisidén de fldido, el -
miembro de gufa comprende un miembro valvulsr, un =
miembro de gsiento vglvular, que se inserta cogxisl-
mente en la cara interna del cuerpo terminal, estaado
este Wltimo atornillado en la cdpsuls del solenoide
h's configuréndose su care inlerng de manera que cugh=
do se atornilla el cusrpo terminal la cars interng =
se gsiente contra el casquillo fijo, dejando unos pg
s08 g través de los cusles pusde cireular fluido a ~
través del ssiento valvular hasta el interior de la

cépsula del solenoide, cooperando la superficie exm
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terna de la bobina y la superficie cil{ndrica interna

de la cépsula exterior del solenoide formando un espg
cio que comunica con los mencionados pasos, disponién
dose ungs gberturas en la cépsula que comunican con =
la salida de la Vélvulade control, estando cooperante
mente dispuestos las aberturss y1los pasos de tgl manera

que circula fliido sobre lasuperficie exterior de la-

‘bobina de solenolde cugnfo fluye corriente enla bobina

ylavélvuls esta sbierta. Se conocen acciongdores de
solenoide en los que unabobing de vueltas de alambre
estrechamente enrolladss rodea aun inducido o émbolo -
de mglerigl magnéti-oo, cuyo inducido puede desplazarse
libremente bajo lainfluencia de la bobina, cuando data
#ltima es eléctricamente energizada: Tales dispositi
vos son de la naturaleza de dos estados o de conexion-des
conexidn. Se disponen unos topes paralimitar la ampli
tud de desplaza;niento del inducido, que es impulsgdc cd;g_
tra un tope cugndo no fluye corriente por laboblna; cuan
do Ffluye por ésta ltima por lo menos una corriente mind
mg de aceionamiento, el inducido es mantenido por fuer=
zg magnética contra el otro tope.

Un accionador de solenoide particu
larmeste ejemplar para operar uma valvula de contrcl
de £liido msociada en su construceidn con el solendl
de se describe & continuacidn hacidndose referencis
al dibujo adjunto que muestra un corte gxial a tra-
vés del dispositivo,

Es evidente, sin embargo, que se
puede emplear cualquier otrg valvuls de control de -

f1iido eldctricamente controlada.
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En el dibujo 1, es un émbolo de sg
lencide o elemento magnético cilindrico y desplazable,
coneetado en un circuito magnético que comprends un
casquille gjustable 2, una capsuls exterior de sole-
nolde en formg de copa 3, un cuerpe 4 pars la enira—
da de fliido y unm casquillo fijo 5, estando construf
das todas las partes 1 g 5 de maberisgles magnéticos
blaendos dotados de pormeabilidades sustancialmente =
superiores g la unided. _

EL émbolo 1 tiene un miembro vale
vular 6 cogxislmente enlazaio a un extremo del eémbolo
¥ guigblemente montado en un cojinete inferior 7 , a
su vez fi.jadq coasxialmente, en el cagquillo fijo 5,
Un cojinete superior 8 ests cogxialmente Fijedo al -
otro extrvemo del dmbolo por medio de un tornillo 93
el cojinete superior esta deslizablemente montado den
tro del casquillo sjustable 2, El miembro valvalar
6. el coJjinete inferior 7, el cojinete superior 8 y
el tornillo 9 estén construf{dos de materigles no -
magnéticos,

El cuerpo de entrada 4 estd ator
nillado en ls capsula 3 del solenoide y lleva inserw
to cogxialmente en su cara interna un miembro 13 de .
asiento valvular. ZILa cara interma del cusrpe de enw-
trads esta, oonfigur‘ada.de tal manera que, cuando 56 "
gtornillg hacia dentro, se gsienta comira el casqui-
llo fijo 5; dejando unos pgsos tales como 1os 14, a
través de los ouales puede circular fldido desde el
gsiento valvular 13 hesta el interior de la capsula
del solenoide.
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Un muelle de compresion 10 se alg
ja dentro del casquillo ajustable 2, apoysndose con-
tra el borde del tornillo 9 y contra un reborde for~
mado sobre un dispositivo 11 de ejuste de la tensidn
del muelle, fijado a la capsula 2 del solenoide por
medio de une tapa terminsl 12 no magnética. Este =
muelle de compresidn 10 proporcions una fuerza impul
sora que mantiene a la valvula 6 contra el ssiento -
valvular del miembro 12 cuando el solenoide no es ag
oionado, ILa valvula 6 y el asiento vslvular coopersn
determinando una posicion tope inferior del émbolo -
1. .

Ung bobing de solenoide 15, enro-
1lads sobre un formador de bobira no magnético 16, ro
dea sl émbolo 1 y partes del casquillo fijo 5 y oas=
quillo ajustable 2, cuyom casquillos tienen un ajuste
deslizante dentro del formzdor de bobing 16, Entre
la superficie exterior de 1lg bobina 15 y la superfi~
cie cilindrice interns de la cdpsula del solancide,
hoy un espacio anular 17 que comunica con los pasos
14 ¥, a través de unss sberturas tales como ls 18 si
tuades en el extremo de la edpsula del ¥olenoide, '«
con el exterior del conjunto de la valvulg de control
del £1¥ido a solenoide. Estg disposicidn permite la
circulacidn de fliido sobre la superficie de la bobi
na cusnde fluye corriente eléetrics por la bobina y
la vélvula esta abierta, para enfriar le bobinas Eg
te enfriamiento permite que la bobing encerrada sea
menor, para una determineda entrada de energfe maxi~

ma permisible, de lo que ser{a en el ¢sso en que no
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hays enfrigmiento. Los conductores 19 y

ls conexion de la bobina a una fuente de corriente -
eléctrica.

Se verd que la trayectoria del =
flujo magnético, indicada convencionslmente por la 1i
neg discontinug 21; se extiende dentro de material -
magné'tico, a excepcién de los huecos exlstentes entre
las respectivas porcliones terminales @el émbolo 1 y
los casquillos fijo y ajustable 5 y 2, respectivamen
te, El casquillo fijo gbarca una longitud sustancial
de un extremo del émbolo; el porcentaje de incremento
en la resistencia magnética del correspondiente hue-
co, al desplazarse el émbolo en su carrera méximg., re
sulta as{ relativemente pequefio, Por otra parte, el
casquillo gjustable abarcg s0lo una corta longitud -
del émbolo, ouando éste se encuentra en su posicidn,
tope inferior, como se muestra. De hecho, el casqui
1lo puede gjustarce de maners que no abharque en absg
lute &l émbolo en esta posicidn, E1 porcentaje de -
disminucidn en la resistencia magnéticz de este huo=
co, al desplaszerse el émbolo desde su posicidn 'topeu
inferior, sers sei relativamente grande; es a travds
de este hueco donde se desarrollg una parte mayor 4¢
la fuerza atractive megnética. B

El casquillo ajustable 2 se ator<
nilla en el extremo de lg cépsula 3 del solencide y
su posic15n respecto al émbolo puede varisrse {(junto
con el muelle 10) pera ajustar ls relscidn entre lg
corriente de lg bobina y el desplazamlento del émbo-

lo. Fl méximo desplazemiento del émbolo estd deter-
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mingdo por las dimensiones de los huecos, aunque pue
de determinarse un maximo desplazamiento practico -
(para ‘mn determinado ajuste del muelle) por la maxi
ma ¢corriente permisible en la bobina.

Aungue no se muestra en la versidn
aqui descrita, les formas de los casquillos fijo y -
ajustable (particularmente dste Ultimo) y/o los extre
mos del émbolo, en las proximidedes de los huecos, -
pusden selecclonarse de maners gue proporcionen una
desesdn ley desplagzamiento de émbolo corrients,

Resultarén evidentes numerosss =
aplicaciones del guelonpdor de solenoide de acuerdo
con esta invencion para objetos que no sean el con-
trol de la gperturg Ge una valvula.

El cirecuito magnético no precisa
estar totalmente encerrado, con su otro ramel en for
ma de eilindra. El circuito megnético puede adopter
cuglquier forma comocidam; por ejemplp, puede ser de
forma rectanguler o de E e I,

Bl principio del eccionador de 8o
lenoide del segundo aspecto de estx invencion no se’
limite a un émbolo dotado de movimiente linegl. Por
ejemplo, el eircuito magnético puede presentar la For
na de un anillo% ung porcidn del cual forma el elemey
to magnético desplazable; disponiéndose en cada extire
mo unos huecos cooperantes estgblecidoa de acuerdo -
con los prineipios anteriormenye descritos. EL ele~
mento desplazable puede montarse de manera gue pueda
moverse s lo largo del eje circular del snille, elrg
dedor del centro del mismo, proporcionando as{ un mo
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vimiento rotatorio alrededor Ge agudl cemtro a través
de un pequefic 4ngulo. Resultaran evidentes otras dis
posiciones equivelentes.

o™ 4

Descrita suficientemente la nabu~
raleza, del invento, asf como la manera de realizarlo
en la préctica, debe hacerse constar que las disposi
clones anteriormente indicgdas son susceptibles de -
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su -
principlio fundemental. Tanbién se hace constar que
el invento corresponde a una solicitud de patente =
presentada en Inglaterra con fecha 3 de marzo de 1965
bajo ¢l ndmere 9132/65; acogiendose por tento a los
beneficios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor, siendo 1o que constituye la esencia del rg
forido invento, y por lo que se solicita Paﬁente‘fla,:
Invencion por 20 giios en Espafia sobres "PER%ECCIQ@A;:
MIZNTOS EN ACCIONADORES DE SOLENOIDE"; caracterifaég;
dose por io asiguiente: ' , 4

18 .~ Perfeccionamientos en a,ccio;-
nadores de solenoide que comprenden un circulto mag:é
tico, que incluye un elemento magnético conectads un
aquél mediante dos huecos no magnéticos, caracterizg,
dos, porque el elemenic magnético se monta en rela=
cidn con el resto del circuito magnético, de maners
que @ea capaz de un desplezamiento g lo largo de una
trayecj;oria,; en la cugl por 1o menos uno de sus ex—
tremos, estd determinade por una posicidn tope, y de
mentenerse en la citada posicidn tope, cuando no es

accionado, medisnte ung fuerze impulsora, y se dispo
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nen medios, que responden a la corriente eléctrica,
para producir én el circuito magndtico un flujo mag
nético cuya magnitud estd relscionsda con la citads
corriente, estando las dos disposiciones de huecos
5, B0 magnéticos de tel maners proporcionadas y dispues

tas en forma coopergnte de manera que ol movimiento
del mencionado elemento se relgclons, de ung maners
predeterminada, con la corriente y con la fuerza im
pulsora. |

1G4 28~ Perfecclonamientos, segin la
reivindicaeidn 18, caracterizados porque todos 1los =
materigles del eirouito magnético, eperte de los hug
cos, tienen permeabiiidaﬁas sustancialmente superiow
res a la unidad.

15, 3%,~ Perfeccionamientos, segin las

reivindicaciones 18 § 28, caracterizados porque 21 -

eircuito magnético comprende un casciuillo ajustable,

une capsula de solenoide exterior en forma de cop\a&,ﬂ

un euerpo terminal; un cesquillo fi;jo; un émbolo des:

204 Plazable que comstituye el elemento magnético, un og
Jinete inferior fijado en el casquille fijo y wn co—-'
Jinete superior coaxialmente fijado a un extremo del
émbolo y deslizablemente montado dentro del casquillo
ajustable, un miembro de gufs coaxialmente fijade gl

25,  otro extremo del émbolo y guisblemente montado em el
cojinete inferior_; estando constitufdos el miembro -
de gufs, el cojinete inferior y el cojinete superior
de mgteriales no magmgﬁcos . proporeionando un dispo
sitivo de resorte una fuerza impulsora que tiends g

30+  mentener al miembre ds gufm contra el cojinete inve-



rior, cooperando el miembro de gufa 'y el co;}ine;;;lig_
ferior pars determingr une posicidn tope inferior =
del émbolo, una bobins de solencide enrolleds sobre
un formador de bobing no ma.gnético. que rodea al ém~
5y bolo y partes de 105 eéé-qﬁillos fijo y ajlustable, =
gbarcando el cesquillo fijo una longitud sustancisl
del citado extremo del émbolo, mientras que el ogp=
quillo ajustgble gharca a 10 sume solo una corta lon
gitud 461 émbolo, cuendo easte dltimo se encuentra en
10,  Su posicién ope infetdor, esiando los dos huecos , 10
magné'ticos de tel modo proporclonsdos y dispuestos en
forma ocoperante de manera qx;.e el movimiento del dmw
bolo esté relacionedo de mgnera predeterminads con =
la corriente exisienie en la bobina de solenoide ¥ con
15. la fuerza impulsora del dispositive de resorie.

4&.—- ?erfeccionamientos segun cugg..
quiera de las reivindicamoiones anteriores » caraoteg
zados porque el movimiento del elemento magnéticé'q,
éubolo hace funcioner a wos vilvula de control 48 =

20,  oiroulacidn de fliido. N

58 om Perfaocionamientos, segm -
cualquiera de las reivindicaciones agnteriores, caxag
terizados porque s¢ forma una valvula de gontrol de

 cireulgeidn de fldido, en el que el ouerpo temina;f; 4_

25, comprende una enti'ada para flﬁidu,,_el piembro de =
gufe comprende un miembro valvular, un miembro de =
aaienfa Valyula:r; que se 1nser‘ba' coaxiglnente en la

cara interng del cuerpo terminal, estando este (lti-

mo atornilladc en la odpeule dol solenoids y configy

36,  »éndose su cgra interua de manera que cuzndo se ator



nilla el cuerpo terningl la oars initerna se L
gonira el casquillo fijo, dejando unos pasos a tra-
vés de los eusles pusde ciroular £1fido a travis del
soiento valvular hasts el interior de la ofpsula del

5, salenolde, ooopersndo la superfioie exierna de 1a bg
bing § la superficie oilfndrica interna de la ofpsn-

la exterior del solenoide formando un espacio @za 09
munica con los: menoionados paaw;.diaponﬁpdoaa wmas
sheriurss en la eapsula que comunicen con la salida

10, ¢ 1z valvula de control, estando oooperantemente =

dispusstos lad aberturas ¥ 1o# pasos d8 tal maners =

qae circula fliido sobrs la superficie extorior de =

la bobing ds solenoide ouando fluye corriente en ls
tobing y la vilvula estd ablertas
15, B Parfecolonamientos eh_aaoio-
nalores de solencide; tal y oomo queda susiencialmen
ta descrito en la proéonte Hemoria y 02 el adjun*_hn -

didujos

Eata Momozia consta de itrece hojas,
20¢
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