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5.

Esta invención se refiere a un ac 

donador de solenoide e léctrico  y  a una válvula de -  

control de fluido operada por dicho acolonador de so 

lenoide.

Se conocen accionadores de solenoi
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de en los que una bobina de vueltas de alamud es ere 

chámente enrolladas rodea a un inducido o émbolo de 

material magnético, cuyo inducido puede desplazarse 

libremente bajo la  influencia de l a  bobina, cuando -  

ésta última es eléctricamente energizada. Tales dis 

positivos son de l a  naturaleza de dos estados o de -  

conexión-desconexión. Se disponen unos topes para -  

lim itar l a  amplitud de desplazamiento del inducido, 

que es impulsado contra un tope cuando no fluye co -  

rriente por la  bobina; cuando fluye por ésta última 

por lo  menos una corriente mínima de accionamiento, 

e l  inducido es mantenido por fuerza magnética contra 

e l  otro tope.

La presente invención proporciona 

un accionador de adenoide perfeccionado, en e l que 

e l  émbolo es desplazado, contra una fuerza impulsora# 

a través de una distancia que depende continuamente 

de la  magnitud de l a  corriente que fluye por l a  bobi 

na.

De acuerdo con esta  invención, un 

accionador de solenoide comprende un circuito magné­

tico  que incluye un elemento magnético conectado en 

aquél mediante dos huecos no magnéticos, montándose 

e l  elemento magnético en relación con e l  resto del -  

circuito magnético de manera que sea capaz de desplg 

zarse a lo  largo de una trayectoria# un extremo de -  

la  cual por lo menos está determinado por la  posición 

de un tope, y de mantenerse en la  citada posición to 

pe, cuando no es accionado, mediante una fuerza im­

pulsora; y  medios, que responden a la  corriente eléc



tr ic a , para producir en e l circuito magnetico un flu  

jo magnético cuya magnitud está relacionada con di -  

cha corriente; proporcionándose y disponiéndose coo­

perantemente de ta l  modo las dos disposiciones de hue 

g, eos no magnéticos, que e l movimiento del elemento se 

relacione, de una manera predeterminada, con la  co ­

rriente y con la  fuerza impulsora*

Preferentemente todos los materig 

les del circuito magnético, aparte de los huecos, -  

10. tienen unas permeabilidades substancialmente superlo 

res a la  unidad.

El circuito magnético comprende -  

preferentemente un caequillo ajustable, una cápsula 

de solenoide exterior en forma de copa, un cuerpo -  

15, terminal, un casquillo f i jo ,  un émbolo desplazable -  

que constituye e l elemento magnético, un cojinete i r  

ferior fijado en e l casquillo f i jo  y un cojinete su­

perior coaxialmente fijado a un extremo del émbolo y 

deslizablemente montado dentro del casquillo ajustar- 

20. ble, un miembro de guía coaxialmente fijado a l otro 

extremo del émbolo y gulablemente montado en e l  coji. 

nete in ferior, estando constituidos e l  miembro de -  

guía, e l  cojinete in ferior y e l  cojinete superior do 

materiales no magnéticos, proporcionando un disposi- 

25* tivo de resorte una fuerza impulsora que tiende a -  

mantener a l miembro de guía contra e l cojinete infe­

r io r , cooperando e l  miembro de guía y e l cojinete in  

ferio r para determinar una posición tope in ferior -  

del émbolo, una bobina de solenoide enrollada sobre 

30. un formador de bobina no magnético, que rodea a l ém-
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bolo y  partes de los caequillos f i jo  y ajustable/^ - 

abarcando e l caequillo f i jo  una longitud sustancial 

del citado extremo del émbolo, mientras que e l  caSqui 

l io  ajustable abarca a lo  sumo solo una corta longi­

tud del émbolo, cuando este ultimo se encuentra en -  

su posición tope in ferior, estando los dos huecos, -  

no magnéticos de ta l  modo proporcionados y  dispuestos 

en forma cooperante de manera que e l movimiento del 

émbolo esté relacionado de manera predeterminada con 

l a  corriente existente en la  bobina de solenoide y -  

con la  fuerza impulsora del dispositivo de resorte.

Tal acoionador de solenoide puede 

emplearse para causar e l  movimiento mecánico, contro 

lado en su magnitud de acuerdo con la  corriente eléc: 

tr ic a  accionadora, dé muchas clases diferentes de -  

dispositivo, asi pues e l  acoionador de solenoide se 

puede emplear para poner en funcionamiento a una val 

vula de control de fluido.

En una disposición de estas e l  -  

cuerpo fin a l comprende una admisión de flu ido, e l  -  

miembro de guia comprende un miembro valvular, un -  

miembro de asiento valvular, que se inserta coaxlal- 

mente en la  cara interna del cuerpo terminal, estando 

este último atornillado en la  capsula del solenoide 

y  configurándose su cara interna de manera que cuan-* 

do se atorn illa  e l  cuerpo terminal la  cara interna -  

se asiente contra e l caequillo f i jo ,  dejando unos p§ 

sos a través de los cuales puede circular fluido a -  

través del asiento valvular hasta e l in terior de la  

cápsula del solenoide, cooperando l a  superficie ex -30 .
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tem a de la  bobina y la  superficie c ilin d rica  interna

de la  cápsula exterior del adenoide formando un espa 

ció que comunica con los mencionados pasos, disponían 

dose unas aberturas en la  cápsula que comunican con -  

5, la  salida de la  válvula de control, estando cooperante 

mente dispuestos las aberturas y lo s  pasos de ta l manera 

que circula fluido sobre la  superficie exterior d e la -  

bobina de solenoide cuando fluye corriente en l a  bobina 

y  la  válvula está abierta* Se conocen aocionadores de 

10, solenoide en los que una bobina de vueltas de alambre 

estrechamente enrolladas rodea a un inducido o émbolo -  

de material magnético, cuyo inducido puede desplazarse 

libremente bajo la  influencia de la  bobina# cuando ésta 

última es eléctricamente energizada* Tales d ispositi 

15. vos son de la  naturaleza de dos estados o de conexion-des 

conexión. Se disponen unos topes para lim itar l a  ampli 

tud de desplazamiento del inducido, que es impulsado con 

trauntope cuando no fluye corriente por l a  bobina; cuan 

do fluye por ésta última por lo  menos una corriente míni 

20. ma de accionamlento,elinducidoesmantenido por fuer­

za magnética contra e l otro tope.

Un accionador de solenoide particu 

lamiente ejemplar para operar una válvula de control 

de flúido asociada en su construcción con e l solenól 

25. de se describe a continuación haciéndose referencia 

a l dibujo adjunto que muestra un corte axial a tra­

vés del dispositivo.

Es evidente, sin  embargo, que se 

puede emplear cualquier otra válvula de control de -  

30. flúido eléctricamente controlada*



fa
En e l  dibujo 1, es un émbolo de so 

lenoide o elemento magnético cilin d rico  y  desplazáble, 

conectado en un circuito magnético que comprende un 

caequillo ajustable 2, una cápsula exterior de so le- 

$. noide en forma de copa 3# un cuerpo 4 para la  entra­

da de fluido y un caequillo f i j o  5. estando construí 

das todas las partes 1 a 5 de materiales magnéticos 

blandos dotados de permeabilidades sustancialmente -  

superiores a la  unidad,

10, El émbolo 1 tiene un miembro val­

vular 6 coaxialmente enlazado a un extremo del émbolo 

y  guiablemente montado en un cojinete in ferio r 7# a 

su vez fijad o  coaxialmente, en e l caequillo f i jo  5.

En cojinete superior 8 está  coaxialmente fijad o a l  -  

otro extremo del émbolo por medio de un to m illo  9; 

e l  cojinete superior está  deslizablemente montado den 

tro del caequillo ajustable 2, El miembro valvular 

6, e l  cojinete in ferior 7# e l cojinete superior 8 y 

e l  torn illo  9 están construidos de materiales no -  

20* magnéticos.

El cuerpo de entrada 4 está ator­

nillado en la  cápsula 3 del adenoide y lle v a  inser­

to coaxialmente en su cara interna un miembro 13 dé 

asiento valvular. La cara interna del cuerpo de en-. 

25, trada está  configurada de ta l manera que, cuando se

ato rn illa  hacia dentro, se asienta contra e l  caequi­

l lo  f i jo  5, dejando unos pasos tales como los 14, a 

través de los cuales puede circu lar fluido desde e l  

asiento valvular 13 hasta e l  in terior de l a  cápsula 

30, del solenoide.

-  6 -
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Un muelle de compresión 10 se alo 

ja  dentro del caequillo ajustable 2, apoyándose con­

tra  e l  borde del to m illo  9 y contra un reborde for­

mado sobre un dispositivo 11  de ajuste de l a  tensión 

5, del muelle, fijado a la  cápsula 2 del solenoide por 

medio de una tapa terminal 12 no magnética. Este -  

muelle de compresión 10 proporciona una fuerza impul 

sora que mantiene a la  válvula 6 contra e l  asiento -  

valvular del miembro 12 cuando e l  solenoide no es ac 

10, clonado. La válvula 6 y e l asiento valvular cooperan 

determinando una posición tope in ferior del embolo -  

1 .

Una bobina de solenoide 15, enro­

llada sobre un formador de bobina no magnético 16, ro 

1$, dea a l émbolo 1 y partes del caequillo f i jo  5 y  Cae­

quillo ajustable 2, cuyos caequillos tienen un ajuste 

deslizante dentro del formador de bobina 16. Entre 

* la  superficie exterior de la  bobina 15 y  la  superfi­

cie cilin d rica  interna de la  cápsula del solenoide, 

20. hay un espacio anular 17 que comunica con los pasos 

14 y . a través da unas aberturas tales como l a  16 s i  

tuadas en e l extremo de la  cápsula del solenoide, -  

con e l  exterior del conjunto de la  válvula de control 

del fluido a solenoide. Esta disposición permite la  

2$. circulación de fluido sobre la  superficie de la  bobi 

na cuando fluye corriente e lé ctrica  por la  bobina y 

la  válvula está abierta, para enfriar la  bobina. Bs 

te enfriamiento permite que l a  bobina encerrada sea 

menor, para una determinada entrada de energía máxi­

mo. ma permisible, de lo  que se ría  en e l caso en que no
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33
haya enfriamiento. Loa conductores 19 y 

l a  conexión de la  bobina a una fuente de corriente -  

e lé ctrica .

Se verá que la  trayectoria del -  

flu jo  magnético, indicada convencionalmente por la  l í  

nea discontinua 21, se extiende dentro de material -  

magnético, a excepción de los huecos existentes entre 

las respectivas porciones terminales del émbolo 1  y 

los caequillos f i jo  y  ajustable 5* y 2, respectivamen 

te . El caequillo f i jo  abarca una longitud sustancial 

de un extremo del émbolo; e l  porcentaje de incremento 

en l a  resisten cia  magnética del correspondiente hue­

co, a l desplazarse e l  émbolo en su carrera máxima, re 

su lta  así relativamente pequeño. Por otra parte, e l  

caequillo ajustable ¿barca sólo una corta longitud -  

del émbolo, cuando éste se encuentra en su posición 

tope in ferio r, como se muestra. De hecho, e l  casqui 

l io  puede ajustarse de manera que no abarque en absct 

luto a l émbolo en esta posición. El porcentaje de -  

disminución en l a  resisten cia  magnética de este hue­

co, a l desplazarse e l  émbolo desde su posición tope 

in ferio r, será asi relativamente grande; es a través 

de este hueco donde se desarrolla una parte mayor de 

l a  fuerza atractiva magnética.

El caSquillo ajustable 2 se' ator­

n i l la  en e l  extremo de l a  cápsula 3 del adenoide y 

su posición respecto a l émbolo puede variarse (junto 

con e l  muelle 10) para ajustar l a  relación entre la  

corriente de l a  bobina y e l  desplazamiento del émbo­

lo , El máximo desplazamiento del émbolo está  deter-

— 5  —



minado por las  dimensiones de los huecos, aunque ppe 

de determinarse un máximo desplazamiento práctico -  

(para wn determinado ajuste del muelle) por la  maxi 

ma corriente permisible en la  bobina.

Aunque no se muestra en la  versión 

aquí descrita, las formas de los caequillos f i jo  y -  

ajustable (particularmente éste último) y/o los extre 

mos del émbolo, en las proximidades de los huecos, -  

pueden seleccionarse de manera que proporcionen una 

deseada ley  desplazamiento de émbolo corriente.

Resultarán evidentes numerosas -  

aplicaciones del accionador de adenoide de acuerdo 

con esta invención para objetos que no sean e l  con­

tro l de la  apertura de una válvula.

E l circuito magnético no precisa 

estar totalmente encerrado, con su otro ramal en fqr 

ma de cilindro. El circuito magnético puede adoptar 

cualquier forma conocida; por ejemplo, puede ser de 

forma rectangular o de E e I .

El principio del accionador de so 

lenoide del segundo aspecto de esta invención no se 

lim ita a un émbolo dotado de movimiento lin e a l. Por 

ejemplo, e l  circuito magnético puede presentar la  fMf 

ma de un anillo^ una porción del cual forma e l  elemeg 

to magnético desplazable; disponiéndose en cada extre 

mo unos huecos cooperantes establecidos de acuerdo -  

con los principios anteriormente descritos. El ele­

mento desplazable puede montarse de manera que pueda 

moverse a lo  largo del eje circular del an illo , siró 

dedor del centro del mismo, proporcionando así un mo



vimlento rotatorio alrededor de aquél centro a través 

de un pequeño ángulo. Resultarán evidentes otras dis 

posiciones equivalentes.

N O  T A

Descrita suficientemente l a  natu­

raleza* del invento, asi como l a  manera de realizarlo  

en l a  práctica* debe hacerse constar que las disposi 

cienes anteriormente indicadas son susceptibles de -  

modificaciones de detalle en cuanto no alteren su -  

principio fundamental. También se hace constar que 

e l  invento corresponde a una so licitu d  de patente -  

presentada en Inglaterra con fecha 3 de marzo de 1965 
bajo e l  numero 9132/65* acogiéndose por tanto a los 

beneficios que conceden los Convenios Internacionales 

en vigor, siendo lo  que constituye la  esencia del re 

ferido invento, y per lo  que se s o lic ita  Patente de, 

Invención por 20 años en España sobre: "PERFECCIONA­

MIENTOS EN ACCIOKADORES BE SOBBNOIBE"; caracterizán­

dose por lo  siguiente:

18. -  Perfeccionamientos en acolo— 

nadores de adenoide que comprenden un circuito magné 

tico* que incluye un elemento magnético conectado en 

aquél mediante dos huecos no magnéticos, caraoterl% , 

dos* porque e l  elemento magnético se monta en relar^ _ 

ción con e l  resto del circu ito  magnético* de manera, 

que sea capaz de un desplazamiento a lo  largo de una 

trayectoria# en l a  cual por lo  menos uno de sus ex­

tremos, está  determinado por una posición tope, y de 

mantenerse en l a  citada posición tope* cuando no es 

accionado* mediante una fuerza impulsora* y se dispo
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nen medios, que responden a l a  corriente e léctrica , 

para producir en e l circuito magnético un flu jo  mag 

nético cuya magnitud esta relacionada con la  citada 

corriente, estando la s  dos disposiciones de huecos 

no magnéticos de ta l manera proporcionadas y dispues 

tas en forma cooperante de manera que e l movimiento 

del mencionado elemento se relaciona, de una manera 

predeterminada# con l a  corriente y con l a  fuerza im 

pulaora,

26. -  Perfeccionamientos, según la  

reivindicación 16,  caracterizados porque todos los -  

materiales del circuito magnético, aparte de los hue 

eos, tienen permeabilidades sustancialmente superio­

res a la  unidad.

36.- Perfeccionamientos, según las 

reivindicaciones 16 o 2S, caracterizados porque a l  -  

circuito magnético comprende un caequillo a ju starle , 

una capsula de adenoide exterior en forma de copan 

un cuerpo terminal# un caequillo f i j o ,  un émbolo des 

plazable que constituyo e l  elemento magnético, un 00 

jinete in ferior fijado en e l caequillo f i jo  y  un co­

jinete superior coaxialmente fijad o  a un extremo del 

embolo y  deslizablemente montado dentro del cosquillo 

ajustable, un miembro de guía coaxialmente fijad o a l 

otro extremo del émbolo y guiablemente montado en s i  

cojinete in ferior, estando constituidos e l  miembro -  

de guía, e l  cojinete in ferior y  e l  cojinete superior 

de materiales no magnéticos, proporcionando un dispo 

s it iv o  de resorte una fuerza impulsora que tiende a 

mantener a l miembro de guía contra e l  cojinete in fe-



rior* cooperando e l  miembro de guía y e l  cojinete %  

fe r io r  para determinar una posición tope in ferior — 

del embolo* una bobina de solenoide enrollada sobre 

un formador de bobina no magnético, que rodea al ém­

bolo y partes de los caequillos f i jo  y ajustable, -  

abarcando e l  caequillo f i jo  una longitud sustancial 

del citado extremo del émbolo, mientras que e l  cae­

quillo  ajustable abarca a le  sumo solo una corta Ion 

gitud dél émbolo* cuando este ultimo se encuentra en 

su posición tope inferior* estando los dos huecos, no 

magnéticos de ta l  modo proporcionados y  dispuestos en 

forma cooperante de manera que e l  movimiento del ém-, 

bolo esté relacionado de manera predeterminada con -  

l a  corriente existente en l a  bobina de solenoide y  con 

la  fuerza impulsora del dispositivo de resorte*

4*.— Perfeccionamientos segóni cuŝ L 

quiera de las  reivindicaciones anterioras* caraottgá, 

zados porque e l  movimiento del elemento magnético 6 

émbolo hace funcionar a una válvula de control de -  

circulación de fluido*

5* .— Perfeccionamientos, según ** 

cualquiera de la s  reivindicaciones anteriores, carq& 

terizados porque se forma una válvula de control dé 

circulación de fluido* en e l  que e l  cuerpo terminal 

comprende una entrada para fluido* e l  miembro de -* 

guía comprende un miembro valvular* un miembro de -  

asiento valvular* que se in serta  coaxialmeata en l a  

cara interna del cuerpo terminal* estando este ú l t i ­

mo atornillado en l a  capsula del solenoide y  configu 

réndese su cara interna de manera que cuando se ator



milla el cuerpo terminal la cara interna ae amiente 
contra el caequillo fijo, dejando unos pasos a tra­
vos de los cuales puede circular iluido a través del 
amiento valvular hasta el interior de la cápsula del 

ĝ. solenoide, cooperando la superficie externa de la te 
tina y la superficie cilindrica interna de la cápen­
la exterior del solenoide formando un espacio que o& 
nunica con los mencionados pasos, disponiéndose una# 
aberturas en la cápsula qué ccmunican can la salida 

1Q, de la válvula de control# estando ooopersatemente ** 
dispuestos las aberturas y los pasos de tal manera ** 
que circula iluido sobre la superficie exterior de ** 
la bobina de solenoide cuando iluya corriente en la 
bobina y la válvula esta abierta#

6S*** Parfcccionaaientos en aooio- 
naiores de solenoide; tal y como queda sustanciadmê  
te descrito en la presente Memoria y as *1 adjunto - 
dibujo#

Esta Memoria consta de trece hojas#
20
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