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Este invento se refiere a un procedimiento 
perfeccionado para la  preparación de hidroperóxido 
de etilbenceno, mediante la  oxidación de la  fase - 
liquida de etilbenceno. Mas específicamente, se re 

fiere a mejoras en la  oxidación, tales que aseguren5.



5.

1 0 .

15.

20.

25.

30.

323754
a la  vea un rendimiento elevado de hidroperóxido par­

tiendo de etilbeoceno y una utilización más eficiente 

del hidroperóxido en procedimientos ulteriores.

El hidroperóxido de etilbeceno (alfa-fen il 

etilhidroperóxido) ha encontrado recientemente varios 

usos nuevos e importantes en los procedimientos quími 
eos de oxidación. Por ejemplo, en la  epoxidación de 

defin as para formar óxidos de d e fin a , la  técnica an 
terior ha precisado bien el empleo de cloro para for­

mar un compuesto intermedio de clorhídrica, o el em­

pleo de agentes enérgicos de oxidación tales como los 

perácidos. En el método a base de cloro, se precisan 
materiales de construcción caros en los aparatos de 

tratamiento, se produce cloruro de hidrógeno como sub­
producto muchas veces innecesario, y la s etapas de fa­
bricación son complicadas y molestas. En el proceso a 
base de perácidos, ta l como el ácido peracético, han - 
de adoptarse precauciones especiales, para reducir al 

mínimo los peligros de explosión. Esto introduce un - 

aumento considerable en el coste de la s instalaciones 
de fabricación para los óxidos de d e fin a .

El hidroperóxido de etilbenceno, cuando se 
u tiliza  como portador de oxígeno en las reacciones de 

epoxidación de d e fin as, evita muchos de los inconve­
nientes y gastos de los métodos a base de cloro o de - 

per ácido. Por ejemplo, no se precisan materiales costo 
sos de construcción, los peligros de explosión se redu

cen a l mínimo, y se desarrollan fácilmente los procedí 
mientos sin aub-productos o con estireno como co-pro- 
ducto.
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El objeto de este invento es proporcionar un 

procedimiento perfeccionado para la  preparación del - 
hidroperóxido de etilbenceno partiendo del etilbenceno, 
y mediante oxidaciones con oxigeno molecular, para lo­

grar mayores rendimientos de hidroperóxido partiendo - 

del hidrocarburo, el reducir a l mínimo la  formación de 
sub-producto y los problemas de la  separación del mismo, 
del material oxidado, y el simplificar el equipo y el - 

procedimiento en las etapas que la  oxidación implica.
Segdn la  presente invención se proporcionan tác 

nicas de oxidación del etilbenceno por medio de la s cua 

les el producto oxidado que se forma pueda utilizarse - 

en la  epoxidación de materiales defin ióos, sin ulte­
rior purificación o preparación, y el proporcionar un - 

oxidato que cuando se u tilice en los mencionados proce­
dimientos de epoxidación, reduzca a l mínimo la  forma­
ción de sub-producto, la  pérdida de rendimiento y la  - 
formación de residuos.

De acuerdo con este invento, se ha descubierto 

que la  selectividad de una oxidación de etilbenceno a 
su hidroperóxido correspondiente, se aumenta en alto - 

grado manteniendo la  presión parcial efectiva de oxige 
no sobre la  mezcla de oxidación en fase líquida de 
7 .10^ Kg/cm2 absoluta a í,75 Kg/cm2 absoluta, con pre 
ferencia a una presión comprendida entre 35.10*"̂  Kg/cm2 

absoluta y 0,7 Kg/cm2 absoluta, y mas convenientemente, 
a una presión entre 7.10 Kg/cm2 absoluta y 0,28 Kg/cm2 

absoluta de ta l modo que la  formación de sub-productos 

tales como acetofenona, alfa-fenlletanol y ácidos se - 
reduzca acusadamente, y se mejore con ello el rendimiento
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del hidroperóxido partiendo de etilbenceoo.

Se ha descubierto además que al u tilizar el 
producto oxidado preparado a uua preside parcial de 

oxigeno baja, de oxidación para epoxidar una d efin a , 

se forma menos residuo de punto de ebullición elevado, 

la  epoxidación se sim plifica y se aumenta el rendimien 
to de^óxido sobre la  base del etilbeceno.

Los efectos de la  presión parcial del oxigeno 

gaseoso sobre la  selectividad de la  oxidación del e t i l  

benceno, son sorprendentes ya que un perito en la  mate 

r ia , habría esperado que el aumento de la  presión par­

c ia l del oxigeno o no tuviera efecto sobre la  se lecti­
vidad, o la  mejorara. Se ha descubierto que lo cierto 

es lo contrario. Como el ejemplo 1 indica, al disminuir 

la  presión parcial eficaz de oxigeno sobre la  fase l i ­
quida, la s  cantidades de los sub-productos tales como 

acetofenona, alfa-feniletanol y .ácidos, disminuyen; a 
presiones parciales de oxigeno inferior a 7. 10*3 gg/cmg 

absoluta, no se obtiene ulterior disminución en la  for­
mación de sub-producto.

Para indicar mas completamente las ventajas de 

este invento, se fac ilitan  los ejemplos ilustrativos si 

guientes. Salvo indicación en contrario, todas las par­
tes y porcentajes indicados, son ponderales.
EJEMPLO 1.

En un auto-clave de 3,78 litro s  de capacidad, 

vidriado, se colocaron 2,5 kg de etilbenceno de d estila  
ción rápida, y se introdujo aire por debajo de la  super 
f ic ie  del liquido y cerca deun dispositivo mecánico de 

agitación, que aseguraba la  mezcla rápida e intima del

* t
* 

m
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aire coa el etilbenceno. El autoclave estaba provisto 

de un condensador de reflujo a través del cual se retí 
raban los gases efluentes.

Se extrajeron muestras de la  reacción al final 

de cada ensayo y se analizaron con respecto al conteni­
do de hidroperóxido, por el método iodométrico bien co­
nocido, y con respecto a los ácidos sub-productos por - 

titulación con hidróxido sódico. Los análisis de la  ace 
tofenona y alfa-feniletanol, se llevaron a cabo por el 
método de absorción infra-roja.

La concentración de oxigeno del gas que abandô  

naba el reactor durante la  oxidación, se conservó cons­

tante manipulando el ritmo de entrada de aire.

La tabla siguiente contiene los resultados ob­
tenidos en distintos ensayos, a presiones parciales va­
riables de oxígeno. Todas las presiones parciales de - 

oxigeno, son en Kg/cm2 absolutos.
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Bnsa 
yo ** 
ns

Tempe 
ratu­
ra de 
reac­
ción 

RC

Tiempo
de
reac­
ción,
horas

Presión 
total - 
del s is  
tema, *" 
Kg/cm2 
absolu­
ta.

Presión 
parcial 
del oxi 
geno d*e 
ventila 
clón. *"

Concentra 
ción de - 
hidroperó 
xido de*" 
etilbence, 
no, *" 
g-mol/kg.

Noies de sub-producto iudesea- 
ble, por cien moles de hidrope­
róxido de etilbenceno en el pro 

ducto oxidado

Acido Acetofeno- Alfar-fe nile, 
tanol. ""

45 150 3.7 11,58 1,57 0.90 5.2 15 13
17 M 3.0 52,5 0,49 0.93 3.4 12 11
29 !< 2.7 80,5 0,07 0.89 1.3 12 8
13 !) 2.5 27,8 0,07 0,91 1.3 11 8
41 M 3.0 27,8 0,014 0,80 0.9 12 7
38 140 6.5 45,5 0,56 0.94 2.9 13 11

39 t! 5.9 24,4 0,20 0.90 1.8 12 9
71 M 4.9 24,4 0,014 0.87 0.6 8 8

La selectividad, de la  oxidación del etilbence- 
no, depende principalmente de la  presión parcial efec 
tiva de oxigeno, o sea que la  presión parcial de oxi­
geno en el gas introducido que abandona el etilbence- 

5* no, cuando la  reacción se realiza en un reactor bien
agitado, por cargas. El control de esta presión parcial 

puede realizarse manipulando la  presión to tal del reac 

tor, el ritmo de alimentación del gas de oxidación, y 
la  concentración del oxigeno introducido. Puede obser- 

10. varse (ver Tabla 1, ensayos 29 y 13) que ni la  presión 
total ni la  presión parcial del oxigeno introducido, - 
tienen efecto alguno sobre la  selectividad de la  oxida­
ción a hidroperóxido. Las ventajas del rendimiento, - 

son mayores cuando la  presión parcial de oxigeno dismi 

Ruye, pero por debajo de 7.10*"^ Kg/cm2 absolutos, se 
realiza poco avance.

15.
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El ritmo de formación de hidroperóxido, aumenta 

moderadamente al aumentar la  presión parcial efectiva - 
del oxigeno. Sin embargo, cuando las presiones parcia- 
les del oxigeno son del orden de 14.10 a 0,56 Kg/cm2 , 

absoluta, se aprecia un efecto muy pequeño o culo con - 

respecto a la  formación.
En el procedimiento a que este invento se re­

fiere, puede utilizarse cualquier gas portador de oxíge, 
no, a condición de que los gases distintos del oxígeno 

sean inertes en la s condiciones de reacción. El aire es

el gas de oxidación preferido por su fác il disponibili­
dad, pero pueden usarse con igual facilidad gases de r i  
queza superior o inferior de oxígeno, en comparación - 
con el aire.

La presión de reacción puede mantenerse a una 
presión comprendida entre la  atmosférica y 70,31 Kg/cm2 

manomètrica aunque se mantiene deseablemente entre 0,7 

y 14,06 Kg/cm2 manometrica. La oxidación del etilbence- 
no es exotérmica y es necesario desde luego, extraer al 
go de calor. Es muy deseable trabajar a la  presión adía 
bática, o sea la  presión a la  que todo el exceso de car- 

lor producido en la  reacción se elimina como calor la­
tente de vaporización en hidrocarburos hervidos largo - 
tiempo dado que no se precisan de este modo recipientes 
de reacción enfriados con serpentines o calorifugados - 

mediante revestimiento de agua ni otros aparatos de se­
paración de calor; tampoco existe necesidad alguna de - 
caldeo en cuanto la  mezcla de reacción se eleva a la  -

temperatura precisa y empieza a reaccionar. La presión 
adiabática depende de la  temperatura de la  reacción, de
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l a  cantidad de gas introducido, de la  temperatura del 
producto reactivo alimentado, del grado de conversión 
del etilbenceno, etc ., y por tanto, no puede definirse 
específicamente, excepto en relación con estas varia­

bles. Cuando se trabaja a esta presión, todo el calor

de reacción se elimina en un condensador superior de 
salida en el que los hidrocarburos hervidos durante - 

largo rato, se condensan y se devuelven al recipiente 

de reacción.

La cantidad de etilbenceno que ha de conver­
tir se  en cualquier oxidación, depende de varios facto­

res distintos. Mientras la  conversión aumenta por enci 
ma de 15 a 17% del etilbenceno introducido, la  canti­
dad de sub-producto aumenta rápidamente y el rendimien 

to de hidroperóxido disminuye de modo consiguiente. - 

Cuando la  conversión es inferior a l 5% aproximadamente, 
el coste de oxidación de una cantidad fijad a  de e t il­
benceno, aumenta en alto grado a causa de la  precisión 
de reciclado adicional del etilbenceno.

Las temperaturas a que se oxida el etilbence 

no, por este procedimiento perfeccionado, son de 125 a 
1653c; los limiten preferidos son de 130 a 1603c y es 

muy conveniente trabajar entre 135 y 1603c. A tempera­
turas inferiores a 125 0̂ , el ritmo de reacción es tan 

lento que requiere un equipo muy grande y costoso; a 
temperaturas superiores a 1653C, la s  reacciones que -- 

forman los distintos sub-productos se fomentan y ello 
dá por resultado una pórdida correspondiente de selec­

tividad .

El etilbenceno puede oxidarse en cualquier

/



- 9 -

5.

10.

15.

2 0 .

25.

30.

523754
equipo normal utilizado eu procedimientos de oxidación; 
ésta puede llevarse a cabo de modo discontinuo, o conti 
nuo, con igual facilidad. Un recipiente de acero inoxi­
dable o vidriado, c&n grifos de entrada y salida para - 
el liquido y el vapor, dotado de un control de presión 

en la  tubería del gas y de un agitador y un control co­
rriente de temperatura, se han utilizado en las investí 

gaciones que dieron lugar al descubrimiento que se des­

cribe.

Es de considerable importancia, al oxidar e t il  
benceno por estos métodos, eliminar toda el agua que se 
forma en la  reacción, o se introduce en el reactor con 

las materias primas. Este agua, puede retirarse por de­

cantación del condensado superior de salida; es innece­
sario u tilizar tipos de deshidratación físico s o quími­
cos mas complicados, aunque pueden emplearse dichos pro 
ceñimientos.

El tiempo necesario para convertir del 5 al 17% 
deseado del etilbenceno, es del órden de 30 minutos a - 
horas, segán la  temperatura mantenida en el reactor y - 
la  presión parcial de oxigeno.

Una ventaja especial del descubrimiento, consis 
te en el hecho de no precisar la  inclusión de catalizado 

res u otros aditivos en la  mezcla introducida de etilben 

ceno, con objeto de catalizar la  reacción o de asegurar 
una elevada selectividad para el hidroperóxido.

Es posible emplear el producto oxidado obtenido 
por el procedimiento de este invento, sin ulterior puri­

ficación, en la  epoxidación de un compuesto olefinico.En 
algunos casos puede ser conveniente separar el etilbenceno
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no-convertido, antes de la  etapa de epoxidación, pero***-  ̂

esto no es esencial. Al proceder de este modo, se requis 
re menos volúmen de reactor de epoxidación, pero estos 
ahorros se anulan por los costes del equipo de d e stila ­

ción y separación.

seguir en la  epoxidación de un material olefinico con un 
oxidato de etilbenceno que contenga hidroperóxido de 
etilbenceno formado en la s condiciones en la s  que la  pre 

sión parcial de oxigeno se mantiene entre 0,014 y 1,57 

Kg/cm2 , absoluta.

Salvo indicación en contra, todas las partes y 
porcentajes son ponderales.
EJEMPLO ?.

dotado de par termo eléctrico y de manómetro, se coloca­
ron 85 g de oxidato de etilbenceno, 0,25 g de solución - 
de naftenato de molibdeno que contenía 12,5 mg de molib- 

deno, y 17 g de propileno. El recipiente se cerró a conti 
nuación y se colocó en un baRo a 110RC, durante 2 horas.
A continuación se enfrió el recipiente y los productos 
de reacción se analizaron con respecto al óxido de propi 
leño y a los residuos carbonosos de elevado punto de ebu­
llic ió n . Este procedimiento se repitió utilizando oxida­

dos preparados bajo distin tas presiones parciales de oxi 
geno. La Tabla siguiente indica los resultados.

El ejemplo siguiente indica las ventajas a con­

En un recipiente de 150 cc, de acero inoxidable,
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Oxidado de etilben 
ceno del ensayo n3

Presión parcial 
efectiva de oxi 
geno en la  oxi­
dación del e t il 
benceno,Kg/cm2. 
absoluta.

Rendimiento en 
óxido de propia 
leño; moles de 
óxido de propi 
leño por 100 - 
moles de hidro 
peróxido de - 
etilbenceno in 
troducido.

Formación de 
residuos; gra 
mos de residuo 
por 100 g de -
hidroperóxido 
de etilbenceno 
introducido.

45 1,54 74 14.0
38 0,58 75 9.4
39 0,20 77 7.1
71 0,014 80 4.3

En la  Tabla anterior puede verse fácilmente que 

se consiguen ventajas, apreoiables en la  etapa de epoxi 
dación, utilizando oxidatos de etilbenceno preparados 

por el mátodo a que este invento se refiere. Además,se 
5. reducen al mínimo los problemas de la  separación de pro, 

ductos debidos a los residuos.

La epoxidación utilizando hidroperóxido de e t i l­
benceno, se lleva a cabo en presencia de catalizadores 
de epoxidación que pueden ser compuestos de los cuerpos 

10 . siguientes; titanio, vanadio,selenio cromo, zinc, niobio, 

tántalo, teluro, uranio, molibdeno, ta lio , tungsteno, y 
radio. Los catalizadores preferidos son compuestos de - 

molibdeno, titanio, vanadio, tungsteno, radio, selenio, 
niobio y teluro.

15* La cantidad de metal en solución utilizado como



-  12 - 525754
catalizador en el procedimiento de epoxidación, puede
variar entre amplios límites, aunque como regla general

-5es conveniente u tilizar , por lo menos, 1.10 mol y,
-3 -2con preferencia, de 2.10 a 3.10 mol, por mol de hi

droperóxido presente. Las proporciones superiores a 0,1 

mol aproximadamente, parece que no proporcionan ventaja 
con respecto a las cantidades inferiores, aunque pueden 
emplearse cantidades de hasta 1 mol o mas por mol de hi 

droperóxido. Los catalizadores permanecen disueltos en 

la  mezcla de reacción durante todo el procedimiento, y 
pueden usarse de nuevo en la  reacción despuós de sepa­

rarse de los productos de reacción por aquellos obteni­

dos. Los compuestos de molibdeno incluyen la s sales or­
gánicas de molibdeno, los óxidos tales como RIô Ô , MoOy 

ácido molibdico, los cloruros y oxicloruros de molibde­
no, el fluoruro de molibdeno, los fosfatos, sulfuros y 
análogos de este metal. Los hetero-poliácidos que con­
tengan molibdeno, pueden u tilizarse lo mismo que la s sa 

les de los mismos; los ejemplos incluyen el ácido fosfo- 

libdico y la s sales de sodio y de potasio del mismo. Fuê  
den usarse compuestos similares o análogos de los otros 

metales mencionados, así como mezclas de ellos.
Los componentes cata lítico s pueden emplearse - 

en la  reacción de epoxidación, en forma de un compuesto 

o mezcla inicialmente soluble en el medio de reacción. 
Aunque la  solubilidad, dependerá en cierto grado del me­
dio de reacción especial empleado, una substancia adecúa 

damente soluble prevista por este invento, incluye, com­

puestos organo-metálicos solubles en hidrocarburos de una 
solubilidad en metanol, a la  temperatura ambiente, de 0,1
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g /litro , como minimo. Las formas solubles represetrcati" 
vas de los materiales cata lítico s, son los naftenatos, 
estearatos, octoatos, csrbonilos y similares. Pueden - 
usarse también varios quelatos, compuestos de asocia­
ción y sales enólicas, tales como por ejemplo, los ac,e 
to-acetonatos. Constituyen compuestos catalíticos espe 
c íficos y preferidos de este tipo, para usar en este - 
invento, los naftenatos y carbonilos de molibdeno vana 
dio, titanio, tungsteno, rhenio, niobio, tantalo y se­
lenio. Son muy útiles los compuestos alcóxido tales co 
mo titanato de tetrabutilo y otros titanatos alquili- 
cos análogos.

Las temperaturas que pueden emplearse en la  - 
epoxidación, pueden depender en grado bastante elevado 

de la  reactividad y otras características del sistema 

especial. Pueden utilizarse temperaturas comprendidas - 

en general entre -20 y 200 0̂ , convenientemente, de 0 a 

150SC y con preferencia, de 50 a 120RC. La reacción se 
lleva a cabo en condiciones de presión suficientes pa­

ra mantener una fase liquida. Aunque pueden emplearse - 
presiones subatmosféricas, son muy convenientes las prê  

siones comprendidas en general entre la  atmosférica y 
70,31 Kg/cm2.

Los materiales olefinicamente insaturados sus­
ceptibles de epoxidizarse mediante hidroperóxido de - 
etilbenceno, incluyen defin as a lifá ticas y a lic ic licas , 

substituidas e insustituídas, que pueden ser hidrocarbu 
ros o esteres o alcoholes, o cetonas, o éteres, o simi­

lares. Los compuestos preferidos son los que tienen des 
de alrededor de 2 a 30 átomos de carbono y, con prefe-
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reacia 3 átomos de carbono por lo meaos. Las d e fin as 
que pueden servir de aclaración, son etileno, propile 

no, butileno normal, isobutileno, los pentenos, los - 
metil pentenos, los hexenos normales, los octenos, los 

dodecenos ciclohexenos, metilciclohexeno, butadieno,es, 
tireno, metilestireno, v in il tolueno, vinilciclohexeno, 

fen il ciclohexenos, y similares. Pueden usarse la s  ole 
finas que contengan halógeno, oxigeno, azufre y loa - 
substituyentes análogos que los contengan. Estas o lefi 
ñas substituidas están representadas por el alcohol - 

a lilico , el alcohol m etalilico, el ciclohexanol, el - 
éter d ia lilico , el metacrilato de metilo, el oleato de 
metilo, la  metil v in il cetona, el cloruro de a lilo , y 
sim ilares. En general todos los materiales defin ióos 
epoxidizados por métodos anteriormente empleados, pue­

den epoxidizarse de acuerdo con este procedimiento, in 
cluso los polímeros olefinicamente insaturados.

Las defin as inferiores que contengan alredje 
dor de 3 o 4 átomos de carbono, en una cadena a l i fá t i­

ca, se epoxidizan muy ventajosamente por la  reacción - 
con hidroperóxido de etilbenceno. La clase de d e fin as 

comúnmente denominadas alfa-olefiuas primarias, se ep¿ 
xidizan también de modo especialmente eficiente por es 
te procedimiento. Es conocido en la  técnica que estas 

d e fin as primarias, por ejemplo propileno, buteno-1 , - 
deceno-1 , hexadeceno-1 , e tc ., se epoxidizan con mas di - 
ficultad que otras formas de d e fin a s, excepto por- eti 
leño. Otras formas de defin as que se epoxidizan mas - 

fácilmente, son la s  d e fin as substituidas, los alque- 
nos con insaturación interna, los cicloalquenos y simi
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lares.

En la  epoxidación, la  relación de d e fin a  a 
hidroperóxido de etilbenceno puede variar entre amplios 
lím ites. En general se emplean relaciones molares de -
grupos defin ióos a hidroperóxido, del orden de 0 , 5:1 

a 100: 1 , convenientemente de 1:1  a 20:1 y, con prefe­
rencia, de 2:1 a 10:1. Adicionalmente, es ventajoso He 

var a cabo la  reacción para conseguir una conversión de

hidroperóxido lo mas elevada posible, con preferencia -

por lo menos el 50% y deseablemente, el 90% como mínimo, 

compatible con las selectividades razonables.
El hidroperóxido de etilbenceno que reacciona 

para epoxidizar la  d e fin a  se convierte prácticamente a 
su vez en alfa-fenil etanol.

De acuerdo con la  descripción anterior, los pe 
rito s en la  materia comprenderán la s modificaciones que 
en este invento pueden introducirse, y debe tenerse pre 
aente que todas ellas están incluidas asi como las modi 
ficaciones posibles, excepto en el caso de no estar com 

prendidas en el alcance de las reivindicaciones siguien 
tes.

N O T A
Descrita suficientemente la  naturaleza del in­

vento, así como la  manera de realizarlo en la  práctica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen­

te indicadas son susceptibles de modificaciones de de­

ta lle , en cuanto no alteren su principio fundamental. 
También se hace constar que el inven&o corresponde a - 

una solicitud de patente presentada en EE.UU. de A. - 
con fecha 3 de Marzo de 1.965 bajo el námero 436.926 -
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acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que conce­
den los Convenios Internacionales en vigor y siendo lo 
que constituye la  esencia del referido invento y por - 

lo que se so lic ita  Patente de invención por 20 años,en 
España "Procedimiento para la  fabricación de óxido de 
propileno", caracterizándose por lo siguiente:

13.- Procedimiento para la  fabricación de óxi­
do de propileno por la  epoxidación de propileno con hi- 
droperóxido de etilbenceno caracterizado porque se tra­

baja a una temperatura de -20 a 20CRC en presencia de - 
un catalizador elegido del grupo constituido por compues 

tos de molibdeno, vanadio, tungsteno, titano, tántalo, 

selenio, teluro, niobio y vhenic, habiéndose preparado 
el hidroperóxido de etilbenceno por la  oxidación con - 
aire de etilbenceno a una temperatura de 130 a 16C-RC y 
a una presión manométrica comprendida entre la  atmosfé­
r ic a  y 70,31 Kg/cm2 y la  mencionada oxidación se ha l ie  
vado a cabo durante 30 minutos a 20 horas a una presión
parcial de oxigeno sobre el etilbenceno, de 7.1C 

0,7 Kg/cm2.

-3

23.- Procedindento según la  reivindicación 13 
caracterizado porque se epoxida una d e fin a  por reacción 
con hidroperóxido de etilbenceno que se ha preparado - 

formando una mezcla líquida constituida esencialmente - 
por etilbenceno y oxigeno molecular.

33.- Procedimiento según reivindicación 23 

caracterizado porque se u tiliza  aire como origen de oxi, 
geno, manteniéndose la  temperatura de reacción entre 125 

y I 65SC durante 30 minutos a 20 horas, estando la  pre­
sión total manométrica comprendida entre la  atmosférica
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48.- Procedimiento según la  reivindicación IB,
caracterizado porque la  presión parcial de oxigeno so­
. . „ „ , , -4ore la  fase liquida esta comprendida entre 7.10 y

1,75 Kg/cm2.
58.- "Procedimiento para la  fabricación de - 

óxido de propilenof: ta l y como queda substancialmente 

descrito en la  presenve Memoria.

Esta memoria cctnsta d̂  {¡diecisiete hojas escri 

tas a máquina por tvpa so^a car í̂ /  - ^ MAR- 3̂6̂

, Inc.,
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