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Bste invento se refiere a un procedimiento
perfeccionedo para la preparascibn de hidroperdxido
de etilbenceno, mediante la oxidacibn de la fase -
1i{guida de etilbencenc. Mas especificamente, se re

5. fiere a mejoras en la oxidacibn, tales gue aseguren
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a la vez un rendimiento elevado de hidroperéxido par-
tiendo de etilbenceno y una utilizacibn més eficiente
del hidroperéxido en procedimientos ulteriores.

El hidroperéxido de etilbeceno (elfa~fenil
etilhidroperdxido) ha encoutrado reciecutemente varios
usos nuevos e importantes en los procedimientos quimi
cos de oxidacibn. Por ejemplo, en la epoxidacibn de
olefinas para former 6xidos de olefina, la técnica an
terior he precisado bien el empleo de cloro para for-
mer un compuesto intermedio de clorhidrina, o el em-~
pleo de agentes enérgicos de oxideacibu tales como los
perécidos. Bu el método a base de cloro, se precisan
nateriales de coustruccibu caros en los aparatos de
tratamiento, se produce cloruro de hidrbgeno como sub-
producto muchas veces lunecesario, y las etapas de fa~
bricacibén son complicadas y molestas. Ba el proceso a
base de perfcidos, tal como el Acido peracético, han -
de adoptarse precauciones especiales, para reducir al
minimo los peligros de explosidn. Esto introduce un -
aunento considerable en el coste de las iunstelaciones
de fabricacibn para los 6xidos de olefina.

El hidroperéxido de etilbeuceno, cuando se
utiliza como portador de oxfgeno en las reacciones de
epoxidacibn de olefinas, evita muchos de los incouve-
nientes y gastos de los métodos a2 base de cloro o de -
perfcido. Por ejemplo, no se precisan materiales costo
sos de construceibn, los peligros de explosibn se redu

cen al miqimo, v se desarrollan fécilmente los procedi

mientos sin sub-productos o con estireno como coO=pro—~

ducto.
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procedimiento perfeccionedo para la preparscibn del -
hidroperdéxido de etilbenceno partiendo del etilbenceno,
y mediante oxidaciones con oxfgeno moleculer, para lo-
grar mayores rendimientos de hidroperbxido partiendo -
del hidrocarburo, el reducir al mfnimo la formacidn de
sub-producto y los problemas de la separacién del mismo,
del material oxidado, y el simplificar el equipo y el -
procedimiento en las etapas que la oxidecibn implica.

Seglin la presente invenciln se proporcionan tég
nicas de oxidacibn del etilbenceno por medio de las cua
les el producto oxidado que se forma pueda utilizarse -
en la epoxidacibn de materiales olefinicos, sin ulte-
rior purificacidn o preparacibn, y el proporcionar un -
oxidato que cuando se utilice en los mencionados proce~
dimientos de epoxidacibn, reduzca al minimo la forma-
cibn de sub-producto, la pérdida de rendimiento y la -
formacibn de residuos,

De acuerdo con este invento, se ha descubierto
que la selectividad de una oxidacibn de etilbenceno a
su hidroperéxido correspondieute, se aumenta en alto -
grado mentenlendo la presién parcial efectiva de oxige
no sobre la mezcle de oxidacibn en fase liquida de -~
7.164 Kg/em2 shsoluta a 1,75 Kg/om2 sbsoluta, con pre
ferencia a una presibn comprendide entre 35.10"4 Xg/cm?
gbsoluta y 0,7 Kg/em2 ebsoluta, y mas convenieuntemente,
2 una presibn entre 7.10“'3 Kg/em?2 absoluta y 0,28 Kg/cm?
gbsoluta de tal modo que la formacibn de sub~productos
tales como acetofenona, alfa~feniletanol y éecidos se -

reduzca acusadamente, y se mejore con ello el rendimiento
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del hidroperdxido partiendo de etilbeuncenc.

Se ha descubierto ademés que al utilizar el
producto oxidsdo preperado a una presibn parcisl de
oxfgeno bajs, de oxidacibn para epoxidar una olefina,
se forma menos residuoc de puanto de ebullicibn elevedo,
la epoxidacidn se simplifica y se aumenta el reondimien
t0 deepbxido sobre la base del etilbeceno.

Los efectos de la presidn parcial del oxfgeno
gaseoso sobre le selectividad de la oxidacibn del etil
benceno, son sorprendentes ya que un perito en la mate
ria, habr{a esperedo que el aumento de la presién par—
cial del oxfgeno o no tuviera efecto sobre la selecti-
vidad, 0 la mejorera. Se ha descubierto gue lo cierto
es lo contrario, Como el ejemplo 1 indica, al disminuir
le presibn parcial eficaz de oxigeno sobre la fase 1{-
guida, las cantidades de los sub-productos tales como
acetofenona, slfe-feniletanol y &cidos, disminuyen; a
presiones parciales de oxigeno iuferior a 7.10"'3 Kg/cm2
absoluta, no se obtiene ulterior disminucibén en la for-
mocibn de sub-producto. '

Para indicar mas completemente las ventajas de
eate invento, se facilitan los ejemplos ilustrativos ai
guientes, Salvo indicacibn en coutrario, todas las per-
tes y porcentajes indicedos, aon pounderales.

EJENPILO 1.

’ En un auto-clave de 3,78 litroa de cepacidaed, ’
vidriado, se colocaron 2,5 kg de etilbencenc de destils
cifu répida, y se introdujo aire pof debajo de la super
ficie del lfquido y cerca deun dispositivo mecdnico de

egitacidn, que aseguraba la mezela répida e fntima del
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aire con el etilbenceno. El autoclave estaba provisto
de un condensedor de reflujo a través del cual se reti
raban los gases efluentes.

Se extrajeron muestras de la reaccibn al final
de cada ensayo y se analizaron con respecto al conteni-
do de hidroperbdxido, por el método iodomét?ico bien co-
nocido, y con respecto a los fcidos sub-productos por -
titulacibn con hidréxido sédico. Los andlisis de la ace
tofenona y alfa-feniletanol, se llevarcn a cabo por el
método de absorcibn iunfra-roja.

Ia concentracibn de oxigeno del gas que abando
naba el reactor durante la oxidacibn, se conservd cons-
tante manipulando el ritmo de entreda de aire.

La tabla siguiente contiene los resultados ob-
tenidos eun distintos eunsayos, a presiones parciales va-
risbles de oxfgeno. Todas las presiones parciales de -

oxigeno, son en Kag/em2 absolutos.



E“SQ Tempe| Tiempof Presidu|Presibn|Coucentra [Moles de sub-producto indesea-
yo ~|ratu-ide - total ~lparcial|cifn de = [ble, por cien moles de hidrope-
ne |ra defresc~ |del sis|del oxijhidroperé |réxido de etilbenceno en el pro
. |reac~|cibn, | tema, ~|geno dG|xzido de ducto oxidado -
c%gn horaa Eﬁéﬁﬁ&_ Xigg%lg g:flbencg, 1
: ta. g-mol/kz. |Acido | Acetofeno- |Alfa-fenile
tanol.
45 | 150 | 3.7 11,58 | 1,57 0,90 5.2 15 13
7{ v | 3.0 | 52,5 |o0,49 0.93 3.4 12 11
29 | v | 2,7 | 80,5 |oc,07 | 0.89 1.3 12
13 " 2.5 27,8 0,07 0,91 1.3 11
42| * | 3.0 | 27,8 |o0,014| 0,80 0.9 12
38 | 140 | 6.5 4545 0,56 0.94 2.9 13 1l
39 " 5.9 24,4 0,20 0.90 1.8 12
yes " 4,9 24,4 0,014 0,87 0.6 8
La selectividad de la oxidacidn del etilbence-
no, depende principalmeﬂte de la presidn parcial efeg
tive de oxigeno, 0 sea que la presibn parcial de oxi-
geno en el gas introducido que sbandons el etilbence-

5. vo, cuando la reaccidn se realiza en un resctor bien
agitado, por cergas. El coutrol de esta presibn parcial
puede realizerse manipulando la presibén totzl del reac
tor, el ritmo de alimentacibn del gas de oxidacibu, y
la concentracidn del oxigeno introducido. Puede obser-

10, verse (ver Tabla 1, ensayos 29 y 13) que ni le presibn
total ui la presibn parcisl del oxfgeno introducido, -
tienen efecto alguno sobre la selectividad de le oxida .
cibn a hidroperéxido. Las ventajas del rendimiento, -
son meyores cuando la presién parcial de ox{genc dismi

15, nuye, pero por debajo de 7.1073 Kg/om? sbsolutos, se

realiza poco avance.
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moderadamente al aumentar la presidn parcial efectiva -
del oxfgeno. Sin embargo, cuando las presiones parcia-

les del oxfgeno son del orden de 14.10—3 a 0,56 Kg/em?2,
absoluta, se aprecis un efecto muy pegquefio o nulo con -
respecto a la formacidn.

En el procedimiento a que este invento se re-
fiere, puede utilizerse cualduier gas portedor de oxige
no, a condicibn de que los gases distintos del ox{geno
sean inertes en las condiciodes de resccibn. Bl aire es
el gas de oxidacibn preferide por su fhcil disponibili-
dad, pero pueden usarse con igual facilidad gases de ri
queza superior o inferior de oxigeno, en comparacibn -
con el aire.

La presibn de reacciln puede mantenerse a uba
presibn comprendida entre la atmosférica y 70,31 Kg/em2
manonétrica aunque se mantiene desesblemente eatre 0,7
y 14,06 Kg/em2 manométrica. La oxidacién del etilbence-
no es exotérmica y es necesario desde luego, extraer al
go de calor, Es muy deseable trabajar a la presibn adig
bdtica, 0 sea la presidn a la que todo el exceso de ce~
lor producido en la reaccidn se elimina como calor la-
tente de vaporizacibn ean hidrocarburos hervidos largo -
tiempo dado que no se precisan de este modo recipientes
de reaccidn enfriados con serpeuntines o calorifugados -
mediante revestimiento de agua uni otros eperatos de se-
paracibn de calor; tampoco existe necesided alguna de —
caldeo en cuanto la mezcla de resccibn se eleva a la -
tenperature precisa y empieza a reaccionsar. Le presidn

adisbdtica depende de la temperatura de la reaccién, de
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le cantidad de gas introducido, de la temperatura del

producto reactivo alimentado, del grado de couversidn

del etilbenceno, etc., y por tanto, no puede definirse

especificamente, excepto en relacidn con estas varie~

bles. Cuando se trabaja a esta presibn, todo el calor

de reaéc

ibn se elimina ea un condensador superior de

selida en el gue los hidrocarburos hervidos duranie

largo rato, se condensan y se devuelven al recipilente

de reacc

ibn,

Ia centidad de etilbenceno que ha de conver-

tirse en cualquier oxidacibu, depende de varios facto-

res distintos. Kientras la couversibn aumenta por eunci

me de 15 a 17% del etilbenceno iuntroducido, la cauti-

ded de sub-producto aumenta répidamente y el rendimien

to de hidroperéxido disminuye de modo cousiguiente.

Cuando la conversibn es inferior al 5% aproximademente,

el coste de oxidecibn de una caantidad fijada de etil-

benceno, aumenta en alto grado a cazusa de la precisidn

de reciclado adicional del etllbenceno.

Las temperaturas a que se oxida €l etilbenc

&

no, por este procedimiento perfeccionado, son de 125 &

1652¢; los limitem preferidos son de 130 a 1608¢ y es

muy“conveniente trabajar eatre 135 y 1608C. A tempera-

turas inferiores a 1252C, el ritmo de reaccibn es tan

lento gue requiere un equipo muy grande y costoso;

temperaturas superiores a 1658C, las reacciones gue -

formen los distintos sub-productos se fomentan y ello

a

d4 por resultado une pérdide correspondiente de selec—

tividad.

Bl etilbenceno puede oxiderse en cualauler
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ésta puede llevarse a cabo de modo discontinuo, o conti

nuo, con igual facilidad. Un recipiente de acero inoxi-
dable o vidriado, cin grifos de euntrada y salida para -
el 1{guido y el vapor, dotado de un coutrol de presibn

en la tuberia del gas y de un agltador y un control co~
rriente de temperatura, se han utilizedo en las investi
gaciones que dieron luger al descubrimiento que ge desg-
cribe.

Es de counsiderable importancia, al oxider etil
benceno por estos métodos, eliminar toda el agua que se
forma ou la resccibn, 0 se introduce en el reactor con
las meterias primas. Este agua, puede retirarse por de-
cantacibn del coundensedo superior de salida; es innece=
sario utilizar tipos de deshidratecidén fisicos o quimi-
cos mas complicados, aunque pueden emplearse dichos pro
cedimientos.

El tiempo necesario para couvertir del 5 al 17%
deseado del etilbenceno, es del brden de 30 minutos a -
horas, segln la temperatura mantenida en el resctor y -
la presibn parcial de oxigeno.

Una ventaje especial del descubrimiento, consig
te en el hecho de no precisar la inclusibn de catalizedg
res u otros aditivos en la mezcla introducida de etilben

ceno, con objeto de catalizar la reaccidn o de asegurar

una elevada selectividad para el hidroperdxido.
Hg posible emplear el producto oxidado obtenido
por el procedimiento de este invento, sin ulterior puri-

ficacibn, en la epoxidacibu de un cempuesto oleffnico.zZn

algunos casos puede ser conveniente geparar el etilbenceno
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no-convertido, antes de la etapa de epoxidacibu, perc

egto no ez esencial, Al proceder de este modo, se requig
re menos volimen de reactor de epoxidacibn, pero estos
ahorros se aoulan por los costes del equipo de destilae-
cibn y separacibn.

El ejemplo siguiente indica laas ventajas a con-
seguir en la epoxidacidn de un material olef{aico con un
oxidato de etilbenceno gue countenga hidroperdxido de -~
etilbenceno formado en las condiciones en las que la pre
sibén parcisl de ox{geno se mantiene entre 0,014 y 1,57
Kg/cm2, absoluta.

' Salvo indicecibn en countra, todes las partes y
porcentajes son pouderales.
EJEVELO 2.

k En un recipiente de 150 cc, de acero inoxidable,
dotado de par termoeléctfico y de manbmetro, se coloca~
ron 85 g de oxidato de etilbenceno, 0,25 g de solucidn -
de naftenato de molibdeno que countenfa 12,5 mg de molib-
deno, y 17 g de propileno. El recipiente se cerrd = conti
aunecibn y se colocd en un bafio a 1108¢, durente 2 horas.
A contiauacibn se enfrib el recipien%e vy los productos
de reacciﬁn‘se analizaron con respecto al bxido de propi
leno y a los residuos cerbonosos de elevado punto de ebu-—
llicibu. Este procedimiento se repitid utilizando oxida-
dos preparados bajo distintaes presiounes parciales de oxi

geno. La Tabla siguiente indica los resultedos.
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Oxidado de etilben
ceno del ensayo n®

Presibn parcial
efectiva de oxi
geno en la oxi-
dacibn del etil

Rendimiento en
éxido de propi
lenoj moles de
6xido de propi

Pormacibn de
realduos; arag
mos de residuo
por 100 g de -

benceno,Kg/em2. | leno por 100 -| hidroperbxido
absoluts. moles de hidro| de etilbenceno
perbxido de -| introducido.
etilbenceno in
troducido.
45 1,54 T4 14.0
38 0,56 5 9.4
39 0,20 7 7.1
71 0,014 80 4.3

En la Tabla anterior puede verse ficilmeute que
se consiguen ventajas apreciables en la etapa de epoxi
dacibn, utilizendo oxidatos de etilbentceno preparados
por el método a que este iavento se refiere. Ademés, se

5. reducen al minimo los problemas de la separacibn de pro
ductos debldos a los residuos.

La epoxidecibén utilizando hidroperbxido de etil-
benceno, se lleva a caho en presencia de catalizadores
de epoxidacibn que pueden ser compuestos de los cuerpos

10. slguientes; titanio, wvanedio,selenio cromo, zinc, niobio,

téntalo, teluro, uranio, molibdeno, talio, tungsteno, y

redio. los catalizadores preferidos sou compuestos de -

molibdeno, titanio, vanadio, tungsteno, radio, selenio,

niobio y teluro.

15.

La cantidad de metzl en solucibn utilizado como
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variar eutre amplios limites, auaque como regla general

es coaveniente utilizar, por lo meunos, 1.'[0"5 nol y,

con preferencia, de 2.1073 a 3.10"2 mol, por mol de hi
droperéxido preseute. lLas proporciones superiores a 0,1
mol sproximaedamente, parece que no proporcionan ventaja
c¢on respecto a las cantidedes inferiores, aungue pueden
emplearse cantidades de hasta 1 mol o mas por mol de hi
droperbxido. Los catalizadores permanccen disuelios en
la mezcle de reaccibn durante todo el procedimiento, y
puedeh usarse de nuevo en la reaccidn después de sepa-
rarse de los productos de reaccibun por aguellos obteni-
dos. Los compuestos de molibdeno incluyen las sales or-
ghnicas de molibdeno, los 6xidos tales como M0303, MOOB’
dcido molibdico, los cloruros y oxicloruros de molibde-
no, el fluoruro de molibdeao, los fosfatos, sulfuros y
andlogos de este metal. Los hetero-polidcidos que con-
tengan molibdeno, pueden utilizarse 1o mismo que las sa
les de los mismos; los ejemplos incluyen el Acido fosfo-
1{vdico y las sales de sodio y de potasio del mismo. Pue
den usarse compuestos similares o andlogos de los otros
metales mencionados, asf{ como mezclas de ellos,

Los componentes cataliticos pueden emplearse -
en la reaccibn de epoxidacibn, en forma de un compuesto
0 mezela inicialmente soluble en el medio de reaccibn.
Aungue la solubilidad, dependerd ea cierto grado del me-
dio de reaccidn especisl empleado, una substencia adecug
damente soluble prevista por este iunveunto, iunecluye, com-
puestos organo-metélicos solubles en hidrocarburos de una

solubilided en metanol, = la temperatura ambiente, de 0,1
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vas de los materiales catalf{ticos, son los naftenatos,

egtearatos, octoatos, carbonilos y similares. Pueden -
userse tembién varios guelatos, compuestos de asocia-
cibn y sales enblicas, tales como por ejemplo, los ace
to-acetonatos. Constituyen compuestos cataliticos espe
cificos y preferidos de este tipo, pars usar en este -
iovento, los naftenatos y carbonilos de molibdeno vang
dio, titanio, tungsteno, rhenio, niobio, taatalo y se~
lenio. Son muy Gtiles los compuestos alclxido tales co
mo titanato de tetrabutilo y otros titanatos algquili-
cos andlogos.

Ies temperaturas que pueden emplearse en la -~
epoxidacibn, pueden depender en grado bastante elevado
de la resctividad y otras caracteristicas del sistema
especial. Pueden utilizarse temperaturas comprendides -
en general entre =20 y 2002C, convenientemente, de O &
1508¢ y coun preferencis, de 50 a 1202C. Ia reaccidn se
lleva = cabo en coudiciones de presibu suficientes pa-
ra mantener une fese liguida. Aungue pueden emplearse -
presiones subatmosféricas, son muy couvenieutes las pre
siones comprendidas en general entre la atmosférica y
70,31 Kg/em2.

Los materiales olef{nicamente iunsaturados sus-
ceptibleé de epoxidizarse mediante hidroperbxido de -
etilbenceno, incluyen olefinas aliféticas y aliciclicas,
subastituidas e insustituidas, gue pueden ser hidrocarbu
ros o ésteres o alcoholes, 0 cetonas, o éteres, o simi-

lares. Los compuestos preferidos son los que tieunen des

de alrededor de 2 a 30 Atomos de carbono y, con prefe-
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rencia 3 dtomos de carbono por lo menos, Las olefinas

que pueden servir de aclaracibn, son etileno, propile
no, butileno normal, isobutileno, los pentenos, los -
metil pentenos, los hexenos normales, los octencs, los
dodecenos ciclohexenos, metilciclohexeno, butadieno,es
tireno, metilestireno, vinil tolueno, vinileciclohexeno,
fenil ciclohexenos, y simileres, Pueden usarse las olg
finas que éontengan helbgeno, oxfgeno, azufre y los =~
substituyentes andlogos que los coutengan. Estas olefi
nas subatituidas estén representadas por el alcohol -
alflico, el alcohol metalflico, el ciclohexanol, el =
fter dialilico, el metacrilato de metilo, el oleato de
metilo, la metil vinil cetonz, el clorurc de alilo, ¥
similares. En general todos los materiales olefinicos
epoxidizados por métodos anteriormente empleados, pue-
den epoxidizarse de acuerdo con este procedimieato, in
cluso los polimeros oleffnlcamente insaturados.

Las olefinas inferiores que contengan alrede
dor de 3 o 4 Atomos de carbono, en una cadeuna alifiti-
ca, se epoxidizan muy ventajosameute por la reaccibn -
con hidroperbxido de etilbenceno. Ila clase de olefinas
cominmente denominadas alfa~olefinas primarias, se epo
xidizan tambien de modo especialmente eficiente por es
4e procedimiento. Bs conocido en la técunica gue estas
olefinas primarias, por ejemplo propileanc, buteno-1l, -
deceno-l, hexadeceno-l, etc., se epoxidizan con mas di -
ficultad gue otras formas de olefinas, excepto por eti
leno. Otras formas de olefinas que se epoxidizan mas -~
fécilmeute, son las olefinas substitufdas, los algue-

nos con insaturacién interna, los cicloalquenos y simi
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lares,

En la epoxidecibn, la relacién de olefina a
hidroperéxido de etilbenceno puede varisr entre amplios
1{mites. En general se emplean relaciones moleares de -
grupos olefinicos e hidroperdxido, del ordean de 0,5:1
a 1C0:1, couvenientemente de 1:1 a 20:1 y, con prefe-
rencia, de 2:1 a 10:1. Adicionalmente, es ventajoso llg
ver a cabo la resccidén para couseguir unsa conversibn de
hidroperbxido lo mas elevada posible, con preferencia -
por lo menos el 50% y deseablemeunte, el 904 como minimo,
compatible con las selectividades razonables,

El hidroperdxido de etilbenceno que resccione
para epoxidizar la olefina se convierte pricticemente a
su vez en alfe-fenil etanol.

De scuerdo con la descripcibu anterior, los pe
ritos en la materia comprenderén las modificaciones que
en este invento pueden introducirse, y debe tenerse pre
sente que todas ellas estén incluidas aesf como las modi
ficaciones posibles, excepto en el caso de no estar com
prendidas en el alcance de las reivindicaciones siguien
tes. '

N 0O 1 A

Descrite suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizerlo en la préctice,
debe hacerse constar que las disposiciounes anteriormen-
te indicadas son susceptibles de modificaciones de de-
talle, en cuanto no alteren su prigeipio fundamental.
Tarbién se hace conatar que el invento corresponde a -
una golicitud de pateute presentads en EE.UU. de A. -

con fecha 3 de Larzo de 1.965 bejo el nimero 436.926 -
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den los Counvenios Iaternacionales en vigor y siendo 1o

que counstituye la eseuncia del referido iunvento y por -
lo que se solicita Patente de invenciba por 20 afios,en
Espefia "Procedimiento para la fabricacibn de 6xido de
propileno", caracterizéndose por lo siguiente:

18.~ Procedimiento para la fabricacibn de 6xi-
do de propileno por la epoxidacidn de propilenc con hi-
droperéxido de etilbeuceno caracterizado porque se tra-
baja a una temperatura de -2C a 20020 en presencia de -
un catalizedor elegido del grupo coﬁstituido por compues
tog de molibdeuno, wvanadio, tungateno, titano, téntalo,
selenio, teluro, niobio y vhenic, habiéndose preparado
el hidroperéxido de etilbenceno por le oxidecidn coun -
aire de etilbenceno a una temperstura de 13C 2 1602C ¥
e una presidn manométrica comprendida entre la atmosfé-
rice y 70,31 Kg/cm2 y la mencionada oxidecibn se ha 1lle
vado a cabo durante 30 mianutos a 2C horas a une presiba
parciel de oxf{geno sobre el etilbeuceno, de 7.10—3 a
0,7 Kg/on2.

28 ,~ Procediniento segfu la reivindicacibn 12
caracterizado porgue se epoxida una olefina por reaccidn
con hidroperdxido de etilbenceno gue se ha preparado -
formando una mezcla liguida counstitufda esencialmente -
por etilbenceno y oxigeno molecular.

38.~ Procedimiento segfn reivindicacibun 28
caracterizado porque se utilizé aire como orfgen de oxi
geno, manteniéndose la temperatura de reaccibn euntre 125
v 1659¢ durante 30 minutos a 20 horas, estando la pre-

sién total manométrica comprendida entre la atmosférica




10.

- 17 -

¥y 70,13 Kg/cm2. 3 23

8,~ Procedimiento segfn le reivindicacién 1g,

caracterizedo porque la presidn parcizl de oxigeno so~
vre le fase liguida estéd comprendida entre 7.10..4 ¥
1,75 Lg/em2.

5& .~ YErocedimiento para la fabricacidn de -

bxido de propilen'“ tal y como queda substancialmente
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