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P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

por «PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACIÓN DE AGENTES PARA 

COMBATIR MICROORGANISMOS NOCIVOS», a favor de la  firma 

suiza CIBÁ SOCIETE ANONYME, residente en BASILEA (Suiza)

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se re fie re  a agentes para combatir 

los microorganismos nocivos, que contienen como materia 

activa por lo menos un diurotano de la  formula general

O O
ii <•

Ar -  O -  C -  NH - R -  NH -  C -  O -  Ar ( I )

en la  que

R sign ifica  un radical alquilenico de 2 a 18 áto­

mos de carbono (eventualmento interrumpido por 

oxígeno, SO, S02 o un grupo N -alquílico provisto10
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da 8 átomos de carbono a lo sumo) o bien repre­

senta un radical aromático o a ra lifá tico  b iva ­

lente y

Ar s ign ifica  un radical t r i -  o tetra-halogenfe- 

n íl ic o ,

asi como también, eventuaimente, uno o más do los aditivos 

siguientes: disolventes, diluentes solidos, líquidos o ga­

seosos, adhesivos, omulgentes, dispersantes, humectantes y 

asimismo otros agentes antiparasitarios.

En particu lar, esto invento atañe a los agen­

tes que contienen como materia activa un diurotano, por lo  

menos, de la  fám ula  general I  en que Ar s ign ifica  un radical 

2,4, 5-trihalogen- o 2 ,3 ,4 ,6-tetrahalogen-fenilico y R 

representa un radical alquilénico de 2 a 12 átomos de car­

bono o un radical aromático o a ra lifá tico  bivalente de 6 

a 14 átomos de carbono.

E l radical bivalente R puede ser, como ya se 

ha dicho, de naturalesa a lifá t ic a , aromática o a ro lifá t ica .

Puede consistir, por ejemplo, en un radical pu­

ramente a lifá tico  (como etileno, propilono, te tra -, penta-, 

hexa-, dodedaca^ o terdeca-metileno) o representar un rad i­

cal puramente aromático (por ejemplo, un radical 1 ,4 -fon i- 

1 enico, 1, 3-fenile'nico, 4 -m etil-l, 3 -fon ilen ico, 3 ,3 ’ -dime- 

t i l - 4 , 4 '-d i f  enilenico o 1, 5-naftilenico ). Este radical aro­

mático bivalente puede contener también, ademas, atomos de 

halógeno )por ejemplo-, átomos de cloro o de bromo).
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Por otra parte, R puede representar un radical 

ara lifá tico  (como, por ejemplo, un radical 4 ,4 '-d ifen ilen - 

metánico, un radical 4 ,4 '-difenilenmetánico halogenado o 

un rad ical 1 ,4-ditoluilénico ).

E l radical a r ilico  Ar consiste (como ya se ha 

indicado a l principio) preferentemente en un radical 2,4,5- 

trihalogenfenilico o un radical 2, 3,4, 6-t etrahalogenfenilico.

Se prefiere el empleo de compuestos de cloro; 

pero también pueden emplearse compuesto de bromo o de yod? 

o compuestos halogenados mixtos, como, por ejemplo, los  

que se obtienen.fácilmente por rehalogenación de compuestos 

dicloro o tr ic lo ro .

Asi, por ejemplo, a p artir del 2, 5 -d iclorofe- 

nol se obtiene, por yodación con cloruro de yodo, e l 2,5- 

dicloro-4-yodofenol y, por cloración de 3-bromofenol, e l 

2,4-diclo ro -  5-bromof enol.

Como ya se ha dicho, los diuretanoa de la  fo r ­

mula I  presenta accio'n marcada contra los organismo noci­

vos de los reinos vegetal y animal.

En particular, lo s  diuretanoa de la  formula I  

son. eficaces contra la s  bacterias, los hongos, la s  esporas 

micóticas, los vermes, los insectos, los caracoles, etc.

Los diuretancs de l a  fórmula I  tienen por lo tanto una ac­

ción muy extensa como agentes antiparasitarios.

Aparece aquí como sumamente ventajoso que los 

diuretanos de l a  fórmula I , a las concentraciones con que
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son necesarios para la  aplicación antiparasitaria* carezcan 

de toda acción secundaria tóxica tanto para las plantas 

ú tile s  como para los animales de sangre caliente. En v ir ­

tud de e llo , la  utilizacio 'n  de los diuretanos de la  fórmula 

I  para combatir lo s organismos nocivos es posible en una 

amplia base, por ejemplo en la  protección de las plantas, 

l a  protección de la  madera, la  conservación de los más d i­

versos productos industriales, la  protección de los materia 

les  de f ib ra  frente a los microorganismos nocivos, la  

conservación de lo s  productos agrícolas, y asimismo como 

agentes desinfectantes en l a  Medicina veterinaria, la  h i­

giene en general y el aseo corporal.

Particu lar importancia tiene en este aspecto 

el hecho de que los diuretanos de la  fórmula I  no pierdan 

su actividad fungicida y bactericida ni aun en presencia de 

cuerpos albuminosos y jabones. Los diuretanos de la  fórmula 

I  carecen de todo o lo r molesto y gozan de buena tolerancia, 

por lo menos para la  p ie l sana.

Como ejemplos del empleo de los diuretanos. en 

la  protección de las plantas, cabe señalar e l tratamiento 

de las  semillas vegetales y de plantas to ta l o parcialmente 

desarrolladas, asi como del suelo en que crecen las  plan­

tas, contra los organismos nocivos, en particu lar contra 

los hongos nocivos, las esporas micóticas, la s  bacterias, 

los nemátodos y los insectos, y aquí conviene destacar otra
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vez la  carencia de efectos secundarios fitotóxicos eñ las  

concentraciones eficaces de los diuretanos.

Entre los productos industriales que pueden 

desinfectarse o conservarse por medio de los diuretanos de 

l a  formula I ,  cabe relevar, a t itu lo  de ejemplos, los s i ­

guientes; agentes auxiliares o mejoradores de la  industria  

te x t i l ,  colas, adhesivos, pinturas, espesantes, pastas 

para teñ ir y estampar y preparaciones semejantes a base de 

colorantes o pigmentos orgánicos e inorgánicos, aun aque­

l lo s  que contienen caseína u otros compuestos orgánicos 

como coaditivos. También las pinturas para paredes y te ­

chos, por ejemplo las  que incluyen un aglutinante de la  

pintura a base de albúmina, quedan protegidas contra el 

ataque de los parásitos por una adición de diuretanos.

Además, los diuretanos de la  formula I  pueden 

emplearse para' proteger las  fib ras  y los géneros tex tile s ,  

pues se prenden a las fib ras  naturales y a r t if ic ia le s  y 

despliegan en o llas una accio'n duradera contra lo r  orga­

nismos parásitos, por ejemplo hongos, bacterias e insectos, 

La adicio’n de los diuretanos puede rea lizarse  en ta l caso 

antes del tratamiento, al mismo tiempo que el tratamiento 

o después del tratamiento de estos géneros tex t ile s  con 

otras materias, por ejemplo colorantes o pastas de estam­

par, aprestos, etc.

Es notable que los diuretanos en cuestión pren­

dan muy duraderamente a las  fib ras  aun sin más agentes auxi-
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lia re s . Las fib ras  tratadas de este modo resisten muchos 

lavados sin que remiira l a  e ficacia  de la  impregnación.

Los diuretanos do la  formula I  pueden prote­

ger en grado notable la s  fib ras  de lana contra la  p o l i l la  

y otros parásitos devoradoros. Aplicados a la  fib ra , por 

ejemplo, en una solucio’n acetánica, después de prender a 

la  fibraí en baño acuoso en presencia de un emulgento, ma­

n ifiestan  una acción extraordinaria contra las larvas de 

la  p o l i l la .

También en las industrias de la  celulosa y del 

papel pueden aplicarse los diuretanos en calidad de agen 

tes de conservación, entre otras cosas para ev itar la  cono 

cida formación mucilaginosa, ocasionada por microorganis­

mos, que se forma en las  instalaciones empleadas para l a  

fabricación del papel.

Según l a  índole de los aditivos con que se 

combinan los diuretanos en los agentes de este invento, se 

obtienen composiciones que son particularmente aptas para 

la  limpieza, l a  desinfección o el aseo corporal.

Asi, por ejemplo, por combinación do los d i-  

urotanos con substancias detergentes o tonsioactivas se 

lle ga  a agentes de lavado y de limpieza dotados de exce­

lente acción antibacteriana y antimicótica. Los compuestos 

de la  fórmula general ( I )  pueden incorporarse, por ejemplo 

en jabones o combinarse con substancias detergentes o ten-
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sioactivas exentas do jabún, o combinarse conjuntamente 

con mezclas do jabones y substancias de actividad deter­

gente exentas de jebo’n.

Como ejemplos do compuestos do actividad de­

tergente oxsntos de jabón que pueden emplearse en mezcla 

con las  nuevas materias cabe c ita r: los sulfonatos de 

a lq u ila r ilo , los bencensulfonatos de tetraprop ilo , los  

sulfonatos de alcaholes grasos, los productos de la  

condensador de ácidos grasos y metiltaurina, los pro­

ductos de la  condensación de ácidos grasos con sa­

les  de ácido oxietansulfánico, los productos de la  condensa 

cio’n de ácido graso y albúmina, los sulfonatos de alquilo  

prim ados, los productos no ionogenos (por ejemplo, los  

productos de la  condensación do alquilfenoles y Oxidos de

etileno ) y asimismo los compuestos cationactivos. Los nue-
t ambi en

vos diuretanos pueden omplearso/en agentes para lava­

do grosero, acaso junto con un fosfato condensado (por 

ejemplo, tr ip o lifo s fa to  alcalino al 2O a 50?¿), pero a s i­

mismo en presencia de una materia orgánica polímera l i o f i -  

la  que refuerce e l poder del baño do lavado para arrastrar  

la  suciedad, por ejemplo una. sa l a lca lina  de la  carboxi- 

m etilcelulosa (ácido g lico lico  de celu losa).

La accián antibacteriana y antimicotica de 

los diuretanos de la  fármula I  no solo no sufre en ta l caso 

merma alguna por la  adicián de agentes do limpieza (por e-
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jemplo, productos anionactivos, cationactivos o nc ionóge- 

nos), sino que en muchas ocasiones adquiere con ta l combi­

nación un asombroso incremento de la  e ficacia .

los agentes de limpieza con acción desinfec­

tante que de t a l  manera se obtienen pueden u tiliza rse , por 

ejemplo, en la  lavandería. En este caso es una ventaja que 

las nuevas materias activas, empleadas en la  concentración 

correspondiente, preden en el baño do lavado al género 

fibroso e imparten a ésto un apresto antibacteriano y an- 

timioótico duradero. Los géneros toxtiles así tratados pre­

sentan también protección contra la  aparición do olor su- 

doral t a l  como e l ocasionado por microorganismos.

Los agentes de limpieza de este invento quo 

contienen los compuestos de la  fórmula genehal ( I )  pueden, 

ademas de emplearse en la. lavandería , u tiliza rse  también, 

por ejemplo, como depuradores industriales o como agentes 

do limpieza doméstica, lo mismo que en las industrias de 

la  alimentación ípor ejemplo, granjas lecheras, fábricas 

de cerveza y mataderos), en la  agricultura y en la  higiene 

veterinaria.

también pueden u tiliza rse  los diuretanos de 

la  fórmula ( I )  como parte componente de preparaciones que 

sirven para los fines de limpieza y desinfección en los 

hospitales y en la  práctica medica; así, por ejemplo, para 

la  limpieza de la  ropa de los enfermos, las salas y los a­



paratos. En t a l caso, los diuretanos de la  formula ( i )  pue­

den combatirse, si es preciso, con otros agentes desinfec­

tantes y productos de acción antiséptica con los cuales 

se pueda corresponder a las  exigencias eventualmente exis­

tentes do limpieza y desinfección. E l hecho de que los d i- 

urotanos no pierdan su actividad contra los  microorganis­

mos aun en presencia de sangre o añoro tiene en este caso 

particu lar importancia.

También pueden emplearse los diuretanos (s i  

os preciso junto con otras substancias bactericidas y fun­

gicidas, agentes para la  protección de la  p ie l, e tc .) para 

las preparaciones que sirven para una limpieza de la  p ie l 

(por ejemplo, de las manos) con efecto antibacteriano y 

antimicótico, en particu lar en la  práctica médica. Cons­

tituyen además agentes eficaces contra la  aparición del 

desagradable o lor corporal ocasionado por la  acción de micro 

organismos. En este caso vuelve a ser una ventaja que, por 

lo monos en la  p ie l sana, no se produzcan irritaciones cu­

táneas y que los diuretanos carezcan de todo o lo r propio 

ofensivo, a diferencia de los que ocurre, por ejemplo, con 

los fenoles clorados.

En concepto de aditivos de acción biocida que 

pueden hallarso en los agentes de este invento además de 

los compuestos do la  fórmula general ( I ) ,  cabe c itar a t i ­

tulo de ejemplos: e l alcohol 3,4-dicloroboncilico, los
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compuestos de amonio (como por ejemplo ol cloruro do d iiso - 

butilfenoxietoxietil-dim otil-bencilam onio, el cloruro do 

cotilp irid in io  y ol bromuro do cetil-trim otil-am onio), los 

dioxi di f  onilmot ano s halo gen ados, el sulfuro do tetram otil- 

tiursmida, el 2,2- t i o -b i s - (4 ,6-d ic lo ro feno l), asi como los  

compuestos orgánicos que contienen el grupo tiotriclorom eti 

lic o , ol yoduro de 2 -n itro -2 -fu rfu rilo , las s a l ic i la n i l i -  

das, la s  d ic lo rosa lic ilan ilid as , la s  d ibrom osalic ilan ili- 

das, la  tribrom osalicilan ilida, e l ácido dicloro cianúrico, 

las  te tráe lo ro sa lic ilan ilid as , los sulfures de tiuramo a l i -  

fáticos y el hexaclorafeno (2 ,2 '-d ih id rox i-3 ,5, 6 -3 ', 5 ', 6 

hexaclcrodifenilmetano ).

Los agentes de ese invento de acción desinfec­

tante pueden contener además como aditivos agentes antioxi­

dantes, agentes antiactinicos, aclaradores Opticos, deSen- 

durecedores, substancias aromatizantes, etc.

Elaborando los diuretanos de la  fórmula (I )  

con las substancias empleadas corrientemente para e l aseo 

corporal se obtienen composiciones particularmente aptas 

para finos cosméticos.

Lo conformidad con sus numerosas posibilidades 

de empleo, los agentes de este invento que contienen los  

compuestos do la  fórmula general ( i )  pueden hallarse  en las  

qiás diversas formas de aplicación; por ejemplo, en forma 

de jabonos en trozos, semisólidos y líqu idos, en forma de
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pastas, polvos, emulsiones, suspensiones o soluciones, en 

disolventes orgánicos, en forma de sprays, polvos de toca­

dor, granulados, p a s t illa s  y lápices, en cápsulas de gela­

tina y otro material, en forma de pomadas.,', cremas para el 

5» cutis y de a fe itar, colutorios, pastas dentífricas y otros

agentes para e l cuidado dental flu idos, semisálidos o so­

lidos, en champúes para el cabello y en otros medios de 

cuidado del pelo.

La acción de los diuretanos de la  formula ( I )

10. contra los organismos nocivos de los roinos vegetal y ani­

mal pueden incorporarse también a cuerpos moldeados de ma­

terias p lásticas. Cuando se emplean p lastifican tes os ven­

tajoso añadir el aditivo biocida a la  materia p lástica  d i-  

suelto o disperso en el p ln s t if  icante. (por ejemplo, en ft a -  

15. lato do dimotilo, fta lato  do d ie tilo , fta lato  de dibutilo, 

fta lato  do d iciclohoxilo , fta lato  de trihex ilo , adipinato 

do d ibutilo , adipinato do boncilbu tilo , esteres a lifá tico s  

de ácido sulfánico, acetato do t r g l ic o l ) .  £s conveniente 

procurar la. distribución más uniformo posible en el p lás- 

20. tico , lo s  p lásticos con propiedades germicidas pueden h a lla r  

empleo para objetos de uso do toda clase en que sea desea­

b le  une actividad p ro filáctica  contra los más diversos gór­

menos, como por ejemplo las bacterias de la  putrefacción o lo:-: 

hongos cutáneos; asi, por ejemplo, en las esteras, los  

25. manillares, las  armaduras do las puertas, los asientos,
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l i s  r e j i l la s  del suelo en la s  piscinas, la s  colgaduras de 

las  paredes, particularmente en los hospitales, etc. Incor­

porando los diuretanos de l a  formula ( I )  a las  correspon­

dientes masas de cora y encáustico se obtienen agentes para 

el cuidado de los suelos y de los muebles dotados de acción 

desinféctente o insecticida.

Los diuretanos do la  fám ula  ( I )  aqui expues­

tos pueden obtenerse por los procedimientos usuales para 

la  obtención de urétanos.

Los uretanos de la  formula ( I )  se obtienen por 

reacción de un compuesto de la  formula

X -  R -  X ( I I )

con unos 2 moles de un compuesto de la  formula 

Ar -  Y

(donde X e Y representan radicales que, con condensación
011

o adición, pueden formar el puente -0-C-NH-) 

y, en el caso de que se haya partido do compuestos hipohaloge 

nados de la  fo'rmula Ar-Y, rehalogonando hasta e l grado desea­

do en e l diuretano formado.

Normalmente se procede haciendo reaccionar, 

por el orden de sucesión que se quiera, un derivado reac­

tivo del ácido carbónico con una diamina de la  fórmula ( I I )  

(X=NH2) y un fenol de la  fórmula ( I I I )  (Y=OH). Por ejemplo, 

puede hacerse reaccionar fosgeno con una diamina de la  fo r ­

mula ( I I )  y luego hacer reaccionar el cloruro de ácido d i-
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carbamínico o diisocianato originada con un fenol de la  

formula ( I I I ) ,  en la  proporción molar correcta; o bien ha­

cerse reaccionar fosgeno con un fenol do la  fórmula ( I I I ) ,  

formando un cío re carbón ato * y luego hacerse reaccionar 

esto ultimo con una amina de la  fórmula ( I I ) .

También pueden hacerse reaccionar, para lograr  

el urotano deseado, amidas aromáticas de ácido di-N-halogen 

carboxilico o acidas de ácido dicarboxilico de la  fórmula

( I I )  (X=CONG-Hal o -CON ) con un fenol de la  fórmula ( I I I ) .
ó

El método de elección consiste en hacer reac­

cionar los isocianatos, de fá c i l  asequibilidad en el comer­

cio, con los fenoles correspondientes, después de lo cual 

(en el caso de que se haya partido de fenoles hipohalogena- 

dos) se puede también rohalogenar en el diuretano obtenido 

hasta ol grado deseado.

La reacción puede efectuarse en un disolvente, 

por ejemplo en benceno, tolueno, xileno, dioxano, etc.

Para acelerar y completar la  reacción, se ac­

túa ventajosamente en presencia de una base te rc ia ria , como 

la  trictilam ina, la  t r ie t iien  di amina, etc.

Por este procedimiento pueden hacerse reaccio­

nar, por ejemplo:

el diisocianato do etilono, 

el diisocianato de 1 , 3-propileno, 

el diisocianato do tetramotilono,
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5-

10.

15.

20.

el diisocianato de pentametileno,

el diisocianato de hexametileno,

el diisocianato de héptametileno,

e l diisocianato de octametileno,

el diisocianato de nonametileno,

el diisocianato de decamet ileno,

el diisocianato de undecametileno,

e l diisocianato de do decamet ileno,

e l éter bet a, b e ta '-d iisoc i anato -d ietílico ,

e l sulfuro de beta.beta '-d iisocianatod ietilo ,

el diisocianato de 1,3- o 1 ,4-fenileno,

el 2 ,4-diisocianato de to lileno,

e l diisocianato de m -xilileno,

el diisocianato de 1 ,5-naftileno,

el 4 ,4 '-d iiso c i anato di f  en ilmet ano,

ol 4,4 ' -diisocianato-3, 3’ -dimctildifenilmetano,

áL 4, 4 *-diisocianato-3, 3 '-d im etoxi-difenilo,

el 4,4 ' -d iisocianato-3 ,3 '-d im etil-d ifen ilo , etc.,

con

2,4, 5 -tri cloro fenol,

2 ,3 ,4 ,6-tetráelorofenol,

2,4-d i cío ro -  5-b romo f  eno 1,

2, 5-dicloro-4-yodofenol, etc.

25

La rehalo gen ación, cuando es necesaria, se 

efectúa de preferencia en un disolvente, como el acido
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acético g lac ia l, e l tetráelorometano, etc.

lo s  diuretsnos de la  formula ( I )  presaitan, 

en comparación con los diuretsnos que se derivan del penta- 

clorofenol, ventajas importantes y fundamentales. Asi, por 

5. ejemplo, los diuretanos do l a  fórmula ( I )  en que Ar sign i­

fica, un rad ica l 2,4, 5-trihalogenfenilico tienen buena ac­

tividad contra e l Escherichia co li, mientras que los ureta- 

no s que contienen un radical pent acloro fe ni l ie  o apenas ma­

n ifiestan  acción. En consecuencia, los diuretanos que con- 

10. t i  ¡non un radical 2,4, 5-trihalogenfenilico pueden adquirir 

gran importancia en la  desinfección general, por ejemplo 

en lo s ho sp it  al e s .

Los diuretanos de la  fórmula ( I )  que contienan 

un rad ica l 2,3,4, 6 -tetraclorofenílico manifiesten enérgica 

15. acción fungistática, mientras lo s  derivados del pentacloro- 

fenol de estructura análoga son, en la  práctica, poco e f i ­

caces.

Los diuretanos de la  fórmula ( I )  que se han 

definido a l principio son nuevos.

20. E l invento se re fiero  también, por lo tanto,

a los diuretanos de la  fórmula

O O
; I !l

Ar -  o -  C —NH -  R ~NH -  C -  O -  Ar ,

25. en la  que
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R s ig i i f ic a  un radical alquilénico de 2 a 18 áto­

mos de carbono (interrumpido eventualmente por 

oxígeno, azufre* SO, SO2 o un grupo N -alquílico  

que presente a lo sumo 8 átomos de carbono) o 

5. representa un rad ical aromático o ara lifá tico

bivalente,

Ar s ign ifica  un radical t r i -  o t etr a-halo genf en í -  

l i c o .

10. EJEMPLO 1

Se disuelven en 250 partes de benceno 23,2 

partes de 2,3,4, 6-tetraclorofenol, 8,4 partes de 1 ,6 -d i- 

isocianato de hexametileno y 0,5 partee de trietilam ina y, 

agitando, se hierve la  mezcla reaceional en reflu jo durante 

15* una hora. Después del enfriamiento hasta lOe C, sé separa 

por filtrac ión  e l producto de la  formula

r

20.
C1

C1 01
0/ ;¡ 0n \

V .~  0 -  C NH - (CK0 ) ..N H -C -0 - < " V _
/" • 2 6 V ----*•'"\\ / \

C1 C1 C1

-C1

y se la  seca. E l rendimiento es de 27,8 partes. E l producto 

purificado por recristalización  en cloroformo/éter de petró­

leo funde a 193-1942 0.25
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C2DH16°4N2C18 calculado: C 58,01 H 2,55 N 4,43

h. a liado: C 37,93 H 2,63 N 4,38

[Compuesto ne l ]

5* Do manera semejante pueden prepararse los com­

puestos de la  formula

O 0
!¡ !!

Ar - 0 --C — NH - fi-NH € -0  —Ar

30. en la  que Ar y R tienen el significado que se les  asigna 

en la  tabla que sigue.
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5.

10.

15.

20.

Com­
puso
to
N2

Ar R Punto d̂o 
fusión

Análisis

C cale.H.cale,N cale.
C Kall.H hall.N  halla .

C1

2
)

c i-/ 5 V - ( ch2 )4- 189-190 40,41 2,64 5,24

c i
40,56 2,73 5,19 

C18H14°2M Cl6

Cl
i

3 0 H 1

l¡ 
i 

1 - ( oh2) 6- 161-162 42,66 3,22 4,98 

42,94 3,18 5,03

C20H18°4N2C16

Cl
1

4 j - Á -
V” /

-<ch2)6- 165-166 32,20 2,43 3,76

Cl
32,29 2,32 3,68 

c20H18°4n 2c14J 2

Cl
1
i

5 C l - / ~ \ -
\=Y

- ( ch2 )i 2- 145-146 48,25 4,67 4,33
7
i 48,25 4,62 4,35
01

C26H30°4N2C16
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C1

6 C l- / ~ \  - - fCH2»12- 161-162 43,61 3,94 3, 91

1 "C l  
Cl

43,48 3,93 

C26H28°4N2C18

3,80

5.

Cl
1

7 c i - / ' \ -\ — /

i

í ll
174-175 43,28 1,82 5,05

10.
•

••—̂
¡

Cl
! n! li 43,63 2,09 

C20H10°4N2fll6

5,36

Cl
l
í i

15-

8 C l - /

Cl Cl

/-y \
• • V  %¡ íí Kx ,■*-—
V '

200-201 38,50 1,29 

38,47 1,21

C20H8°4N2C18

4,49

4,45

Cl
(

ch3
11

9
a - O -

¿i

K

I ¡i
169-171 44,32 2,13 4,92

20.
í
1

44,08 2,18 

C21H1204N2016

5,03
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5.

10.

C1
!

ch3
i

10
i

C l-< ' v>-
A
\.~.- 167-169 39,54 1,58 4,39

Cl? •/ |j1 k  i 39,02 1,42 4,61
01 X-#•

i C2lH10°4N2C18

Cl

y.--1
Cl-,"' / -  

\* •’

ch3
I
k

11 —
i H

171-172 39,54 1,58 4,39

/' \ i
V

39,71 1,52 4, 50
Cl C1

ílI C21H10°4N2C18

C1 CH

\
i á
!

12 0 1 -/  \ - x‘\

°Vf ¡1 167-169 35,68 1,14 3,96

c í  Cl
• y

35,24 1,09 4,08
\

C21H8°4N2C11015.

20.

13

C1

1
C l-.f'/ \\• —

V

C1

/a T- 
4' w
1 i

219-220 47,64 2,00 4,63

i! ! 
W

47,97 2,21 4, 73
« V\
i1 C24H12°4N2C16
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14
-̂-

7 \\ - A .Á  
í »f i

217-219 41,54 1, 74 4,04

1 k!UA / V vi V
41,57 1, 72 4,04

¿|N gC l ¿j_B v  2

5. C1

10 .

15 0 1 - / '  ' V -\ •— /

/ " \

/ V A
¡ ¡ i i
1 IL  í«u ,!> ,¡»
\)/\f

219-220 42,77 1,50 

42,58 1,46

4,16

4,02
C 1  C 1

j C H 0 N C1( 24 10 4 2 8

C1
1

OH* H„C
! 3¡¡.r-. 4—* >—-í

- /  V, -  /'' \\_ 20 7-208
w  w

16 0 1 -/  V -w!

51,02 2,75 4,25

51, 55 3,02 4,30
01

C28H18° 4n 2c i 6
15.

20.

1?

C1

»—*\
01 -/  \\->"(

C1 C1

OH. H3°
]_ .  — l

/  \\-// \V- 20 7-209
w  w

46,19 2,22 3,85

45,95 2,06 3,84

C28H16°4N2C18
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5-

19

01

L
■i - V -  

• -------- *

• -

/ /

C1

01
i

. K -
9 - r/ /
\ _ V-

C1

V C H  - f xv./ 175-176

\ - C K  175-177
:/ 2 \~-/

50,26 2,90 4,34

50,84 2, 53 4,46

39,16 1,95 3,38

39,15 1,92 3,31

C27Hl6°4-N2014J2

10.

20

01
/

, - f v
*■—* f—«,

-// \-CH - / /  \ - 203-204 45, 41 1,98 3,92
W 2 \ = // \' \ 45, 32 1, 79 4,02

C1 Ó1
0 H, 0 55 O H

27’ 14 4 2 8
15



EJEMPLO 2

Determinación de la  concentración inhibidora mínima

(CIM) respecto a las bacterias y los hongos en la

prueba de dilución 
5.

La determinación de la  CIM fconcentración in - 

iiibidora mínima) se efectúa según una prueba, basada en 

normas tip ificadas, que permite la  aproximación a los valo­

res absolutos de inhibición mínima de una materia activa. 

10. Se depositan en tubitos con caldo glucosado

esté ril (para las bacterias) o con solución de mosto de 

cerveza (para los hongos) una solución al 1 y una solu­

ción al 0,3 fo de las materias activas en sulfo'xido de d i­

metilo y so realizan con la s  soluciones series de dilución  

15. en saltos decimales. Por combinación do ambas serlos so 

obtiono la  siguiente serio continua do dilución:

1000, 300, 100, 30, 10, 3 ppm, etc.

Se inoculan las  soluciones con las bacterias 

Staphylococcus aureus y Sscherichia co li, así como con los  

20. hongos Asporgillus niger y Phizopus nigricans. A continua­

ción se incuba, para las bacterias durante 48 horas, a 37^

C (bacteriostasis) , y para, los hongos durante 72 horas, a 

255 0 (fu n g ista s is ).

Al cabo de los tiempos indicados, so obtienen 

25. los va lores de inhibición mínima (en ppm) que figuran on

la  tabla que sigue.
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Compuesto
n?

_ palores de inhibición (en ppm) de la

bacterio si asis fungiatasis

Staph*
aureus

Esch.
coli

Asp.
niger

Rhiz.
nigricane

5 loo 100 10 10

7 30 30 10 10

9 100 100 10 10

10 30 30 10 10

13 30 30 10 10

14 10 100 10 10

16 30 30 10 10

18 30 30 10 10

19 10 100 <3 <  3

1 100 — 3 3
8 100 - 10 3

11 100 - 10 ^  3

12 10

15 100 - 10 10

17 100 - ¿  3 ^  3

20 100 - < 3 -h 3
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EJEMPLO 3

En una calandria, se lamina a 193 2 c, formando 

una hoja de 1 mm, una pasta de 100 partes de cloruro de 

p o liv in ilo , 59 volúmenes de ftalato de dioctilo y 2 par- 

5. tes de materia activa. Unas arandelas de-10 mm de diámetro, 

estampadas de la  hoja, se depositan sobre placas de agar- 

glucosa que se han inoculado previamente con Staphylococcus 

aureus, Al cabo de 24 horas de incubación a 37? C, se de­

termina, de una parte, la  zona de inhibición (31, en ram)

10. surgida en tomo a las arandelas y, de otra parte, el cre­

cimiento (C, en y°) perceptible microscópicamente debajo de 

ellas»

La tabla  muestra los resultados sin prueba de 

la  estabilidad (t a l  cual) y después de lavado EMPA (24 ho- 

15. ras a 292 C ).

C o m p u e s t o

n 2

t a l c u a l
1 1 
■  1  a v a d o  j

L _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ . _ _ _ _ _ _ _ _ _ J .

Z I

( m m )

1 o  

Í ; S )

t  Z I
i

!  ( m m )

i

0  í

¡ M  >

1 1 4 , 5 0

I

1 2
i

0

1 5 4 , 5 0 2 , 5 0 1

1 7 3 , 5  | 0
j

2 0  1
t
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EJEMPLO 4

&e mezclan bien y se muelen 50 g de substan­

cia activa con 40 g do caolín, 5 p de SiOg, 3,5 g de un 

producto do condensación de octilfonol con 6 a 8 molos de 

oxido do etileno y 1, 5 g de un humectante.

Para comprobar la  acción contra los hongos 

fitopatógenos se emplea, una suspensión al 0,4 f> en agua, 

lo que corresponde a una concentración de 0,2 p  de materia 

activa.

EJEMPLO 5

Se tratan unas plantas de apio con 5 hojas 

por medio do una solución pulvorizablc que contiene 0,2 

de las materias activas ng 1, 9, 15, 17 y 20. Dos días des­

pués del tratamiento so inoculan las plantas con esporas 

de S opto rio. apii.

En la  evaluación so demuestra que las citadas 

materias activas, en comparación con el control no tratado, 

pueden proteger e l apio con e ficacia  del 90 al 100 y¿ fronte 

al ataque de la  Septoria ap ii. No so observa ningún fenó­

meno fitotóxico.

20.



Descrito el objeto del presente invento, se' declaran 

como nuevas y de propia invencio'n las siguientes reivindica­

ciones, con prioridad de las solicitudes de patentes suizas 

nums. 2878/65 de 2 de Marzo de 1965 del 2 de Febrero

de 1966*

1. Procedimiento para la  preparación de agentes para 

combatir microorganismos nocivos, a base de diuretanos, 

caracterizado por hacerse reaccionar un compuesto de la  

fórmula

X-R-X

con unos 2 moles de un compuesto de la  fórmula 

Ar-Y

(significando X e Y, en estas fórmulas, radicales que, c011 

condensación o adición, pueden formar el puente -O-d-NH-) 

y, en ol caso de que se haya partido de compuestos de la  

fórmula ArY hipohalogenados, por rehalogenarse hasta el grado 

deseado en el diuretano formado.

2. Procedimiento según la  reivindicación 1, carac­

terizado por prepararse agentes para combatir los microor­

ganismos nocivos, que contienen como materia activa un diu—
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retano, por lo menos, de l a  fórmula general

0 0
u ii

Ar -  O -  C - H N - R - N H - C - O - A r

5. en la  que

R s ign ifica  un radical alquilenico de 2 a 18 áto­

mos de carbono (eventualmente interrumpido por 

oxigeno, SO, S02 o un grupo N -a lqu ilíco  provisto 

de 8 átomos de carbono a lo sumo) o bien repre- 

10. sent^, un radical aromático o a ra lifá tico  b iva ­

lente y

Ar s ign ifica  un radical t r i -  o tetra-halogenfeni- 

lico

asi como también, eventualmente, uno o más de los aditivos 

15. siguientes: disolventes, diluentes solidos, líquidos o ga­

seosos, adhesivos, emulgentes, dispersantes, humectantes y 

asimismo otros agentes antiparasitarios.

3,Procedimiento, según las  reivindicaciones 1 y 2, 

caracterizado por prepararse agentes, que contienen como 

materia activa un diuretano, por lo menos, de la  fórmula

C 0
•I M

A r - O - C - H N - R - N H - C - O - A r

20.
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Ar significa. un rad ica l 2 ,4 ,5 -triiia logen fen ílico  

o un rad ica l 2 ,3 ,4,6-tetrah.alogenfenÍlico y 

E representa un rad ica l a lqu ilén ico de 2 a 12 áto­

mos de carbono o un rad ica l aromático o a r a l i -  

fd tico , bivalente, de 6 a 14 átomos de carbono*

4. Procedimiento para la  preparación, de agentes 

para combatir microorganismos, nocivos.

4 Según se describe y reiv indica en la pre-sente. memo-

.“* .̂0 - r ia  -descriptiva que consta de 29. páginas fo liadas y escritas
*. X

....a máquina por una sola .cara.

Madrid, a 1 ce Marzo de 1966,
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