MEMORTA  DESCRIPTIVA
para solicitar

PATENTE DE INTRODUCCION
on ESPANA

poxr
DIEZ Afos

a nombfle de D, FRANCISCO BENITO DELGADO IOFEZ, de naciow-
nalidad espaficla, y domiciliado en Madrid, ocalle de Vi-

truvio n® 254 por

"UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENCION DE UN AISLANTE TERMICO"

La presente patente de introducoidn, se refiere
a un nuevo y perfecoionado procedimisnto para la obtencidn

de un producto aislante térmico,

La patente original de invenoidn, es norteame-
ricanay n? 3,100,156, de fecha 6 de Agosto de 1.963, regis—
trada a nombtre de Owena-Corning Fiberglas Corporation, Tole

do, Ohioe
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Tanto ol producto como su procedimiento de fa=
bricacidn, es nuevo, no practicado ni puesto en ejecusion
en Espafia.

Los productos termoaislentes silicooalodreos
estin bien conocidos’ por ejemplo, como se desprende de
las patentes americanas n® 2446942795 2+534+30335 2454741273
2.65509963 y de la reedicidn 23,228, Estos productos con-
tienen "tobermorita" sintética oristalina y/o “xorotlita!
y estAn preparados mediante endurecimiento de masas aouo~
sas silicocalcireas en las que el tamafio granular del si-
lice calo&reo se encuentra entre 0,6531 hasta 1:1 y la pro
porcidn entre agua y sustanoias sblidas varia entre
0,7531 ¥ 95,031, En la fabricacidn del material aislante y
proferiblemente de haja densidad, es decir, densidades en
tre 5 y 25 libras por pié clbico, se afiaden fibras de as-
besto (preferiblemente crisoiila o amosite o mezola de am-
bas) como medio de suspensidn y material de refuerzo.

Lg densidad aparentemente ligera de estos pro=
ductos, se consigue preparando primero suspensiones esta-
bles de altas proporciones de agua y sustancias sGlidas,
fundiendo estas suspensiones déndoles forma y tamafio, ha-
ciendo reaccionar la oal y el silice para crear una esirug
tura retioular de s6lidos y a continuacidn eliminando el
agua de los intersticios de su estructura mediante secado.
La densidad aparente del producto es regulada por la canti
dad de agua empleada en el lodo original. La reaccidn pue~

de tener lugar en autoclave cerrada a presiones superaimos

féricas (desde 50 hasta 225 libras por pulgsds superficial)
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¥ bajo calor (preferiblemente a més de 173%C) durante el pg
riodo de 2 a 15 horas. Después de sacarios de los moldes,
los productos terminados se secan para eliminar el sgua

que contienen.

Estos materiales termoaislantes scn Gtiles pa-
ra la formacidn de blogues de aislamiento, coquillas para
tubos, material bi3sico (para unidades constructivas prefa
bricadas tales como puertas, tabiques, etc.) y simiiares,
que tienen que se ompaces de resistir alias temperaturas.
Una desventaja que existe en los actuales procs3uos para -
foruwar los productos finales, es -ue el lodo acuoso 8ili-
cocaledreo es relativamente espeso y cuando @s echado en
moldes, se forman oolusiones de aire. Por eso, cuando el
lodo moldeado se ha endurecido se obtienen un producto con
oolusiones o bolsas de aire de variable tamefios La segunda
desventaja es que, deblido a lo espeso del lodo acuocso sili-
cocalofreo es extraordinariamente dificil verterlo y se for-
man en el molde "pliegues”, ya que la masa es demasiado es~—
pess bomogeneizarse y llenar completamente el molde. Asi,
pues, cuando la masa moldeada se ha endurecido y cuando se
la saca del molde, estos "pliegues" son visibles en la su-
perficie exterior del producto y se aprecian ocomo imperfeoc-
oiones en el material acabado. Si bien los agujeros de aire
y "pliegues" pueden mer evitados vertiendo el lodo acuoso
en los moldes con cuidado y muy despacio, &sto aumenta el
coste del producto acabados El haber afiadido aditivos al -
lodo ha dado por resultado uh espumado excesivo de la masa
y/o decoloracidén del material finale

Un objetivo de esta invencidn es eliminar las

arriba citadss desventajas inherentes a la fabricacidn de
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productos termoaislantes moldeados.

Otro objetivo de esta invenoidn es mejorar los
métodos oonocidos de fabricacidn de um producto termoaislan
te partiendo de un lodo acuoso silicooalodreo que norualmen=
te o3 demasiado espeso para ser vertido satisfasivriamente
en moldes.

Un ulterior objetive de esta invencidn es pro=—
porcionar un lodo aouoso silicocalcéreo normal y de buena
fluencia que pueda ser vertido facilmente sin que se formen
agujeros de aire o "plisgues" en el producto recultante desw
puds del endurecimiento.

Para cumplir los cbjetivos de esta invencidn,
una caracterisiioa consiste en afiadir a la composicion de
lodo acuosc silicocalofireo termoaislante una pequefia canti-
dad de un agente de dispersidn amidonico suficiente para re-
ducir la consistencia del espeso lodo y proporcionarles la
ozpacidad de fluir Pacilmente y de poderse verter sin produ-
c¢ir ninguna espuma excesiva en el lodo y sin decolorar el
producto endurecido acabado.

Otros objetivos, caracteristicas y ventajas de
la invenoion se desprenderan de la siguiente memoria.

Se ha descubierto ahora que si se aillade al co-
nocido lodo acuoso termoeislante de tobermorita

(4Ca0 + 5840, o 5H;0)

o xonotlita (5Ce0 . 55i0p o H,0), con o sin fibras de asbes-
toy, tales como crisotila o amosita o mezcla de ambas,

0,0075 a 0,075% del peso seco de los sdlidos en el lodo, de
una sal sddica de polielectrdlito carboxilatado como disper—
sante amidnico se peduce, considerablemente la consistencia

del lodo generslmente espeso y dificilmente conformable
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de forma que el lodo me pueda verter mas facilmente en
los moldes con la consiguiente eliminacidn de todos los
agujeros de aire y sin formacidn de "pliegues" en el pro-
ducto endurecido acabado que hasta abora se producen Oo-
rrientemente. Un ejemplo del dispersante amionico a3 una
gal sbdica de un copolimero de aprox. 50350 de prepor-
0idn de anhidrido meléico con diisobutileno.

Esta composicidn tiene las siguientes propie-

dades fisicass

Rroentaje de sdlidos 25 & 1%

Gravedad especifica 15,104

Apariencia Iiquido de amarillo oro
Color de Gardner . 3 maxdimo

Viscosidad B-Te

Punto de congelacién (aprox.) =~ 29C
pH de 10% de solucidn acuosa 9,5 = 1045

La composicién arriba mencionada tiene una es—
tabilidad excelente con respecto al calor y es particularwe
mente eficaz en un campo de pH de 9,0 & 9,5 ¥y se suminis-
como una Soluoidn acuosa &l 25%. Por lo tanto, un 0,03 a
0,3% de 1a solucidn acuosa al 25% basado en el peso seco
de los sdlidos del iodo es eficaz para los propdsitos de es-
ta invenoidn, aungue los mayores resuliados se han aloanza~
do con un 0y1 a 0,2% de la solucidn al 25%.

El siguiente sjemplo o8 meramente ilustrativo
¥ no limita la invencidne

EJEMPLO 1

Se ha preparado un lodo acuoso silicocaloéreo
termoaislante con los siguientes ingredientet
Materias primas Peso en libras
Asbesto 500
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Cal viva 880
Silice 350
Diatomita 850
Barro ceramico 100
Wollastonita 100
Azue, 16440

El lodo resultante ha sido vertido en un mol—
de de coguilla ¥ endurecido en un autoclave cerrade a
prosidn de 225 peS.is ¥y una temperatura de 178¢C durante
64 horas. El examen del producto conformado después del
secado demostraba que tenia una cantidad de burbujas de
aire y que se veian "pliegues de fundicion" como imperfec-
ciones a lo large de la superficie exterior de la coquilla
moldeada,

4l lodo compuesto de loa ingredientes arriba
mencionados se efiade 0,1% del peso de los adlidos 88008,
de una solucidén acuosa al 25% de una sal sddica de un Oo-
polimero de aprox. 50350 de proporcidn de anhidrido maldi-
co con diimobutilenos Despuds de mezclar a fondo este dis-
persante anidnico con el lodo, la consistencia del mismo
se reduce visiblemente y el lodo puede ser vertido mis £~
cilmente en un molde de Goquilla, Des-pués de endurecer el
lodo moldeado segiin se ha descrito arriba para que forme
el producto conforingdo acabado, y de secarlo, se hizo un
examen del producto que demostrd que no habia burbujas de
aire ni ninglin "pliegue de fundicidn"e
Es sorprendente el hecho de gue tan pequefia

cantidad del agente dispersante es suficiente para produe
cir tan espectacular oambio en la consistencia del lodo y
en el producto termoaislante y las mejoras que de ahi re~

sultean.



Lg presencia del agente de dispercsiln no pro

dujo espuma en el lodo, tal y como ocurre oon muchos adi~
5e tivos, ni produjo ninguna decoloracidon del produsto ter—
minado.

Se hicieron cinco series de ensayus von mues
tras de lodo que se tomaron de diferentes cubas de fabri
cacidn de estas masas. Se tomaron tres muesiras de idén-

10, tico peso pars cada serie de ensayo. Una de estas mues-
tras se utilizaba como control y las otras dos fueron -
tratedas con 0,1% y 0,2% del peso de los sblidos secos,
de un copolimero de aprox. 50:50 de proporcidn de anhi-
drido maldico con dijisobutileno. La cantidad pesada de

15. este dispersante anionico se afiadid al lodo igualmente
pesado en un recipiente de 5 galones y se agitd con un
agitador mecénico durante 5 mimutos. Despuds se midid
la oonsistencia de las mezcles y los resultsdos Se Te-

cogleron en la tabla I.

20 Tabla I

L H L _....}

{ Porcentaje afia | J } ; :

j dido de dispex | Serie 4| Serie B! Serie C | Serie D | Serie E |

sante anidnioco ! 1 | | | —
L — | T T t 1
{

: 0 (control)ss | 230 | 202 | 200 i 497 : 220 :
f {

: 031 evveeeese | 175 : 152 : 158 i 160 t 190 :
! ! |

' 0!2 lonoo.o:o | 147 l 14g j' 140 ' 13_7 ' 175 '

25, Por consiguiente, de la anterior descrip-

cidn se desprende que una cantidad tan pequeiia como -
0,1% & 0,2% de dispersante anidnico (précticamente -

0,025% y 0,056 de la sal sddica de un copolimero de -
aprox. 50350 de relecidon de anhidrido maldico con dii-

30. sobutileno, per se) proporcions uns consistencia sltam
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mente rebajads del lodo para que se vierta con facilidad
en los moldes, eliminéndose, por lo tanto, la formacidn
de burbujas de aire y de "pliegues de fundicidn" en el

producto termoaislante silicocalofreo terminado.

Reivindioaciones

I¢) Un procedimiento pars obtencién de un aislante
térmico, cuyo moldeado Consiste en preparar un lodo acuoso
silicocflecareo con una cantidad de silice en una proporcidn
de 0,6 a2 1:1 y con una proporcidn entre agua y solidos de
0,75t1 & 931, vertiendo dicho ledo en un molde y endure-
ciendo el lodo para que forme un producto moldeado de si
licato célcico oristalino, le mejore,por la gue la con-
sistencia de dicho lodo se reducse de un lodo espeso & =
uno fhcilmente fundible en un molde y el produoto asi -
conformado- 1ibre de agujercs de aire y plicgues de fune
diocidn, consistiendo en aiadir al mencionade lodo acuoso
silicocalcarec 0,0075 & 0,075% del peso seco de los 88li
dos en dicho lodo, de una sal sddica de un copolimero de
aproX. 50:50 de proporoion de anhidrido maldico con dii-
sobutileno.

28) Un procediniento para obtencidén de un aislante tér-
mioo,segﬁn,la reivindicacidn 1%, que se carcateriza, ademés,
porque €n 8 la mencionads sal sédica esté presente en una
cantided de 0,025% del peso de los m6lidos secos en el men—
oionado lodo aouoso silicocalcirecs

3%) Un prooedimiento para obtencidn de un aislante tér-
mico, segin reivindicacidn 1%, que se carcaterizas, ademads,
proque la mencioneda sal sddica esta presente en una centi-
dad de 0,05% @el peso de los s0lidos secos en el mencionado

lodo acuoso silicocalcareo.

45) Un procedimiento para obtencion de un aislante tér—
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rico, segin anteriores reivindicaciones, que se carcateriza,
ademds, porgue se prepara un lodo acuoso silicocalosreo con
una proporoidn entre la cal y la silice entre 0,6 y 1t1 ¥y
une proporeidn entre agua y sélidos de 0,75:1 a 934, ver—
tiendo dicho lodc er un molde y endureciéndolo wars que -
forme un producto moldeado de siliocato cilcico oristalino,
lo mejora, por lo que la consistencia del mencionado lodo
se reduce de un lodo espeso en otro facilmente fundible en
un molde y el producto asi formado, libre de agujeros de ai-
re y pliegues de fundicidn, comsiste en afiadir & dicho lodo
aonoso silicocalcéreo 0,03 a 0y3% del peso seco de los 8é-
1idos en el mencionado lodo, uns soluoidn acuosa al 25% de
uns sel sddica de un copolizero de aprox. 50150 de propor—
0ibn de anhidrido maléico con diiscbutileno de las siguien

tes caroateristicas fisicas:

Gravedad especifioca 1y 104

Apariencia liquide ligeramente
amarillo.

Color de Gardner 3 maximo

Viscosidad B-1I+

Punto de congelecidn (aprox.) - 220

pH de solucidn acuosa de 10% 915 & 10,5

58) Un procedimiento para obtener un aislante térmico se~
ghn anteriores reivindicaciones y ademés, porque, el lqdo
acuoso silicocalodreo se forma después de modear y endurecer
al producto de silicato odleico termoaislante libre de bur-
bujas de ailre y pliegues de fundicidn, que consiste esencial
mente en un lodo silicocaloéreo que tiene una »roporcion ente
cal y silice de 0,6 a 131 y una relacidn entre agua y solidos
de 0,75¢1 a 931 y un 0,0075 a 0,75% del peso seco de los sd-
lidos del lodo, de una sal sddica de un copolimero de aprox.

50350 de propoxcidn de anhidrido malédico con diisobutileno,
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pudiendo tambidn emplearse la sal sddica en una cantidad
de 0,025% al 0,005% del peso seco de los solidos de dicho
lodo en relacidn con la proporoidn establecida.
6%) Un prooedimiento para obtener un aislante térmico
geghn todas las enteriores reivindicaciones y adem3s porque
Se se obtiene & se forma después de moldear y endurecer un pro
ducto de silicato c&leico termoaislante libre de Lurbujas de
aire y pliegues de fundicién que consiste esencialmente en
un lodo silicocalcireo que tiene una proporoidn entre cal y
silice de 0,6 2 131 y una relacidn enire aguz y sdlidos de
10, 0,7581 & 931 y un 0,03 & 0,3% del peso seco de los s8lidos
del lodo, de una sal sddica de un copolimero de aprox. 50:50
de proporeidén de anhidrido maldico con diisobutileno de las

siguientes caracteristicas fisicas:

20, Gravedad espeoifica 15104
Apariencia 1liquido ligeramente amarillo
Color de Gardner 3 méximo
Viscosidad B-Ies
Purto de congelaoidn - 200
250 pH de solucidn acuosa de 105 9,5 a 10,5

78) Un procedimiento para obtener un delante térmico segin
todas las anteriores reivindicaciones y adem&s porque se -
halla libre de burbujas de aire y pliegues de fundicidn come
prendiendo silicato c&loico oristalino, fabricado por endu-
recimiento de un lodo acucso silicooalcéreo con una pPropor=
304 cidn entre cal y silice de 0,6 a 131 y una proporcidn enie
agua y 80lidos de 0,75t1 a 931 y cue contiene de 0,0075 a
0,075% del peso saco de loz s8lidos en dicho lodo, de una

sel sbdioa de un copolimero de una proporeidn aprox. de 50350
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de anhidrido malédico con diisobutilencs
88) Un procedimiento para obtener un aislante téamico.
Todo tal y como se desoribe en la pressnte Me-
5 moria, que oonsta de once hojas mecanografiadas por une =
A

sola carae

Madridy /11 de Octubre de 1,966
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