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P A T E N T E  DE I N T R O D U C C I O N

en ESPAÑA

por

DIEZ AÑOS

a nombfe de D. FRANCISCO BENITO DELGADO LOPEZ, de nacio­

nalidad española, y domiciliado en Madrid, c a lle  de V i- 

truvlo n" 25# por

"UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENCION DE UN AISLANTE TERMICO"

La presente patente de introduooión, se refiere  

a un nuevo y perfeooionado procedimiento para l a  obtención 

de un producto aislante térmico.

La patente original de invención, es norteame­

ricana, n" 3.IOO.156, de fecha 6 de Agosto de 1. 963, regis­

trada a nombre de Owens-Coming Fiberglas Corporation, Tole 

do, Ohio.
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Tanto e l producto como su procedimiento de fa ­

bricación, es nuevo, no practicado ni puesto en ejecución 

en España.

Los productos termoaislantes silicooaloáreos 

están bien conocidos! por ejemplo, como se desprende de 

la s  patentes americanas n" 2. 469. 279! 2. 534. 303! 2. 547. 127! 

2. 655. 996! y de la  reedición 23. 228. Estos productos oon- 

tienen "tobermorita" s in té tica  o ris ta lin a  y/o "xonotlita" 

y están preparados mediante endurecimiento de masas aouo- 

sas silico ca lcá reas en la s  que e l  tamaño granular del s í ­

l ic e  caloáreo ae encuentra entre 0,65*1 basta 1:1 y la  pr¿ 

porción entre agua y suatanoias sólidas va ria  entre 

0, 75*1 y 9: 0*1. En la  fabricación del material a islan te y 

preferiblemente de baja densidad, es d ecir, densidades en 

tre  5 y  25 lib ra s  por pié cúbico, se añaden fib ras de as­

besto (preferiblemente c r is o t i la  o amosita o mezcla de am­

bas) como medio de suspensión y material de refuerzo.

La densidad aparentemente lig e ra  de estos pro­

ductos, se consigue preparando primero suspensiones esta­

bles de a lta s  proporciones de agua y  sustancias sólidas, 

fundiendo estas suspensiones dándoles forma y  tamaño, ha­

ciendo reacoionar la  oal y e l s í l i c e  para crear una estruc 

tura re ticu la r  de sólidos y  a continuación eliminando e l 

agua de lo s  in te rs tic io s  de su estructura mediante secado. 

La densidad aparente del producto es regulada por la  canti 

dad de agua empleada en e l lodo o rig in a l. La reacción pue­

de tener lugar en autoclave cerrada a presiones superatmo_s 

fério as (desde 50 hasta 225 lib ra s  por pulgada su p erfic ia l)
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y bajo calor (preferiblemente a más de 173°C) durante e l pje 

riodo de 2 a 15 horas. Después de sacarlos de los moldes, 

los productos terminados se secan para eliminar e l agua 

que contienen.

Estos m ateriales termoaislantes sen ú tile s  pa­

ra la  formación de bloques de aislamiento, coquillas para 

tubos, material básioo (para unidades oonstruotivas prefa 

brioadas ta le s  como puertas, tabiques, e tc .)  y sim ilares, 

que tienen que se capaces de r e s is t ir  a ltas temperaturas. 

Una desventaja que existe  en los actuales procesos para -  

formar los produotos fin a le s , es rué e l lodo acuoso s i l i -  

cocalcáreo es relativamente espeso y cuando es echado en 

moldes, se forman colusiones de a ire . Por eso, ouando el 

lodo moldeado se ha endurecido se obtienen un produoto con 

oolusiones o bolsas de a ire  de variable tamaño. La segunda 

desventaja es que, debido a lo  espeso del lodo acuoso s i l i -  

oooaloáreo es extraordinariamente d i f í c i l  verterlo  y se for­

man en e l molde "pliegues", ya que la  masa es demasiado es­

pesa homogeneizarse y  lle n a r  completamente e l molde. Asi, 

pues, ouando la  masa moldeada se ha endurecido y  ouando se 

la  saca del molde, estos "pliegues!' son v is ib le s  en la  su­

p e rfic ie  exterior del pToduoto y se aprecian oomo imperfec­

ciones en el material acabado. Si bien los agujeros de aire 

y  "pliegues" pueden ser evitados vertiendo e l lodo acuoso 

en los moldes con cuidado y muy despacio, ésto aumenta e l 

coste del producto acabado. El haber añadido aditivos al -  

lodo ha dado por resultado uh espumado excesivo de la  masa 

y/o decoloración del material f in a l.

Un objetivq de esta invención es eliminar la s  

arriba citadas desventajas inherentes a la  fabricación de



productos termoaislantes moldeados.

Otro objetivo de esta  invención es mejorar lo s 

métodos oonocidos de fabricaoión de un producto termoaislan 

te  partiendo de un lodo acuoso silicocaloáreo  que normalmen­

te  es demasiado espeso para ser vertido satisfactoriam ente 

en moldeB.

Un u lte r io r  objetivo de esta  invención es pro­

porcionar un lodo aouoso silicocaloáreo normal y de buena 

fluencia que pueda ser vertido fácilmente sin  que se formen 

agujeros de aire  o "pliegues" en e l  producto resultante des­

pués del endurecimiento.

Para cumplir lo s  objetivos de esta  invención, 

una ca ra cte rís tica  consiste en añadir a la  composición de 

lodo acuoso silioooaloáreo termoaislante una pequeña canti­

dad de un agente de dispersión amiónico su ficien te  para re­

ducir la  consistencia del espeso lodo y proporcionarles la  

oapacidad de f lu ir  fácilmente y de poderse verter sin  produ­

c ir  ninguna espuma excesiva en e l  lodo y s in  decolorar e l 

producto endurecido acabado.

Otros objetivos, ca racterística s  y  ventajas de 

la  invenoión se desprenderán de la  siguiente memoria.

Se ha descubierto ahora que s i  se añade a l oo- 

nocido lodo aouoso termoaislante de tobermorita

(4CaO . 5Si0g . 5H2O)

o xon otlita  (5CaO . $SiOg o HgO), con o sin  fib ras de asbes­

to , ta le s  como c r is o t ila  o amosita o mezcla de ambas,

0,0075 a 0,075% del peso seco de los sólidos en el lodo, de 

una sal sódica de p o lie le c tró lito  carboxilatado como disper­

sante amiónico se reduce, considerablemente la  consistencia 

del lodo generalmente espeso y  difícilm ente conformable
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de forma que él lodo ae pueda verter más fácilmente en 

lo s moldes con la  oonsiguiente eliminación de todos los 

agujeros de aire  y  sin  formación de "pliegues" en e l pro- 

duoto endurecido acabado que hasta ahora se producen co­

rrientemente. Un ejemplo del dispersante amiónico es una 

sa l sódica de un oopolímero de aprox. $0:50 de propor­

ción de anhídrido malóioo con diisobutileno.

Esta composición tiene la s  siguientes propie­

dades f ís ic a s :

írcen taje  de sólidos 

Gravedad especlfioa 

Apariencia 

Color de Gardner 

Visoosidad

Punto de congelación (aprox.) 

pH de 10% de solución acuosa

25 ¿  1%

1:104

Liquido de amarillo oro 

3 máximo 

B -  I  +

- 2"C 

9:5  -  10,5

La composición arriba mencionada tiene una es­

tabilidad exoelente oon respecto a l calor y  es particu lar­

mente e fica z  en un campo de pH de 9,0  a 9:5  y  se suminis- 

como una soluoión acuosa a l 25%. Por lo  tanto, un 0,03 a 

0,3% de la  solución acuosa a l 25% basado en e l peso seoo 

de lo s sólidos del lodo es e fica z  para los propósitos de es­

ta  invención, aunque los mayores resultados se han alcanza­

do con un 0,1 a 0,2% de la  solución a l 25%.

El siguiente ejemplo es meramente ilu stra tivo  

y no lim ita  la  invención.

——1

Se ha preparado un lodo acuoso silicocaloáreo 

termoaislante con los siguientes ingrediente:

Materias -primas Peso en lib ra s

Asbesto 500



5!

10.

15-

20.

25.

30.

- 6- 323707
Cal v iv a  880

S ílic e  350

Diatomita 850

Barro oerámioo 100

W ollastonita 100

Agua 16440

El lodo resultante ha sido vertido en un mol­

de de coquilla  y endurecido en un autoclave oerradc a 

presión de 225 p .s . i .  y una temperatura de 178"C durante 

horas. El examen del producto conformado después del 

secado demostraba que tenia una cantidad de burbujas de 

aire  y  que se veian "pliegues de fundición" oomo imperfec­

ciones a lo  largo de la  sup erficie  exterior de la  coqu illa  

moldeada.

Al lodo compuesto de los ingredientes arriba 

mencionados se añade 0,1% del peso de los sólidos seoos, 

de una solución aouosa al 25% de una sal sódica da un 00- 

polímero de aprox. 50*50 de proporción de anhídrido maléi- 

co con diisobutileno. Despuós de mezclar a fondo este d is­

persante aniónico con e l lodo, la  consistencia del mismo 

se reduce visiblemente y  e l  lodo puede ser vertido más fár- 

oilmente en un molde de co qu illa . Des-pués de endurecer e l 

lodo moldeado según se ha descrito arriba para que forme 

e l producto conformado acabado, y  de secarlo, se hizo un 

examen del producto que demostró que no había burbujas de 

aire  n i ningún "pliegue de fundición".

Es sorprendente e l hecho de que tan pequeña 

cantidad del agente dispersante es su fic ien te  para produ­

c ir  tan espectacular cambio en la  consistencia del lodo y 

en e l producto termoaislante y  la s  mejoras que de ahí re -

sultan.
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La presencia del agente de dispersión no pro 

dugo espuma en e l lodo, t a l  y como ocurre oon muchos adi- 

tiv o s, ni produjo ninguna decoloración del producto te r­

minado.

Se hicieron cinoo series de ensayos con mue¿ 

tras de lodo que se tomaron de diferentes cubas de fabri 

oación de estas masas. Se tomaron tres muestras de Idén- 

10. t ico  peso para oada serie  de ensayo. Una de estas mues­

tras se u tiliza b a  como control y la s  otras dos fueron -  

tratadas con 0,1% y 0,2% del peso de los sólidos secos, 

de un oopolímero de aprox. 50*50 de proporción de anhí­

drido maléico oon diisobutileno. La cantidad pesada de 

1$. este dispersante aniónioo se añadió a l lodo igualmente

pesado en un recipiente de 5 galones y se agitó con un 

agitador mecánico durante 5 minutos. Después se midió 

la  consistencia de la s  mezclas y lo s  resultados se re­

cogieron en la  tabla I .

20. T a b l a  I

Porcentaje aña 
dido de disper 
sante aniónioo

Serie A

---------- -,--------------

Serie B j Serie C Serie D Serie E

0 (co n tro l).. < 230
!
! 202 1 200 ' 197 !

t
t

220

0 , 1 ................ ' 175 

j - ..1,41..,,

t 152 ¡

-142 ...J ..

153

140......

! 16O 
!

J ___

! 190

-123.o*-2............ : .
!
!

)
)

25. Por consiguiente, de la  anterior deacrip-

ción se deaprende que una cantidad tan pequeña como -  

0,1% a 0,2% de dispersante aniónioo (prácticamente -  

0,025% y 0,05% de la  sa l sódica de un copolímero de -

aprox. 50*50 de relación de anhídrido maléico con d i i -  

30. sobutileno, per se) proporciona una consistencia a lta -
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mente retajada del lodo para que se v ie r ta  oon facilid ad  

en lo s moldes, eliminándose, por lo  tanto, la  formación 

de burbujas de a ire  y de "pliegues de fundición" en e l 

producto termoaislante sllicooaloáreo terminado.

5* Reivindioaoiones

la ) Un procedimiento para obtención de un aislante 

térmioo, cuyo moldeado consiste en preparar un lodo acuoso 

silicocálcareo  con una oantidad de s í l i c e  en una proporción 

10. de 0,6 a 1:1 y con una proporción entre agua y sólidos de

0,75:1 a 9:1, vertiendo dicho lodo en un molde y endure­

ciendo e l lodo para que forme un producto moldeado de s i  

lio a to  calcico  o rista lin o , la  mejora^por la  que la  con­

sisten cia  de dicho lodo se reduoe de un lodo espeso a -  

15. uno fácilmente fundible en un molde y e l produoto a s i -

conformado lib re  de agujeros de aire  y pliegues de fun­

dición, consistiendo en añadir a l mencionado lodo acuoso 

silioocalcáreo 0,0075 & 0,075% del peso seco de lo s s ó li  

dos en dicho lodo, de una sa l sódica de un copolimero de 

20. aprox. 50:50 de proporoión de anhídrido maléico con d i i-

Sobutileno.

2") Un procedimiento para obtención de un a islan te té r­

mico ^según la  reivindicación 1*, que se carcateriza, además, 

porque ¿n la  mencionada sal sódica está presente en una 

cantidad de 0,025% del peso de los solidos secos en e l  men­

cionado lodo aouoso silio oca lcáreo .

25. 3*) Un procedimiento para obtenoión de un aislan te tér­

mico, según reivindicación H , que se carcateriza, además, 

proque la  mencionada sal sódica está presente en una canti­

dad de 0,05% del peso de lo s  sólidos secos en e l mencionado 

lodo acuoso silio oca lcáreo .

30. 4*) Un procedimiento para obtenoión de un aislan te tó r-
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mioo, según anteriores reivindicaciones, que se aaro&teriza, 

además, porque se prepara un lodo acuoso silicocaloáreo con 

una proporoión entre la  oal y la  s í l ic e  entre 0,6 y 1*1 y 

una proporción entre agua y sólidos de 0,75*1 a 9*1* ver­

tiendo dicho lodo en un molde y endureciéndolo para que -  

forme un producto moldeado de s ilic a to  calcico  crista lin o , 

lo  mejora, por lo  que la  consistencia del mencionado lodo

se reduce de un lodo espeso en otro fácilmente fundible en 

un molde y e l producto así formado, lib re  de agujeros de ai­

re y pliegues de fundición, consiste en añadir a dicho lodo 

acuoso silicoca lcáreo  C,03 a 0,3% del peso seco de ios só­

lid os en e l mencionado lodo, una soluoión aouosa a l 25% de 

una sa l sódica de un copolíaero de aprox. $0*50 de propor­

oión de anhídrido maléico oon diisobutileno de la s  siguien 

tes caroaterísticas fís ica s*

Gravedad especlfioa 

Aparienoia

Color de Gardner 

Viscosidad

Punto de congelación (aprox.) 

pH de solución acuosa de

1,104

liquido ligeramente 
amarillo.

3 máximo

B - I +

-  2"C

9,5 a 10,5

$*) Un procedimiento para obtener un aislante térmioo se­

gún anteriores reivindicaciones y además, porque, e l lodo 

acuoso silicocaloáreo se forma después de modear y endureoer 

a l producto de s i lic a to  oáleico termoaislante lib re  de bur­

bujas de aire  y  pliegues de fundición, que consiste esencial 

mente en un lodo silicocaloáreo que tiene una proporción ents 

cal y s í l ic e  de 0,6 a 1*1 y una relación entre agua y sólidos 

de 0,75*1 a 9*1 y un 0,0075 a 0, 75% del peso seoo de los só­

lid os del lodo, de una sal sódioa de un copollmero de aprox. 

50*50 de proporción de anhídrido maléico oon diisobutileno,30
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pudiendo también emplearse la  sa l sódica en una cantidad 

de 0̂ 025% al 0,005% del peso seco de los solidos de dicho 

lodo en relaoión con la  proporoión establecida.

6*) Un procedimiento para obtener un aislante térmico 

según todas la s  anteriores reivindicaciones y  además porque 

se obtiene ó se forma después de moldear y  endurecer un pro, 

duoto de s ilio a to  cálcioo termoaislante lib re  da burbujas de 

aire y pliegues de fundioión que consiste esencialmente en 

un lodo silioooaloáreo que tiene una proporoión entre cal y 

s í l i c e  de 0,6 a 1:1 y  una relación  enj;re agua y solados de 

0, 75:1 a 9:1 y un 0,03 a 0,3% del peso seoo de los sólidos 

del lodo, de una sa l sódica de un oopolimero de aprox. 50:50 

de proporoión de anhídrido maléieo con diisobutileno de la s  

siguientes ca racterística s  f ís ic a s :

Gravedad esp ecífica

Apariencia

Color de Gardner

Viscosidad

Punto de congelación

pH de solución acuosa de

1,104

liquido ligeramente amarillo 

3 máximo 

B -  I  4- 

-  2"C 

9,5  a 10,5

7*) Un procedimiento para obtener un delante térmico según 

todas la s  anteriores reivindicaciones y además porque se -  

h a lla  lib re  de burbujas de a ire  y pliegues de fundición com­

prendiendo s i lic a to  oáloico o ris ta lin o , fabricado por endu­

recimiento de un lodo acuoso silioooaloáreo con una propor­

ción entre oal y s í l i c e  de 0,6 a 1:1 y  una proporción entB 

agua y  sólidos de 0,75:1 a 9:1 y  que contiene de 0,0075 a 

0,075% del peso seco de los sólidos en dicho lodo, de una 

sa l sódioa de un copolímero de una proporoión aprox. de 50*50
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de anhídrido maléioo con diisobutileno.

8*) Un procedimiento para obtener un aislante térmico.

Todo ta l y como se desoribe en la  presante Me­

moria} que consta de once hojas mecanografiadas por una -  

sola  cara.
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