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Se

MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar

PATENTE DE INTRODUCCION
en ESPaNA
por DIEZ afos

a nombre de D, FRANCISCO BENITO DELGADO LOPEZ, de nacio-
iaiidad eapafiola, domiociliado en Madrid, calle de Vi

trubio n? 25, por

"UN METODO PARA LA FABRICACION DE MATERIAL DE TERMOAIS-
LAMIENTO",

El presente invento, que ae refiere a un nue-
vo y perfeooionado material de termoaislante ¥y su nétodo
para la fabricacidén, es nuevo, no practicado ni puesto -
en ejecuocidn en Eapafia, siendo la patente de invencién
original registrada a noubre de Owens-Corning Fiberglas
Corporation, Compafiie de Delawarey n® 3,001.882, de fecha

26 do Septiembre de 1.961.
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Generalmente, el presente invento propone me-
dios de aislamiento de silicatowcaloio hidratado, perfec-
clonados, teniendo incorporados aditivos finamente dividi
dos, quimicamente inertes; y un método perfeccionado de
fabricar tales medios mediante la incorporacidn de aditi-
vos finamente divididos, quimioamente inertes, en una mqé
ole de agua~silice-cal (la cual puede contener un ingre-
diente Pibroso de suspensidn), y curando la mezola con
los aditivos "en su sitio".

Los productos termoaislantes de silicato c&l~
cico son muy oonocidos en la industria, por ejemplo segin
ge expone en las Patentes de los Estados Unidos, nims.
2.547.127, 2.665.996, y en la patente de Nueva Concesidn
n? 23,228, todas propiedad del cesionario del presente in
vento. Tales productos contisnen tobermorite sintético
cristalino y/o xonotlite, y se preparan por el endureci-
miento de mezclas de silice-cal acuosas, en las que, la
proporcidn molar de silice-cal caera dentro del limite de:
desde 0,65:1 & 111, y el agua & proporcidn de sdlidos va-
riard desde unos 0,75:1 a aproX. 9,0:1. En la preparacidn
de materiales de aislamiento preferidos, de baja densidad,
por ej., densidades que oscilen de unos 5 & 15 pecefe (1i~
bras por pie clibico), fibras de amianto (preferiblemente
chrysotile o amosite o mezclas de los dos) son afiadidas
como un medio de suspensidn y material de refuerzo.

Le inspeccion microscopice de tales deseables
materiales termoaislantes, muestra que los materiales tie-
nen una estructura microcristalina semejante a listones
(en ol ocaso de xzonotlite sintético) o una estructura micro

cristalina de placa plana (en ol caso de tobermorite sintd



tico). Tales cristales de silicato calcio hidratado tendran
éreas relativamente grandes de contaoto inter-cristal, y
este contacto proporcionars recorridos de flujo térmico &
traves del material y reducird el valor termo-eislante de
5e éate.

A lo largo de este descubrimiento, la efiocien
cia del termo-sislamiento de cualquier material dado, se
expresara en términos de su "factor-K'. Este "Factor-K"
es la conductibilidad térmica en unidades de B.t.u./hora/

10, piez/QF/" v e8 un bien reconocido y aceptado término in-
dustrial.

Cuanto més reducido el faotor-K, es mejor el
valor de aislamiento de un material dado. Por razén de uni
formidad, todos los fac tares X aqul daedos, han sido deter~

15. mingdos & temperature media de 550¢F,

Se ha hallado que, puede obtenerse un notable
sumento en eficiencia termoasislante (8sto es, decrecer en
faotor~K), mediante la incorporacidén en la matriz cristali
nay, dé un material de silicato-caloio sintético, de un adi

20. tivo 'quimioamente inerte, finamente dividido.
Han pido determinados los faotores siguientes
respecto al producto y método del presente inventos

I. La naturaleza quimica del aditivo no es significante,

en tanto que el aditivo sea inerte a los ingredien-
25. tes de la mezola y a la estructura cristalina final

(ver tabla I).

II. La eficacia del aditive sumenta a medida que el ta—
mafio de le particula aditiva se reduce (ver tabla II).

III. La eficacia del aditivo aumenta con cantidades de

30. aditivo crecientes, pero despues de hallarse presen
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te una ocantidad Optima, la presencia de aditivo adicio-

R

nal es inQitil, (ver tabla III).

IV, Si el peso de aditivo y su finmura se mantienen constan
tes, resultan factores-K inferiorss, del uso de aditi-
vos de depsidades inferiores (ver tabla IV).

V. Una combinacidn de aditivos es més eficaz que una can
tidad equivalente de un aditivo simple (ver tabla V).
VI. Diferente al logro de la cantidad de aditivo dptima,

la cantidad de aditivo se limite solamente por la resig

tencia estructural del producto resultante (ver Tabla VI).

Tento cuanto concierne #l método de esta inven-
¢idn, una mezcla Con una proporcidn molar GaO/SiOz desde
0,65:1 & 111 se prepara con una proporcidn de sdlidos/agua
desde 0,75:1 a 9,0:1; cuanto mayor la proporcidn de sdoli-
dos/agua, es menor la dengidad sparente del producto final.

Una cantidad suficiente de agente suspendedor
puede ser afiadida pare impedir segregacion de los sdlidos
de la mezcla previo a la inlciacidn de reaccidn.

Despues, se introduce el aditivo en la mezcla
en cantidad predeterminada relativa al contenido total de
g0lidos, de la mezola. Todo el poroentaje de composiociones
aqul dado, esté basado en sbélidos totales de mezcla.

Lga mezcla se agita seglin sea necesario para
dispersar uniformemente el aditivo contenido.

La composiocidn de aditivo-mezola es despues
introducida en un molde, endureciéndose bajo presién (en
exceso de 125 libras por pulgade ocuadrada (p.s.i.) y ca-
lor (en exceso de 173%C) para reaccionar los ingredientes

de mezcla en une estructura microoristalina determinada

"por los ingredientes de mezcla y proporciones, siendo el
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aditivo endurecido "en obra" y estando totalmente Integrado
en la formacidn microcristalina del producto.

Por esta razon, es objeto importante de esta in
vencidn, el proporcionar un perfeccionado preducto de aisla
miento de silicato calcio hidretade, de propiedades termo-
aiplantes mejoradas.

Otro objeto importante de esta invenoidn, es la
disposicidn de un método perfeccionado para la fabricacidn
de un producto mejorado de aislamiento de siliocato calcio
hidratado, incorporando un aditivo finamente dividido, qui-
micamente inerte.

Un otro objeto es la provisidn de un producto
termoaislante conteniendo integrado, silicato calcico sintd
tico microoristalino; teniendo particulas finamente dividi-
das dey por lo.menos, un aditivo inerte distribuido a lo
largo de la estructura.

Aln, un objeto adicional, es el de proporcionar
un método para fsbriocar un producto aislanté, mediante la
formacidn de una mezcla acuosa de Cal y 3102, dispersando
én la misma un editivo inerte quimicamente, finamente granu
ledo, ¥ endureoiendo la mezcla con el aditive "en su sitio".

Todavia ofro importante objeto es el proporcic-
nar un producto de aislamiento, conteniendo un silioato o8&l
oico cristaline, preparado de una mezola acuosa teniendo‘
una proporcidn 0a0/Si0, desde 0,65:1 & 131 y teniendo en la
misma une menor cantidad de un aditivo particularmente inex
te.

METODO.,~

Il método del presente invento implice las fa=
ses de manipulaocidn de fabricacidn de la mezola agua-silice-

cal, la adicidn del aditivo quimicamente inerte, de finas
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particulas, la dispersidn del aditivo en la mezcla, la fun-

dicidn de &sta en un molde de tamefio y forma adecuados, y
la reacoidn de. la mezcla, por endurecimiento y/o tratado en
el autoclave,

La relacidn especifica de oal a silice, de la
mezcla, depende del siliocato hidratado deseado del.produc-
to final, Poxr ejemplo, 8i se desea obitener un xonotlite
sintétioo final (50a0.5510,.5H,0), es preparads la mezcla
con una relacidn molar de cal a silice aprox. 1. Tambien,
gl se desea, Ql producto xonotlite puede ser convertido a
wollastonite sintético (5cab.53102.320) por calentamiento
a presiones atmosféricas, a temperaturas en exceso de 7609C,

Si se desea obtener un tobermorite sintético
final (4Ce0.5810,.2H,0) |
entonces, la relacidn molar cal a silice en la mezcla, de
beré ser aproximadamente de 0,8:1. En cualquiera de los
casos, la densided aparente final de la composioidn resul
tante, dependeré de la relacidn de ague & sdlidos, de la
mezcla.

Las inoorporacioan preferidax del presente
invento ‘tienen una densidad aparente final desde aprox.

10 libras por pie ofibico (pecef) & aproxe. 15 DeCof.

Para obtener una densidad apareﬁte nominal de
10 libras por pie ciibico, la relacipn de agua a s0lidos
deberé ser de 6:1.

' Despues de preparada la mezcla basica, y par-
ticularmente s8i se desea un producto final de densidad re
lativamente iigera, se afiade un agente de suspensidn de
forma fibrosa, preferiblemente un amianto fibroso, tal co

mo amianto chiysotile o amianto amosite, en una cantidad
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pars impedir segregaciones de los sdlidos de la lechada
durante un intervalo predeterminado, previo a iniciacion
de la reaccidn a la lecheda final.

Pinglmente, se afiade el aditivo inerte prefs
rido en la cantidad deseada. Los porcentajes aditivos
aqul expuestos, definen la relacidn de sdlidos aditivos
& 80lidos totales en el producto final.

La lechade y aditivo se agitan, removiéndo-
log, hasta que el aditivo se disperse uniformemente a
través de la mezcla de lechada.

Lg lechada y aditivo se introducen despues
en un molde de tamafio y forma adecuados, y la mixtura
aditivo-lechada, se reacciona & su forma cristalina fi-
nal. La reaccion fiene lugar a presiones superatmosféri
cas y temperaturas superatmosféricas, endureciendo o
tratando en el autoclave la lechada a presion, por lo
menos de 125 libras por pulgada cuadrada y a temperatu-
ras, por lo menos, de 173¢C, Preferiblemehte, se utili-
za autoclaveacion por vapor para llevap & cabo la reac-
oion, extendiéndose el tratamiento durante un apreola-
ble periodo de tiempo, del drden de 2 a 10 horas.

Los controles del presente invento, sin con
tenido de aditivo, fueron preparados siguiendo el proce
so arriba sefialado, con la excepcidn de que no habia .
aditivo alguno.

Como ejemplar del proceso, se desoribira
la preparacion de las varias commsiciones de control,
entendiéndose que es realizado un proceso similar para
los ejemplos que sugtentan aditive, aqui dados.

Los controles 4, B y C, expuestos en las ta
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blas siguientes, son el tobermorite esencialmente sinté-
tico, y se preparan mezclando la lechada en una relacidn
molar de cal a silice de 0,8:1, mezolando primerc la cal
y agua caliente y afiadiendo despues la silice. Fué utili
zada una relacidn de agua a sdlidos, aprox. de 6,0:1.
| En el control A fué afiadido 20% de amianto

chrysotile, y la lechada resultante fué endurecida duran
te 6% horas a 225 libras por pulgz.

Para el control B, se afiadid 207 de amianto
amosite a la lechada, y la mixtura wesultante fué endure
cida durante 6% horas a 225 libras por pulgz.

Para el oontrol C, una mezola de 12 de
chrysotile y 8% de amianto amosite fud afiadida a la le-
chada y la mixtura fud endurecida durante 6% horas a
205 1ibras por pulg”.

El control D, tiene esencialmente una estruc
tura cristalina xonotlite y se prepardo mezclando la le-
cheda en una relacidn molar de cal a silice, aprox. de
1:1. Inicialmente, la ¢al fud mezclada con agua calien—
te y despues se afiadid cuarzo para dar la relacion de-
seada de ocal a silice. De mevo, la relacidn de agua a 83
lidos fué aprox. de 6,0:1, de manera que produjo una den-
gidad aparente final nominal de 10 libras por pie cubico.
Se afiadib 15% de amianto chrysotile a la lechada, y la
mixtura fué endurecida durante 6% horas a 225 libras
poT pulga.

En el caso de los controles, la induracidn
causd la reaccidn de la lechada a silicato calcio hidre~
tado de la indicada formula quimica, siendo dispersas
les fibras de amianto al azar, a lo largo de la meiriz

cristalina.
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ADITIVOS REPRESENTATIVOS

En la tabla I se presentan los resultados

de la adicidn de un nimero de. diferentes aditivos a la
estructura tobermorite cristalina de controles 4, B y
C. Estos aditivos difieren ampliamente en su composi-
cidn quimica y estructura molecular.

Aparentemente, la naturaleza quimica de
los aditivos no es de importancia. La forma cristelina
de los aditivos tampoco es de importancia aparente,
puesto que el negro de carbdn y el carbdn antracitoso
molido, ambos reducen sustancislmente el factor-K.

Es esencial que el material sea quimicamen
te inerte, tanto con respecto a los ingredientes de lg
chaday como &l produoto final. Ademés, el material de-
be retener su forme hecha de particulas dentro de la

estructura cristalina finsl.
TABLA T

_ADTTIVOS REFPRESENTATIVOS

Muestra nf Aditive Densidad Faotor=K
1o Control 4, ninguno 10,0 1685
2. 9,8 2630
3. 5/0 erCén 10’4 ,640
4, 1% Negro de carbon 0,4 605
5e Control B, ninguno 10,1 2626

. 5 Mgl 3 10,45 1573
7 5/; BaC0y 10,7 4601
. 5,4 BaSO 11,2 1595
9. 5 CaCl 10,4 1557
10. 5 Silicato ferroso 10,65 4590
120 5/3 YeSO. 11,05 ,599
13. 5 Negro de carbén 10,55 1534
14. 45 Cromita (elutriada) 10,55 535
15. Control Cy ninguno 10,4 4635
16. 5o Carbén antbacitoso 10,45 y551
17. 10% Wollastonite natural 8,86 1541



Be

10.

15.

20.

25.

30,

323706

18, 10% Dolomite finements mo- 9,5 571
1ida.

BL EFECTO DEL TAMANO-DE LA PARTICULA ADITIVA

En el caso de aquellas lechadas gque contie-
nen aditivos, el -aditivo es necesario que sea quimica-
monte inerte, y dividido finamente, de manera que se
disperse. uniformemente a través de la lechada y entre
en los intersticios de la estructura cristalina final.
Aparentemente, el aditivo finamente dividido, es inter-
puesto entre cristales adyacentes y separa los crista-
les uno de otro, de forma que interrumpa cualquier recg
rrido normal de flujo térmico a través de los cristales
adyacentes.

Se hg hallado que, el tamafio de particula
del aditivo puede ser correlative a su eficacia en la
roduccion del factor-K. Esto no es sorprendente, si la
reduceion en factor-X es debida a la separacidén de los
cristales de le matriz por las particulas aditivas. Pug
den obtenerse exocelentes resultados mediante el uso de
particulas con un tamafio méximo que pasen un tamiz de
mallas (200). Esto corresponde a un tamafio de particu—
la medio o individual aprox. de 74 micrones.

Para obtener resultados Sptimos, es preferi
ble que las particulas sean de un tamafio éne pasen un
tamiz de mallas (325), el cual corresponde a un tamafio
de particula de 44 micrones.

Diversos materiales utilizables comerciale
mente son definidos en cuanto a tamafio por el uso comer
cial, tales como Dolomita "suspendida en el agua" o cro

mita de hierro "{ransportada en el aire"., Estos materig
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les tienen tamafios de particula sustancialmente mas peque~
fios que los arriba definidos. Bl negro de carbdn aqui uti-
lizado puede ser negro de lampara "coloidal" el que, desde
Iuego, tiene un tamafio de particula muy por debajo de las

series agul expuestas, pero el cual tiene ain una estruc-

turs definida, formada de particulss o gramulada.

Todos los ejemplos dados en las teblas aqui
expuestas, son de un tamefio mas fino que 200-mallas, a
menos que se anote de otra fornma.

Por la tabla II se verd que el efecto del ta-
mafio de particula es muy pronunciasdo. Un tamafio de Brano
mayor de 200-mallas, realmente puede tener un efecto noci
vo, mientras que tamaflos més pequefios que éste, llegan a
ser orecientemente benefiociosos a medida que el tamafio dg

crece.

Factor
Luestra n Aditivo Tamafio de particula )
1 Control B, ninguno PP 2626
2 55 Dolomita 90%-malla 200 591
2 ig. lOO—ma%lg 325 ,5;2
id. suspendida en agua 5
5  10% pledra caliza 70%-malla 200 561
6 id. BOfg-malla 200 9557
o =
. Oeell] 3 5
9 Control C, ninguno ' cace :gﬁg
10 10% Dolomita malla—504100 1641
11 id. mella -1004200 »640
12 id. ': ~2004325 »609
13 id. " =325 1589
14 id. malla -325, moli-

TABLA II

EFECTO DE TAMANO DE PARTICULA

da de nuevo.
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BFECTO DE CANTIDAD ADITIVA

Puesto que este tipo de material de aislaﬁiento,
depende en primer lugar, pera su valor aislante, de la exig-
tencia de espacios de aire viciado intermedios de los crista
les, e3 gparente que la presencia del aditivo subdivide la
matriz cristelina, de manera que proporciona sspacios de ai-
re viciado adicionales. El factor-K del aire vieiado a 5509F,
es de 0,312, Esto representa el Gltimo factor-K a que se pug
de gproximar pero nunca puede éloénzarse en gislamientos tér
micos de ligero peso, tales como los agui propuestos.

Bi el aditivo estuviera presente en cantidad su-
ficiente parse formar una capa o fase aditiva completa que
llenase los intersticios cristalinos, entonces el aislamien~
to tendria un faotor-K que es el del aditivo y ocurriria flu
jo térmico g través del propio aditivo. Esta formaoidn de
une fase aditiva sustancialmente continua, es la probable ex
plicacidn por la existencia de cantidades aditivas Optimas,
¥ por la prevencidn de une mayor mejora de aislamiento, con
la adicidn de aditivo extra después de haber logrado esta
dptima cantidad.

Se-ﬁa hallado, por los resultados experimenta-
les resumidos én le tabla IIT, que la reducoidén en factor-K
puede estar relaclonada con la cantidad de aditivo, hasta |
una oantidad dé éste Optima, pero gue la adicidn de aditi-
vo, por encima de la cantidad Optima, no efectia sustancial
reduccidn en factor-K. Por ejemplo, en la tabla III se vera
que no ocurre sustancial reduccidn en factor-K con la adi-
cidn de carbonato de oal precipitado en exceso de 45, que
10% de piedra oalizs molida fud totalmente tan efectiva co

mo 15%, ¥ que 156 de cromita de hierro no did ninguna re-
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duccidn en faotor-K sobre la reduccion obtenida con la adi-

cién solemente de 10%. Generalmente, las cantidades preferi

das varian de 5 & 25%.

TABLA IIX

BFECTO DE CANTIDAD DE ADITIVO

Cantidad
Muestra n® Aditivo p/ciento Pactor-K
1 Con’brol B, ninguno IR ] 626
2 CaCOy 2 9600
3 Ca003 4 2565
4 0aC03 2 2557
5 Cal0y 8 1567
6 Calo 10 1565
7 pieara cellza 10 9550
8 pledra caliza 15 »550
9 cromita de hierro 2 »600
10 1" n 4 ,585
11 n 1" 10 ,542
12 " . " 15 1542

BEL EFECTO DE DENSIDAD DEL ADITIVO
Bl efecto de densidad en el aditivo, sobre el
grado de reduccion del factor-K, ha sido estudiado pﬂnoi—
palmente pars determinar si es correcta la teoria del pre-
sente invento, ésto es, para determinar si el factor-K es
reducido, inorementando el nimero de superficies interfe-
rentes a flujo térmico & través de la estructura ocristali-~
na. Si esta teoria es cierta, para una adiocidn de poroents
jo dada de materiales aditivos de, aprox. el mismo tamafio
de particula, debera introducirse un mayor nimero de inter
feses con un material de inferior densidad.
La tabla IV establece los resultados obtenidos
mediante la adicidn de aditivos de aprox., la mimma finura.
Se observara que el factox~K decrece mediante
la adicion de aditivos de densidad més baja, aunque fud ob

tenida una reduccidn apreciable altn donde se afiadid mate~
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rial de la m8s alta densidad, especificamente, cromita

‘de hierro.

Aunque la diferencia en factor-K, de acuer-
do con densidad es de grado més bien bajo, estos resul-
tados son interesantes,en primer luger por su ayuda en

la demostracion de la exactitud de la teoria.

TABLA IV
EFECTO DE DENSIDAD DEL ADITIVO

¢ de muestra Aditivo Densidad del Factor
aditivo X,
1 Control B, ninguno veee 1626
2 5% gratito (microfino) 2,25 4534
3 57’% CaCo 2,7 2557
4 5% Dolomita 2,9 »515
5 5% Ugl0y 3,0 1573
6 5% MineTal FeCO3 3,8 s570
7 5 BaC0y 494 »585
8 5% BeSO 445 1595
9 4% Cromita de hierro 4,6 »585

EL EFECTO DE ADITIVOS MULTIPLES

Segfin se ha explicado previamente,en relacidn
con la ‘tabla III, parece existe una cantidad dptima de
aditivo, fuera de la oual, adioiones complementarias no
afectan materialmente el factor-K,

Se ha hallado tambien que el factor-K puede

‘ser reducido de muevo con la introduccidén de una combina

cidn de dos o més materiales como un aditivo. La intro-
ducoidn de miltiples aditivos, ain en las mismas cantida
des totales como un aditivo simple, ha sido hallada muy
ventajosa.

Lo explicacién del ammento de eficacis, de
la adiocidn de dos o mas aditivos, probablemente reside

en el hecho de gue tales aditivos normalmente son de ta-
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mafio granular ligeramente diferente, més el hecho de que
una oantidad méxima de pluralidad de aditivos ain formaria
una fase discontinua de cualquier aditivo simple y la termg
transparencia entre los materiales diferehtes, seria menor
que a través de una fase uniforme, simple, integrada, tal
como se formaria oon la misma cantidad de un aditivo simple.
Por lo que concierne a las combinaciones de adi
tivos, parece gue no hay correlacion particularmente reque-
rida entze los aditivos miltiples usados & un tiempo. Ade—
mas, aparece como no necesaria la correlacidn entre los ta-
mafios de particulas de los aditivos miltiples. Sin embargo,
se observaréd por la tabla V, que la adicidn de aditivoes mdl
tiples, invariablemente proporciona caracteristiocas termo-
aislantes mejoradas, seghn medido, por la disminucidn en

fgotor-K, comparado con el uso de un aditivo simple, solo.

TABLAY

EFECTC DE ADITIVOS NULTIFPLES

Mues=! Aditivo ! Aditivoe I Aditivoe 1Densi~ IPactor
tra 1 10 ! 28 ! 3¢ ldads 1 X
Ne | ! ! ! !
1 Control Bynin- ———— ———— 10,1 1626
0«
2  10% piedra ca~ — — 10,45 4555
liza,.
3 id. 1%-megro cex = —— 10,75 ,530
b6n.
4 ide 5% cromita h®  wemmm 11,2 ,530
5 1d. 105 id.id. — 1,9 ,534
6 20# piedra ca= — —— 10,45 4550
liza.
7 1d, 1% negro oarbdn —e-= 10,9  ,505
8 id. 5% oromita hf = e——m 10,8  ,509
9 10% cromita hb - S 10,8  ,542
10 ide 1% grafito (mie ——— 10,6 4528

crofine).
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Mies- ! Aditivo ] Aditivo ! 1Densi~ ! Factor

irs NR1 190 1 20 ] ] dad, 1 K
1n 15% cromita h# —-— — 9,9 1542
12 id. 1%negro oarbén - 11,1 4517
5e 13 id. 5% piedra cali — 10,85 4516
14 Comtrol C, nin- g — 10,4 1635
15 119'6:»u ;?.;dra cali~-4% cromita h® Jo—— 11,55 4550
10. 16 zaid. ide 1% grafito 10,4 +538
17 id. id. 2k id. 10,15  ,533
18 5% piedra calize 5% oromita h¥ 5% carbdn ap 10,05  ,520
tracitoso
19 (6% piedra caliza )
E3% Wollastonite )2% mineral h® 2% carbdn an-1l,05 4502
15. tracitosos
20 5% piedra caliza 1% id.id. 10,75  ,574
21 id. 2% id.id, —_— 10,75 61
22 7% pledra caliza 3P id.dd. —— 10,8 ,568
23 11% ide 4% id.id. — 10,2  ,567
20, 24 15% id. - 5 id.id. —— 10,5 4560
25 id, ide 1% CaCo, 10,6 2545
26 20% id. id. —_— 11,2 ,542
27 Control D, ningu = —— 12,8 1644
25. 28 loﬁopiedra calizg —wm- ——— 12,85 614
29 5%  id. 5% cromita he — 11,45  ,606
30 id. 154 id. — 11,9 +575

EL EFECTO DE ADITIVO A PROPORCTON DB MALLADO

En la tabla VI, el efeocto del aditivo a propor-

30, cidn de mallado, estd presente. En este caso, el porcentaje
de ingredientes de mallado (como un porcentaje de sdlidos to

tales) fué decrecido de 80% a 207, mientras que el contenido

total de aditivo fué incrementado de O a 60%. Se mantuvo un

contenido constante de amianto.
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Esta tabla VI, indicay y otras pruebas lo han
apoyado, el hecho de que la tnica limitacidn real sobre el
contenido de aditivo total de la estructura cristalina,es
la estructura fisica deseada ¥y necesaria del material aislan

He te resultante. Como cosa préctica y en la utilizaoidn comer-—
cial, del solicitante, de este invento, se ha preferide que
el contenido de aditivo se limitase a 25% o menos de los 86=
lidos totales en el producto acabado. En efecto, la incorpo-
racidn comercial preferidas (del solicitante) de la invencidn,

10, utiliza un contenido de aditivo total alrededor de 15%.

TABLA VI

EFECTO_DE PORCENTAJE DE ADITIVO/MALLADO

Muestra !Ingredientes Amiﬁnjo 1Contenido de ! Faotor

I
Ne lde mgllado ! % laditivo totall X
15. 1 4 ! 1(80% piedra !
! ! loaliza,20% mil
! ! ineral he) 41
1 (Control B) 80 20 0 2626
2 eeeees 60 20 20 1529
20. 3 eeeees 50 20 30 4515
4 evvsee 40 20 40 ’485
5 sevesr 30 20 50 ’518
6 cosvas 20 20 60 (dema.siaﬂo
débil para
25. mane jar)
RESUMEN
El presente invento, de este modo, propone la
modificacidn de un medio de {ermo-aislamiento de silicato de
calcio hidratado, mediante la incorporacidn de un aditivo fi
30. namente dividido, quimicamente inerte.

Considerando que la eficacis del termo-aislamien

to del tipo de silicato de caloio hidratgdo, es determinada



10.

15.

20'

25.

30.

por la faculted de conductibilidad térmica de la matriz crig
taline y por la retencidn de aire dentro de la estructura
cristalina, e aparente que cualguier aditivo que pueda en-
trar en la matriz orixtalina para geparar los cristales uno
de otro, en cuanto a defenderlos del contacto termo-conduc~
tivo, y subdividir edemas la matriz en especios de aire adi
cionales, sera eficaz en el asumento del valor termo-aislante
o para decrecer el factor-K,

Con el fin de asegurar formacidn del material
aislante oristalino deseado, el aditivo debe ser quimicamen—
te inerte, y para que la matriz oristalina entre en la forme
desecada, el aditivo debe ser dividido finamente.

Los temafios deseados de particula no Son mayores
de T4 micwones (malla-200) y preferiblemente los tamaiios de
varticula son menores de 44 micrones (malla-325).

La cantidad de aditivo es solamente limitada pox
la estructurs deseada en el producto final. Preferiblemente,
la cantidad de aditivo es restringide & menos de 25j, aungue
dentro de la matriz puede incorporarse un 50%.

Se ha hallado particularmente 0til el uso de adi
+ivos mdltiples y para efectuar una depresidn neculiarmente
efeotiva del factor K. Tales aditivos mlltiples son preferi
blemente usados en cantidades que oscilen desde 5 a 25%
por poso de sdlidos totales.

Al ser considerados todos los diversos factores,
incluyendo la eficacia en la depresidn del factor ¥, la dis
ponibilidad comercial de los tamafios deseados de partioula,
un sumlnistro copioso y barato en canales comerciales, e
inercia a los ingredientes de lechada y a la estructura fi-

nal, son preferidos los aditivos siguientes:
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~Nogro de carbdn, oircén, piedra caliza, carbdn antracitoso,
mineral de hierro, cromita de hierro y wollastonita mineral.

Tales materiales preferidos tambien pueden ser
definidos oomo quimicamente inertes, formados de particulas
finas, seleccionadas del grupo que consta de sales metalioas
inorganicas, minerales metalicos, carbdn elsmental, wateriales
carbonosos sdlidos y mixturas de los mismos,

No teniendo la explicacidn anterior caracter li-
mitativo, cualquier madificacidn: que no afecte a su funda~
mento debe de ser oonsiderada inoluids en la presente Patente,
giendo lo que constituye novedad y es objeto de la misma, el

contenido de la siguiente
NOTA

REIVINDICACIONES,—

18,0 Un método para la fabricacidon de material de termoais~
lamiento, por el que se obtiene un silicato de oglcio hidrata-
do cristalino sintéticos forumado como el producto de reaccidn
de una lechada de cal-silice y teniendo fibras de amianto dis-
tribuides en el mismo, y una cantidad menor de particulas qui-
micamente inertcs a la lechada, siendo disperso el aditivo de
parte & parte e interpuesto en la matriz de silicato de calcio,
¥y siendo dicha® partioculas de un tamafio no uayor de T4 micrones,

28,- Un wétodo para la fabricacidn dematerial de termoais~
lamiento, por el que se obtiene el producto de reaccidn de una
lechada de cal-silice, siendo la relacidn molar de la cal-si-
lice de 0,611 a 131, teniendo dicho producto de reaccidn, dis-
perso un aditivo de partioulas finas, quimicamente inerte a la
lechada y al producto final y el cual tiene un tamafio de parti-
ocula no mayor de T4 micrones.

38,~ Un método para la fgbrioacion de material de termoais—



lamiento, en el que, se parte de una lechada de cal-silice
acuosa, “teniendo una relacidn molar de cal-silice dentro del
limite de: desde 0,6:1 & 1:1 ¥y una relacidon de agua & s4lidos
de 0,75t1 a 531,18 dispersion en dicha lechada de un aditivo
5 finamente particulado, es quimicamente inerte a la lechada, en-
dureciendo &sta con el aditivo "en su sitid", para formar un
producto de silicato de caloio hidratado orimtalino, algunos
de los oristales del cual, por lo menos, estan srparados por
partioulas de dicho aditivo, teniendo un tamafio de particula
10, no mayor de 74 micrones.
4%.~ Un método para la fabricacidon de material de termoais-
lamiento, en que se prepara una lechada de cal-silice acuosa,
teniendo una relacidn molar de cal a silice dentro del limite
de: desde 0,631 a 131 ¥y una relacion de agua a s0lidos desde
154 0,7581 & 5:1; dispersando en dicha lechada un aditivo teniendo
un tamafio de particula menor de 74 micrones y el ocual es qui-
micamente inerte a la leckada, y endureciendo ésta con el adi-
tivo "in situ'e
58, Un método para la fabricacidn de material de termoais-
200 lamiento, por el gue se obtiene un cuerpo de silicato de caloio
hidratado cristalino sintético integrado, seleccionsdo del zru-
po que consta de tobermorita, xonotlite y mixturas del mismo, e8
tando formado dicho cuerpo como el producto de reaccidn de una lg
chada de cal-silice, y de 5% a 25% por peso del contenido total
256 de s0lidos de, al menos, un aditivo inexrte disperso a lo largo de
la matriz de siliocato de calelo, constando dicho aditive de paiw
ticules de un tamafio que no excede de #4 micrones y siendo qui~
micemente inerte & la lechadas
68.= Un mbtcdo para la fabricacion de material de termoasila-

30. miento , por el cue se obtiene un silicato de calcio hidratado -
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oristalino sintético, teniendo més de 20% por peso de fibras
de amianto distribuidasg, siendc dicho producto la reacoidn de
une lechads de cal-silice, y de 5% a 25% por pesc de una mixtu-
ra de piedrs calize, y por lo menos una oira forma de perticulas
5o aditivas dispersss a lo largo de la matriz de silicato de caloio,
siendo dicha piedrs caliza y otras particulas aditivas, de un ta-
matio no mayor de 74 wicrones, y siendo quimicamente inerte a la
lechada.
78.- Un método pars la fabricacidn de material de termoaism
10, lamiento, por el cue se obbtiene un silicato de calcio hidratado
cristalino sintéticosno teniendo més de 2C% por peso de fibras
de amianto distribuidas, siendo el mismo el yroducto &e reaccidn
de una iechada de cal-silice, y de 5% a 25% por peso de una miXe
tura de carbén y, por }o menos, una otre forma de pariiculss adi-
150 tives dispersas & lo largo de la matriz de silicato de calcio,
siendo dicho carbon y otras particulas aditives, de un tamafio no
mayor de 74 micrones y siendo quimicamente inerte a la lechada.
88.—- Un método para la fabricacidn de material de termoaisla. -
miento, por el que se oltiene un silicato de calcio hidratado =
20. cristalino, teniendo fibras de amianto de no més de 20% por peso
distribuidas, siendo el producto de remccidn de una lechada de cale
gilice, y de 5% a 25% por peso de circdn y, por lo menos, una otra
forms de particulas aditivas dispersass a lo lergo de la matriz de
silicato de caloio, siendo dicho circdn y otras particulas aditi-
256 vas, de un tamaio no mayor de T4 micrones y siendo quimicaménte
inerte & la lechadas
98, Un método para la fabricacidn de material de termoasisla-
miento, por el gue se obtiene siliocato de calcio hidratado cris-
talino sintético, teniendo fibras de amianto de no més de 20% por
30, peso distribuidas en el mismo, siendo dicho producto la reaccidn

do una lechada de cal-silice, y de 5% a 25% porpeso de mineral de
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hierro y, por lo menos, una otra forme de particulas aditivas dis-

persas a lo largo de la uwatriz de silicato de calecio, siendo dicho
mineral de hierro y otras partioulas aditivas, de un tamafio no ma-
yor de 74 miorones y y siendo quimicamente inerte a la lechada.

108,— Un método para la fabricacidn de material de termoaisla=
miento, por el que se obtiene ailicato de celoio hidratado cristg
lino sintétioco, teniendo fibras de amianto de no més de 20% por -
peso, distribuidas en el mismo, siendo dicho producic la reaccidn
de una lechada de calemilice, y de 5% a 25% por peso de una mixty
ra de piedra caliza, mineral de hierro, carbon y particulas de wo=-
llastonite, dispersas a lo largo de la matriz de silicato de cal-
cioy siendo dichas partioculas de un tamafio no mayor de 74 micrones,
y siendo quimicemente inerte a la lechada.

11%+= Un método para la fatricacion de material de termoazisla-
miento, por el que se obtiene el producto de reaceidn y endureci-
miento de una lechada de eal-silice, siendo la relacidn moler de
la calw-silice de 0,621 a 131, teniendo dicho producto de reaccidn
disperso de 5% a 25% por peso de un aditivo finamente particulado,
ol cual es quimicamente inerte & la lechada y al producto final y
el oual tiene un tamafio de particula no mayor de 44 micrones,

1284~ Un método para la fabricacidn de material de termoaisla-
miento, por el que se obtiene un producto de silicato de calcio
hidratedo, seleocoionado del grupo yue consta de tobermorite, xo-
notlite y misturas del mismo, de una lechada aocuosa, las fases de
dispersar en dicha lechada, por lo menos, un aditivo Pinemente par
ticuledo, el cual es quimicamente inerte & la lechada y que tiene
un tamsfio de particula no mayor de 74 micrones, y endureciendo la
lechada con el aditive "in situ" para formar un producto de silice-
to de calcio hidratado cristalino, estando separados por lo menos

algunos de los cristales, por particulas de dicho aditivo.
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138,= Un método para la fahricacidén de material de termoaisla-
miento, por el que segin reivindicacidon 12, en el que, por lo me-
nos un aditivo, incluye piedra caliza y est& presente en una can=
tidad equivalente at desde 5% a 25% del contenido de sblidos tota~
les de lechada.

148~ Un nwétodo para la fabricacidon de material de termoaisla~
miento, segin reivindioacidén, 12, en el que un aditive, por lo me-
nos, incluye carbon y esté presente en una cantidad equivalente as
desde 5% a 25% del total contenido de s0lidos en lechadae

158,~ Un método paras la fabricacidn de material de termoaisla~
miento, segin reivindicaoidn 12, er el que un aditivo, por lo menos
incluye circdn y esté presente en una cantidad equivalente desde
5% a 25% del contenido de sblidos de leckada totale

468~ Un mdtodo para la fabricacipn de material de termoaisla-
miento, segin reivindicacion 12, en el que un aditivo, por lo menos,
inolye mineral de hierro y estd presente en una canitidad equivalen—
te desde 5% a 25% del contenido de mdlidos de lechada totale

1780 Un wétodo para la fabricacidn de material de termoaisla=
mientoy segln reivindicacidn 12, en el qie un aditivo, por lo menos,
consiste esencialmente, en una mixtura de piedra caliza, mineral de
hierro, carbbn y wollastonite, y la mixturs estid presenteen una can-
tidad equivalente desde 5% a 25% del contenido de sdlidosd lechada
totals

18#¢= Un método pare la falricacidn de material de termoaisla-
mientce

Todo tal y como se describe en la presente meuoria que

consta de veintitres paginas mecapografiadas por una sola oara.

Madr¥d, 28 de Febrero de 1,966
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