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LIHORTA DESCRIPLIVA
para solicitar
PATENTE DE I WTRODUCCION
en

E3PANA

por DIBZ siiog
a nombre de CGALOT COHPO%ATION, entidad norteamericana, esta~
blecida en 125 High Street, Boston, lassachusetts, Bgtados
Unidog de América, por:
WUN PROCLDIMIENTO PARA GRANULAR POR VIA HUMEDA MHGROS DE

HUMO"

Ia presente invencidn se refiere a un procedimien—
0 para convertir negros de humo finamente divididos en wma
rforma alregada, uniiorme de libre escurrimiento, en la cual
el negro de huwo tiens moyor resistencia, y por consiguiente
puede moverse mds facilmente sin sufrir ruptures y taubién
resulta £acil de dispersar en materiales poliméricos. Se
incluye en la presente invencidn un aparato que e5 especial-
wente uwbilizable para eleatuar el procedimiento novedoso de
acuerdo con la presente invencidn.

s bien conocido gue los nezros de humo se fabrican
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primero en forma extremadsmente dividida, es decir suelta,

y deben convertirse en forma grenulada de escurrimiento 1li-
bre para poder manipularlos, slmacengrlos y tremsportarlos
de menera barata y conveniente. Son conocidos en el srte
muchos métodos y dispositivos pura granular nesro de humo.
Por ejemplo, un método incluye la agitacidn de los negros
de humo sueltbs de tal meners de reducir la cantidad de
gire u otros gases relacionados con el negro de humo y pro-
vocar un grado de aglomeracidn de las perticulas discretos
del negro de humo, Esa téonica de granulacidn en seco es 88
tisfactoria cuando se trata de negros de humo del tipo co-
nel w otros negros de humo del tipo de impacto pero es wmucho
menos adecuada para granular negro del tipo hormo. En ge~
neral, los procedimientos de granulacidn para negros de hu-
mo del +tipo horno incluyen la agitacidn del negro de humo
suelto en el granulador con suficientes agua y/0 aigunas
veces otros liquidos tales como aceites y similares dara per
mitir la aglomeracidn del negro de humo en grénulcs de re-
sistencia adecuada. Sin embargo, a pesar de los muchos
uwétodos y dispositivos disponibles pars lograr la granule-
cidn, especislmente la granulacidn por via himweda, no exis-
te en la actualidad método o dispositivo alguno que resulte
completeamente satisfactorio para la produccidn de grénulos
de resistencia y teamafio uniformes

Uno de los problemas basicos que involucra la pro-
duccidn es escala comercial de grénulos de resistencia y
tamafio uniformes por técnicas de granulacidn en via himeda
consiste en reunir los ingredientes, es decir el ligquido
¥y el negro de humo, en un grenulador o mezclador adecuado

siguiendo una proporcidn ponderal uniforme y predeterwinada.
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Ia relacidn particulaf de agua y hnegro de humo selecciona~
da como Sptima paras un caso dado, se determinsra en gran
parte wediante la consideracidn de muchos factores tales co-
mo el tipo de negro de humo involucrado, el granuledor en
partioular de que se trata, el grado de resistencia de los
granulos que se busocap, la aplicacidn a que se destinan los
grénulos, y otros factores conocidos por quienes son exper—
tos en el arte. De scuerdo con la presente invencidn,
se ha descubierto que la comservacidn de una relacidpbusten~
cialmente constanbte sgus/megro de humo durante la granula~
aldn, es todavia mds cristica de lo que se creia para la ob-
tencidn de grénulos de calidad uniforme. In reslidad se ha
descubierto que ain las variaciones de aproximadamente 4 1,0
por ciento de la relacidn ponderal sgua/megro de humo pre-
determinada afectan al tamafio, resistencia y calidad de los
zrdnulos producidos, lo cual resulta en la produccidn de
grenulos de calidad inferior o variable, y en la myor par-r
te de log casos inferior o la normal. En los wrocedimien~
tos metuales de granulacidn, sin embargo, es casi iuposible
mantener exacta o uniformemente las relaciones agua/negro
de humo deseadas 0 predeterminadas, especialumente dentro de2
los limites oriticos necesarios, debido a la dificultad de
transportar ¢l negro de humo sin granular el granulador de
acuerdo con un caudal masivo uniforme y/o conmtrolar el cau-
del de agua u otro liquido directamente en proporeidn uni-
forme con el caudal de alimehtaoién resl de negro de humo.
En general, en los procesos actuales de grenula~
cién por via himeda, todos los ajustes de las velocidades
de circulacién de los ingredientes criticos hacia el granu-

lador se realizan deliberadamente a intervelos por parte de
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un operador mediante controles de accionamientc menual ba;
séndose en las observaciones y buen juiclio del operador.

De esta manera, la celidad de los grénulos producidos depende
en gren medida de la habilided e intuicidn del operador, gue
en la mgyor parte de log cagos dispone de un control insu-
ficiente, o de medios que no le permiten observar y compen-
sgr inmedistamente ciertos factores gue gon propios del
equipo y materiales utilizados y que atectan a la produccidn
de grénulos uniformes. Por consiguiente, con mucha frecuen-
ciam, los grénulos producidos por las técnicas de acuerdo con
la presente invencidn tienen emplias variaciones de tauafio

y resistiencie y poseen zonas de polvo desmenuzado y grados
diversos de resistencia qgue frecuentemente crean problenas
serios para la menipulacidén a granely/o la dispersidn.

El objeto primario de la presente invencidn es
proveer un procedimiento paras producir grinulos de negro de
humo de calidad y .resigtencia uniforme que pueden manipulsr-
se convenientemente a granel.

Otro objeto de la presente invencidn es proveer un
procedimiento para producir grénulos de negro de humo de Te-
sistencia y calidad uejoradas.

Todavia otro objeto de la presente invencidn es
proveer un apurato especialmente adecuado para llevar a la
préctica los objetos de la presente invencidn.

Otros objetos y ventsjas de la presente invencidn
resultarén en parte evidentes para quienes son expertos en
el arte o se explicardn wds detalladamente a continuacidn.

Los objetos y ventajas que anteceden se realizean
de acuerdo con la practica de la presente invencidn uediente

una integracidn novedosa de etapas destinadas a determinar
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continuamente, de manéra automdtica la velocidad de masa

sexin la cual se tramsporta el nezro de humo sl gremulador,
determinacidn que se trata como una integral continua que

se transmite o realimenta a dispositivos como seial elec-
trénica o neumdtica capaz de comtrolar la velocidad rela-
tiva de ingreso de los ingredientes al aparato granulador,

y mantener por lo tanto continusmente una relacidn pondersl
predeterminada entre el agua y el nezro de humo en el gpare-
to involucrado dentro de toleranciss critidas muy estrechas,
porr ejenplo dentro de + 1 por ciento de la relacidn predeter-
wingda entre el sgua y el negro de humo, y preferenteaente
dentro de aproximadamente 4+ 0,7 por ciento de dichz relacidn
predeterninada. Otro aspecto de la presente imvencidn in-
cluye un tratamiento de prehumedecimiento ligero del negro
de humo entes del momento en - ue el negro de humo penetran

en el alimentador de sdélidos que controla la velocidad con

-

la cual se transporta dicho nezro de humo al 2ranulador.,

De acuerdo con este zgpecto de la presente invencidn, segin
se ilustratd mds adelente, es posible producir graenulos de
resistencia y celidad sorprendentemente superiores con regi-
nenes de produccidn elevados y/o con uenos centidad de mate-
riales llgentes destinedos a ilapartir un srado dado de resis-
tencia a los grénulos fihales.

Ll procedimiento de acwrdo con la presznte inven~
cidn se realiza mejor de acuerdo con uns integracidn y dis-
posicidn novedosa de equipos de los cuales slgunos tienen
caracteristicas constructivas novedosas que se adspten es-
pecialuente para obtener los objetivos indicados mds arriba
juntawente con medlos que perulten deteruinar continuamente

de monera suboumdtica el régimen de mass a que se transporia
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uno de los ingredientes intervinientes hocia el zgranulador

¥y & su vez, acclionar dispositivos de control dispuesitos
pare regular continuemente el régimen de slimentacidn relati-
vo al granulador de log diversos ingredientes en Jjuego.

De acuerdo con la presente invencidn, es posible
producir grinulos de negro de humo de forma esférica, bema~
fio y resistencia sustancislmente uwniformes de une msnera
sorprendentemente regular. Por consiguiente, los zrénulos
producidos de acuerdo con la presente invencidn suiren un
rozamiento y rotura reducidos dursnte la manijulacidn que
peruite la carge y descarge mis rdpida de los mismos desde
los vehiculos utilizados para transportar el negro de humo
2 su degtino final. Sorprendentemente, los gréinulos iro-
ducidos de acuerdo con la presente invencidn no solaumente
tienen mds resistencia en la manipulacién 2 granel sino que
tambidn resultan wés dificiles de disperser en un material
nolimérico dado que los gzrémulos obtenidos signiendo la téc-
nica convencional.

dgtos ¥y otros objelos y ventajus de la presente
invencidn se desprenden de la siguiente descripeidn detslle~
da de la misma, gue debe tomirse al solo titulo de ejemplo,
considerada Jjuntamente con log dibujos adjuntos, en log cuae-
les:

Ia figura 1 es una vista esquemdtice en elevueidn
percialuente cortada de una disposicidn de sparato especial-
mente utilizable para yproducir grinulos de negro de humo de
resisbencia superior y tamaiio uniforned

Ta figura 2 es una vista en elevacidn parci.lmen-
e en corte y auwentazda de la porcidn del sparato de la Figu-

ra 1 de los dibujos que se acompaflan encerrado por la linea



10

15

20

25 .

30

323685

. - . ?
Lg figura 3 es una vista de arriba de una porcion

Jde puntos H; ¥y

del aperato de la figura 1 de log dibujos que se acompaien
tomadea desde la linea T y que ilustra en detalle caracte-
rigticus deseables de una porcidn del sparsto utilizsdo pera
controlar le entrega del ingrediente sd1ido prineipal que

ge utlliza. .

Con referencis alhora a la figura 1 de log dibujos
que se acompaiian, el negro de humo suelto se recoge, jene-
raliente tal como se produce, en colectores cicldnicos 2 o @
dispositivos similares utilizables para recoger el negro de
humo finaménte dividido después de su produccidn. 11 negro
de humo se lleva luego al tanque agitador 12 a través del
mleropulverizedor 4. Debe entenderse qus puede utilizerse
cualquier ntuwero de micropulverizadores segin el sigteme
de produccidn empleado. Directamente debajo del pulveriza-
dor 4 se encuentra un receptaculo tal como un tanque azi-
tador 12,  El tanque agitador 12 debe hacerse lierauwente
més denso el negro de humo y proveer una carga continua
del wisuwo desde el tanque sin que el nezro de humo quede
colsedo de ninguna manera en el ‘banque, por ejemplo a tra-
vés del condctor 14 ususlmente hzcis un alimentador voluwé-
trico de s0lidos 16 accionado por el motor 18. Preferento-
mente, el alimentador de sdélidos 16 es un transyortador
de tornillo u otro dispositivo alimentador similar que se
considera capaz en general de transporiter waterizles a un
caudal volumétrico controlable. Sin embargo, cuundo se
trata de negro de humo u otro waterial suelto, pueden ocu~-
rrir y ocurren variaciones serias del caudal de alimentacidn

de masa. Egtas varisciones son jrovocadas por varios Ffae-
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tores, entre los cuales son los més significebivos las
fluetuaciones de las densidades del nezro de humo, las
fluctuaciones de la presidn y nivel del tanque de olimente
cibn, y la tendencia del negro de humo, etc., a aglomerarse
por lo menos hasta cierto punto en el transportador de tore-
nillo. Se ha descubierto, por ejemplo, que el caudal o
velocidad de alimentacidn de masa varia hasta sproxiusdsmen-
te 15 por clento a 20 por ciento aunque se mantenga constan-
te la velocidad de rotacidn del tornillo alimentador.

En la reelizacidn preferida de la presente inven-
cibn, una plurelided de boquillas o toberas 6 distribuyen
uniformemente una aspersidn fina de agua sobre el negro de
humo o medida que el mismo es entregado el tangue agitador
12. Debe entenderse que estas boquillas podrian colocarse
antes del pulverizador pero se ha descubierito que es uejor
colocarlas en el tanque agitador 12, preferentemente en lag
regiones superiores del wmismo.las boguillas 16 deben ser
boquillag gtomizadoras de agua para proveer uha aspersidn
muy fina de agua que encuentra el negro de humo al abandonar
el pulverizador y/o entrar al tanque. Se ha descubierto de
acuerdo con la presente invencidn que la adicidn uniforme &l
nezro de humo de una pequelia cantidad de agua en esta etaspa
constituye una caracteristica especislmente preferida de la
presente invencidn, y acentda en alto grado las propiedades
¥y especialuente la resistencia de los grénulos gue constitu~
yen el producto final, a pesar del hecho de que la pequeiia
centidad de agus agregada representa generalimente solo desde
sproximadanente 0,5 por ciento en peso del peso total del
nezro de humo y el agua hasta no més de aproximadamente 3

por ciento en peso del negro de humo y el agua, siendo espe-
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cialmente preferidas las cantidades conprendidas entre
gproximadamente 1,0 hasta aproximadamente 2,5 por ciento en
peso con respecto al nezro de humo y el agua.

Ln el procedimiento de acuerdo con la mresente in-
vencidneidn, el transportador de tornillo no hace avanzar
al nezgro de humo directamente hacia el grsnulador sino que,
segih se observa, el negro de humo pasa desde el aliwentador
16 & un dispositivo continuo 3% sensible el veso por interme-
dio del conductor 20. Se observard que el conducto 20 esté
sujeto el dispositivo gensible al peso, por ejemplo una co-
rres pesadora 39, preferentemente mediante una conexidn fle-
xible 19. Dado que la correa pesadora y los intrumentos
utilizados con la misms son sumamente sensibles, es conve-
niente aislarlos de todas las vibraciones que podrian inten-
ferir con el funcionamiento apropiado de los mismos. ILa co=-
rrea pesadora 35 comprende una corres sinfin 23 que corre
sobre cilindros terminales 24 y 30 respectivamente., ILa co-
rrea 23 debe ger sustancisluente del mismo ancho que la Cor
mers gue la encierra, de manera que se registire la totalidad
del negro de humo que pasa al granulador. Del migwo modo,
con el objeto de evitar que se desparrame excesivawente el
negro de humo fuera de la correa, la tolva de gula 25 debe
colocarse sobre la porcidn de correa situada por encima del
cilindro terminal 24, segln se ilustra en la figuwra 3 de los
dibujos que se acompaiien, con el objeto de contener al nezro
de humo cusmdo se lo recibe desde el conducto 20, y dirigir
el negro de humo hucia lag porciones centrales de la correa
para hacer minimo el derrame desde los costados de la misma.
Yueden proveerse filos de cuchilla 22 en el extremo delante-

ro de dicha tolva 25 con el objeto de evitar que se derrame
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excesivamente el negro de humo desde la tolva a la correa.
£l negro de humo situado sobre la corres pasa luego sobre
la plataforma pesadora 28. E1l peso del material gque pasa
por encims es transmitido continusmente por intermedio de
un yugo 32 & un brazo de balanza 39. Las variziones del
peso del negro de humo que se desplaza sobre la plataforma
28 provocan el movimiento del brazo de balanza 39 por enclie
o por debajo de la posicidn horizontal, y este desviacidn
con respecto a la posicidn horizontal produce una seiial que
ge transmite al comtrolador proporcional 36.

Bl controlador proporcional 36 esté montad en un
tablero (no ilustrade) que estd aislado también en forma co-
nocide de los efedtos de tode vibracidn del granulador u
otro equipo wbilizado. EL controlador esté constmido y rogu-
lado de manera gue en respuesta a una setial deds, ya sea
electrdnica o neumdtica, trensmitida desde el brazo de ldan~
za 39, puede ajustarse el peso del ggua introducida en el
granulador 50 de maners de compensar toda variacidn deter~
minada del peso del negro de humo que pasa el mismo. kn las
realizacidn especialmente preferida de la wresente invencidn,
el controlador 36 sirve también para regular simultdneainen-
te la velocided del motor 18 que acclona al transportador
de tornillo 16 de manera de mentener més eproximadamente la
constancia del régimen de alimentacidn de masa de negro de
humo 8l granulador. Mediante el control del agua y del ne-
gro de lmmo, es posible obtener granulos superiores, redu-
ciendo la magnitud del ciclaje del combrolador 36, y eviter
taubién otros problemas tales como las variaciones de la car-
2o del secador y las temperaturas del secador. dstas mejo-

rag se obtienen de acwerdo con este aspecto de la presente
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invencidn ya se utilice o no se ubtilice la etapa de prehu-
medecliviento pero lu etapa de prehumedecimiento se recomien—
da. especislmente cuando se trata de negros de humo més "suel
tos"., Debe entenderse, sin embargo, que cusndo se utiliza
la etgpa de prehumedecimiento, se obtiene cilerto grado de
mejora determinando la cantidad de negro de humo gue pasa

el graoulador y dranemitiendo la seugl obtenida a un contro-
lador de proporciones que controla solamente el caudal de
agua que pasa al granuledor.

Asi, de acuerdo con la presente invencidn, la co-
rrea pasadora 35, u otro dispositivo equivalente de medicidn
del peso, puede detectar y realizar correciones inmediatas
de las variaciones controlables del caudsl de alimentacidn
de negro de lwumo. setas veriaciones del caudal de alimen-
tacidn, ya sesn pequelims. o grandes, y cuslquiera que sea la
frecuencia con que oocurren, son detectadas automiticamente y
se coupensen en forma inmediata ajustando la velocidad del
tornillo del transportador y/o ajustando el agua que pasa
al grenuledor de msnera de mentener la relacidn ponderal‘de
agua & neyro de humo predeterwinads y necesuria dentro de
gyroximadanente + 1 por ciento del valor preiijado. Otros
dispositivos continuos de medicidn Ge peso o deteceidn de
peso adecuados parsg llevar a la préctica el procedimiento
de la presente invencidn incluyen los que se describen bajo
el titulo "Bulk Weigher" en la pdgina 67 de la edicidn del
15 de Dicleubre de 1.962 de "Chemicel Week!.

Al pasar sobre la platalorme pesadora 28, el negro
de humo cée desde la correa a través de la tolva 42, ks im-
portante observar que la tolva 42 se encuentre proyectada

de manera de proveer un efecto de falta de fondo bajo la
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accidn del peso de la correa de menera de asegurar unaﬁen~
trege répida y completa del negro de humo af granulador.

De otro modo, el negro de humo puede juntarse y estorbar el
funcionamiento mecanico de la correa pesadora en lugar de
pasar directamente al granulador 50 que esta conectado &

la tolva 42 mediente un acoplamiento flexible 41 que es ne~-
cesario para évitar que las vibraciones del granulador se
transmiten a la correa pesadora. Del mismo modo, el dis-—
positivo rascador 31 debe colocarse ceréa del rodillo ex~
tremo 30 de menera de comunicar con la correa & medida que
deposita el negro de humo en la tolva 42. De esta manera,
se levanta de la correa todo el negro de humo que se adhie-
re, de manera que ese negro de humo no se acumula en canti-
dad spreciable y contribuye a las variaciones de peso.

l Después de terminsda la operacidén de granulacidn,
se desean loz grémulos en un gparato edecuado tel como un
sector del tipo de tambor rotativo.

Se ha descubierto gue pueden producirse granulos
superiores que tienen mayor resistencia paras la manipulacidn
a gremel y sin embargo presentan excelentes propiledsdes de
dispersidn, de acuerco con el procedimiento y aparato de -la
presente invencidn. Tembién se ha descubierto sorprendente-
mente que cusndo el negro de humo se prehumededs ligerawente,
es posible producir grénulos de resistencia supsrior sungue
se ubilice una centidad muy inferior de ligante. La conve-
niencia de esta realizacidn resultard evidente para quiencs
son expertos en el arte, Aunque es conocido que los ligen-
tus awmentan la resistencia de los grénulos, btembién es cono-
cido que una proporcidén de sdlios de ligante superior epro-

ximedamente a 1 por clento en peso con ressecto al nezro de
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propiedades de 1los cauchos vulcaiizados gue coutienen al ne~
oro & humo granulado.

Debe entenderse en lo que se reilere a esls aspeo-
0 de la presente invencidn que, =i bien la etepa de prehu-
medecimiento constituye una realizucidn preiferida de la pre-
sente invencildn cusndo la seidal obtenida por el dispositivo
de determinacidn del peso resgula tanto la velocidad del ali-
wenbador voluétrico de sblidos como ¢l camdal de liquido
introducido ol granulador, la etspa de prehwiedeciumiento re-
sulta esencial cusndo la seiial sirve solamente para rejuler
al disposibivo que ajuste al caudal de imtroduccidn de 1{-
guido 2l greanulador, Especislmente cuando se trata de los
nesrog de huno mas densos, pueden producirse zrinulos mejo-
rados con un grado elevado de uniformidad mediante la mera
utilizacidn de la seiial para controlar el ré;imen de intro-
duccidn del liquido en el granulador. Sin ewbargo, se rea-
liza un grado mayor y wds deseable de uwejora cuando la se-
fial comtrola el régimen de inbroduccidn de auwbos ingredien-—
tes, realizdndose el grado wdximo de mejors en la wayor par-—
te de log casos cuando se ubiliza la etapa de prehumedecimiel
to.

Los ejemplos siguientes se orrecen con el objeto
de que guienes son versados en el arte pueden cowprender
le wejor mnera de llevar s la prictica la presente inven-
cidn. Debe entenderse que los ejemplos que si uen son de
naturaleza ilustrativa y no deben considerarse de manera
alguna limitativos del alcance de le iresente invencidn se-
zim se expresa en los puntos reivindicaborios que se inser-

tan mds adelante.
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BJEMPTO 1

Con el objeto de demostrar la superiores de los
grénulos producidos de acuerdo con la presente invencidn,
ge obtuvieron los datos siguientes de funcionamiento en
paralelo con €l objeto de comparar los grénulos producidos
en aparatos convencionales de granulacién (grénulos SV1)
siguiendo técnicas convencionales, y los preparados de
acuerdo con el procedimiento de la presente invencidn en
aparatos similares al de la figura 1 de los dibujos que se
acompaiian (grénulos SV4C). EL procedimiento y aparato
utilizados para preparar los grinulos SV4C fueron sustan-
cialuente los miswmos que se describen al referirse a las
figuras 1, 2 y 3 de los dibujos que se acoipalien, pPero no
se rocid agua ni se puso en contacto de otro modo con el
negro de humo hgste que se introdujeron los negros de humo
en sue respectivos granuladores del tipo de clavos. -Los
grénulos SV1 se realizaron siguiendo esencislmente la téc-
nice siguiente. El negro de humo se hizo avanzar desde,f
un colector cicldénico o un depdsito a través de un microgre-
nulador directamente hacia un tangue agitador. &1 negro de
humo se hacia pasar directamente a un transportador del Fipo
de tornillo controlado manuslmente, y desde allf se hacia pa-
sar a un granulador del tipo de clavos, y luego los grinu-
los resultantes se desecsbean en un desecador de taubor ro-
tativo. Bl régimen de produccidn de cada unidad era de
17.000 kilogramos por dia. Para el negro de humo en parti-~
cular se granulaba, y para los granuladores utilizados, se
determind que la relacidn Sptima agua/nezro de humo era de

73,9 partes de agﬁa por cada 100 partes de negro de humo.
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Del wisno modo, en cada unided, el agus entregada al grenula-
dor comtenia 3 por ciento en volumen de¢lma solucién de melaza
que tenia un peso especifico de 1.160. Las sustsncias séli-
das de esta solucidn de melaza funcionen como material ligen~
te que provee resistencia adicional a los grénulos. PYor cone
siugiente, la cantidad de liquido que se halla presente en
los granuladores debe corresponder aproximademente al 42,5
por ciento del peso total de agua y negro de humo. Sin em-
bargo, esta proporcidn no se puede umantener egularmente en el
gronulador gque produce grinulos SV1, y la centidad de agua
variaba algunas veces desde aproximedamente 40 por clento en

peso hasta eproximedamente 45 por ciento en peso o algo mds

durante los seis dias considerados. Se obtuvieron los datos

giguientes:
TABLA T

gV1 SVAC
Promedio Viestern Lilectric 24,1 kg . 30,0 kg
Desviacidn tipica (Western
Electric) + 6,13 kg 4+ 1,82 kg
Intervalo de Vestern Llectric
(Iinite de 95% de confianza) 11,8-36,4kg 26,4~33,6 kg
Promedio 20' desviacidn tipica 3,3% 1,1%
polvo Rotap (20' Rotap) -2, 8% 0,4%
Intervalo 20' Rotap (limite _
de 95¢% de confisnza) - 0-8,8% 0,49-1, 8%

Resultard evidente de acuerdo con lo que antecede
que los grénulos 8V4C son de calidad mds uniforue y taubién

de resistencia superior a los granulos SV1. Por consiguiente,
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pars wma concentracion dada de material ligante, es pogible,
proveer grénulos que tienén'resistencia superior al splasta-
miento, es decir Western Elesctrics superiores. Del mismo
modo, resulta evidente para quienes son expertos enkl arte
que los valores Rotap reducidos de los grimulos SVAC indi-
can gue los grénulos contienen menos polvo y son de calidad

mds uniforme que los granulos SVI1.

BJEMPLO 2

Los estudios siguientes se han realizado con el
objeto de poner de menifiesto las ventajas que se obtienen
en la realizacidn especislmente preferida de la presente
invencidn, es decir, la adicidn de uns pequeila cantidad de
sgue al negro de humo antes de transportar el negro de humo
gl gzranulador de la manera controlada que, de acuerdo con
lo que se ha descublerto, resulta especlalmente ventajosa,
Los ensgyos incluldos en los estudios sigulentes se condu~
jeron todos en el mismo aparsto util;zado nars producir
los grénulos SV4AC del ejemplo 1 pero en algunos de los en-
sayos, Sse proveyeron boguillas para prehumedecer el negro
de humo . En los estudlogs siguientes, la cantidad de HZO
rociada sobre el neagro de humo se expresa por sl tanto por
ciento de agua con respecto al peso totdl de megre de humo
v aaua.

En aguellos de los ensayos sigulentes gue lnvolu-
cran el prehumedecimiento del negro de humo, las boguillas
utilizadas para distridbuir el agua tenian aberturas de apro=-

ximadamente 0,79 milimetro con el objeto de proveer una as-
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persién muy Fina. Se utilizaron dos toberas colocadas una
opuestamente a la otra, y ubicadas en la poreidn superior
del tanque agitador. El caudal entregado a cada tobera ve-
riaba entre 10,6 litros por hore y 17,0 litros por hora,
segfin la cantidad de agua que sSe agregaba al nesgro de humo,
La relacidn predeterminada agua/negro de humo del granulzdor
era de 0,695. Debe entenderse que la proporcidn Sptiuma
agua/negro de humo varia algo segin el negro de humo de que
se trata y el granulador utilizado, y se aqustaiigeramente

para tener en cuenta la centidad de agua agregada en la eta-

pa de prehumedecimiento. Se obtuvieron los datos siguien—
tes:
TABLA IT
% H,0
Prod. % por-peso Vestern 20!
Ens. (ke/dia) ligante de negro Ilecotric Rota
Estudio I 1 (Com.) 34 100 1-1/2 0 .42 4,0
2 34 100 1-1/2 1~1/2 52 2,9
BstudioIT 1 (Con.) 34 100 1-1/2 0 42 4,0
(Produc~
ciones) 3 29 100 1-1/2 0 49 3,4
(5in pre-
humedecer )4 24100 1-1/2 0 56 3,0
Lstudio
III 1 (con.) 34 100 1-1/2 0 42 4,0
5 34 100 1-1/2 1-1/2 47 35
6 34 100 1-1/2 2,2 60 31
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Egtudio IV 7 34 100 3/4 1-1/2 4.0 5,3
8 34 100 1 1-1/2 46 4,4
2 34 100 1-1/2 1-1/2 52 2,9
10 34 100 2,0 1-1/2 63 3,2

Estudio V 10 34 100 2,0 1-1/2 62 2,5

gl?roducciones)ﬂ 25 500 2,0 1-1/2 62 2,5

con prehume~

decimiento)

Los datos anteriores ilustran alsgunas de las venta~
jas sorprendentes que pueden obtenerse llevando a lz préc-
tica la reelizacidn preferida de la presente invencidn. 4si
por ejemplo, obsérvese que cuando la éantidad de sgua sgre-
gada es solamente del 1-1/2 por ciento en peso del negro
de humo y agua, aumenta en alto grado la registencia y cali-
dad de los grénulos resultantes en comparzcidn con los zré~
nulos producidos en el ensayo 1. Obsérvese tawbién que los
grénulos producidos en el ensayo 2 son casi comparazbles en
resistencia y celidad con los producidos en el ensgyo 4.
481, de acuerdo con la presente invencidn se puzden produ~
cir grénulos de alta calidad con velocidades de produccidn
elevadas agregzanto simplemente aproxiusdamente 1-1/2 por
ciento de agua con respecto al peso de negro de humo y azua
antes del peso controlado del nezgro de humo al granulador.
Los datos ilustran que pueden obtenerse muchas ventajas, es~
pecialmente en cuanto a la uniformidad, entregando meramente
el negro de humo y el agua al greamuledor de uanera de con-
trolar y asegursr la conservacidn de una relacidn sszus/negro
de humo situada denbro de tolerancias muy criticas, y que
ge obllenen bentajas todavia mayores cuando se lleva a la

practica la munera preferida de la presente invencidn.
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Adends, es indudable c_fhé L Ledarﬁigv fse a 1o oric

tica wuchas reallzaciones amplismente diferentes de le mre-
gsente invencidn pero siempre y cuondo sin apuarbvarse de los
principios fundauentales que se especiiican clujsmente en

log vuntos reivindicatorios que siguen a continuacidn,

T e S I i o T e

Log puntos de,invencién propia,no nueva, vero no
practicade ni divulgada en Espaiia que se presentan para que
gsean objeto de esta solicitud de Putente de Introduccidn
por DIEZ afios, son los siguientes:

1.~ Un procedimiento pars grenular por via hume-
da nezros de humo, en el cual log ingredientes que comoren~
den neszro de humo y un liquido se agitan en wn gronulador
Juezo de introducivrlos seversdamente en el uismo que compren
de las ctapas de : (a) trensportar negro de humo finsmen~-
te dividido aproximadamente el régimen deseado mediante un
alimentador de sdlidos de control uayorimente volumdtrico ha-
cia una zona de detzrminzcidn continuc del peso mntes de
introducir dicho nezro de humo en dicho _ranulador, (b) de~-
foreinar continusaente el peso del negro de humo que pasa
a dicha zona, (¢) traducir continuamente el neso determina-
do del na_ro de humo en una setigl, y (d) transmitir conti-

nuanenisc dicha sefial a un dispositivo de control cue res-
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yuide a dicha sefial pars ajustar el régluen de Transporte
del nezro de humo a la zona de determingcidn de peso y el
régimen Ge iniroduccidn del agua en dicho granulador para
contrarrestar los cawbios en la proporcidn de nezro de humo
i liquido recibidos por dicho granulador a pertir de uma
jroporcidn predeterminada.

2.~ 11 procedimiento de dcuerdo con la reivindi-
cacidn 1, en el cual dicho nezro de humo transportado en
la etzpa (a) contiene ya desde aproximadamente 0,5 hasta
aproximadanente 3 por ciento en peso de humedszd.

3¢~ Un procedimiento parsa granular nezroc de humo
en el cual log ingredientes que cowpraden negro de humo y un
1iquido se agiten en un grenulador luego de introducirlo se-
paradzuente en el mismo que comprende les etapas de: (&) in-
troducir continuamente una czntidad de negro de humo fine-
wente dividido que contiene desde aproxiuedauente 0,5 hasta
aproximadeomente 3 por clento en peso de humedad en un dis-
positivo de transporte celibrado voluméiricamenie, fb) trang
porter dicho negro de humo de manera volumétricamcnbe cons—
tante a un dispositivo continuo de detcrminscidn del peso que
conduce a dicho granulador para deterainar continummente el
peso de dicho negro de humo que pasa & dicko sranulador, (c)
Traducir conbtinuauente el peso de neuro de humo determinado
por dicho dispositivo en una setial, y (d) trassmitir conti-
nuzaente la seilal a un dispositivo de control que resyonde
a diche seidal para ajustor el régimen de transporte del 1i-
quido a dicho granulador para contrarrestar los ceambios en
la proporeidn de nezro de humo y azue que pesan a dicho sra-
nulador entes de que pueden ocurrir fluctusciones de dicha

proporcidn ten grandes como 4 1 por ciento.

- 20 -
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4.~ Bl procedimiento de acuerdo con lo reivindi-

cacibn 3, en el cual dicho dispositivo de conirol responde
& dicha seiial ajustsndo teubién el régimen de transporte

de diclio nesro de humo haeia dicho digpositivo de determing-
cidén del peso.

5.~ Bl procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacidn 3, en el cual dicho negro de humo introducido en di-
cho diepositivo de transporte contiene desde aproximadamen-
te 1 hasta aproxiusdamente 2,5 por clento en peso de hume-
dad.

6.~ Aparato pars gremular nezro de humo en el cual
los ingredientes aue comprenden hegro de humo y un liquido
se agitan en tn granulador adecusdo después de introducir-
los en el mismo empleando medios separados que comprenden
en combinacidn y adecuadsmente conectudos en el orden nom-
brado, medios para transporter nesgro de humo finamente di-
vidido de manera sustancislmente continua y en caatidad
sproximadanente conocide, uedios para deteminar continuamen~—
te el peso de dicho nezro de humo transportado ontes de in-
troducir dicho negro de humo en dicho gsranulador, medios pa-
ro traducir el régimen de peso asi determinsdo en una sefial,
medios nera transmitir dicha seilel para conbrolar los wedios
de regulacidn de dichos wmedios de transporte de nezro de
humo y los medios pars introducir un liquido en dicho granu~
lador,

To~ El gparato de acuerdo con la reivindicacién 6,
que incluye medios para azregar a dicho negro de humo de
aproximadamente 0,5 hasta aproximadawente 3 por clento en
peso de humedad con respecto al negro de humo antes de gque

dicho nesro de humo sea inbtroducido en dichog medios de trons-
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8.~ Aparato para granular negro de hvmo en el
cual los ingredientes que comprenden negro de humo y 1i-
quido se agitan en un granulaﬁor adecuado luego de haber-
los introducido separadamente en el mismo empleando medios
separados que comprenden en combinacién medios para agre-
gar desde aproximadamente'o,5 hasta aproximadamente 3 por
ciento en peso de humedad a dicho negro de humo, medios
para agitar dicho negro de humo humedecido, medios para
transportar dicho negro de humo dc¢ manera sustancialmente
constante volumétricemente, medios para determinar conti-
mianente el peso de dicho negro de humo antes de introdu~
cir dicho negro de humo en el gramulador, medios flexibles
para conectar dichos medios de tansporte & dichos medios
de determinacidn del peso, medios para traducir el peso
determinado por dicho dispositivo de debterminacidn del
peso en una sefial, medios para transwitir dicha selial a
un digpogitivo de control dispositivo de control ajuste
dichos medios de introduccibn del liquido en dicho zramu-
lador de manera de mantener una relacidn predeterninada
negro de humo/liquido en dicho granulador y medios para
descecar losg granulos produ¢idos en dicho granulador.

9,~ Il aparato de acuerdo con la reivindicacidn
8, on el cual dicho dispositivo de control ajusta tambidn
la velocidad de dichos medios de fransporte de ncgro de
humo.

10.- Un procedimicnto para granular por via wi-
neda negros de laumo,

Tal v como se ha descrito en la Lenoria quc an-

tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y

- 22 -
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para log fines que se han especificado,

Beta Ilemoria consta de veintitrds hojas cseritas

. g%gkisﬁgé
tiadrid, § HEE"

5 P. A

a ndquine por una sola cara.
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