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MEMORIA DESCRIPTIVA
que Se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 28 de Febrero de 1.966, con el nim. 323.651
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de EIMER JOHN BRANT y HARRY PAUL LOCKLIN, de na-
c¢ionalidad norteamericana, residentes en 34 Miramonte
Drive, Moraga y 33 Sleepy Hollow Lane, Orinda, respecti-
vamente, ambos en California, Estados Unidos de América,
por:

"UN METODO PARA AUMENTAR EL CRECIMIENTC DE PLANTAS"

— ot g it g o -

Este invento se refiere a la técnica del cre-
cimiento de plantas. Mas particularmente, se refiere a un
mét0do y a un invernadero, por los cuales el crecimiento
puede aumentarse de forma significativa por tratamiento

de las plantas en desarrollo.
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En la realizacidén preferida, el invento con-

~siste en seleccionar de forma apropiada un colorante orgi

nico fluorescente que cuando. se pone en conbacto con una
iluminacidn artificial o natural, desprende luz, que es
de cardcter fluorescente, y que estd formada predominante
mente por longitudes de onda del rojo y azul, y tiene una
reducida proporcidn de longitudes de onda del verde. Ia
luz fluorescente de longitudes de onda predominantemente
del rojo y azul ha probado ser beneficiosa para el creci-
miento de la planta cuando se dirige sobre la estrucbura
de la planta, y particularmente, sobre sus hojas. Muchas
plantas cuando se someten a tal tipo de luz durante un pg
riodo de tiempo, exhiben generalmente, un crecimiento au-
mentado en una forma o en otra. En algunos casos, el cre-
cimiento  aumentado toma la forma de una produccibn aumen-—
tada de la planta, de flor y/o fruto, y en obtros casos,
se evidencia por un aumento de altura y follaje de la
planta. -

El invento se usa de forma véntajosa en rela-
¢cidn con una estructura de tipo "invernadero", provista
de una superficie apropiada sobre la cual puede disponer-—
se el colorante fluorescente seleccionado para ponerlo en
contacto con la luz. En la realizacidn preferida, la su-
perficie que contiene el colorante fluorescente se coloca
de forma que pueda exponerse a la luz del sol, y las plan
tas dentro del invernadero, se sitlan de forma que reciban
los beneficios de la luz fluorescente producida por el
contacto del colorante con la luz del sol.

En los Giltimos afios, se ha mostrado un gran

interéds en la mejora del crecimiento de plantas por el uso



10

15

20

25

30

controlado de luz coloreada artificialmente. En particu-
lar, el trabajo en relacidn con el uso de lémparas fluo-
rescentes e incandescentes que dan luz, de longitudes de
onda que estimulan el crecimiento, se ha empleado para
fines experimentales. Aunque estos esfuerzcs han conse-
guido éxitoé generalmente, una de las serias desVentajas
se basa en el costo del uso de tales técnicas, La luz ar-
tificial requiere cables, accesorios, lamparas y una can-
tidad substancial de electricidad. Estos factores contri-
buyen de forma significativa, al costo total del crecimien
to de las plantas, y para fines précticos, limita la apli
cacibén de la luz artificial solamente a las plantas més
costosas. El presente invento, tiene la notable ventaja
de ser utilizable con la luz del sol ordinaria, asi como
también con la luz artificial., Gracias a su descubrimien-
to, el costo del aumento del crecimiento de la planta pox
control del tipo de iluminacidn que alcanza a la planta,
puede hacerse minimo.

El invento se aplica de forma general a toda
vida vegetal qﬁe requiera luz para su crecimiento y loza-
nia. En toda esba memoria, la palabra "planta" se usa en
este amplio sentido y estd destinada a incluir las semi-
llas y los brotes, asi como la planta mds madura.

La luz se utiliza por la planta en su proceso
de fotosintesis, Cuando la luz que incide sobre la planta
es la luz fluorescente resultante, que se desprende des-
pués del contacto con ua colorante orgdnico fluorescente,
tal como un colorante fluorescente o un pigmento fluores-
cente y la luz tiene longitudes de onda del rojo visibles,

por ejemplo de longitudes de onda visibles superiores a
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unas 550 milimicras, se obtienéﬁ"igélﬁeneficios del pre-
sente invento. Ia realizacidn preferida considera el em-
pleo de luz en la que predominan tales longitudes de onda
del rojo pero gque incluya también algunas longltudes de
onda del'azul,‘junto con longitudes de onda del verde, en
que las longitudes de onda del verde estén en concentra-
cidn reducida en comparacidn con la concentracidén de lon-
gitudes de onda del verde en la luz antes de su contacto
con el colorante fluorescente. En sus aspectos mis ampllos,
el invento abarca el empleo de cualquier concentracidn de
longitudes de onda del rojo que produzca un efecto benéﬂi
cioso sobre las plantas. En algunos casos puede obtenerse
un efecto beneficioso cuando sustancialmente toda la luz
que toca las plantas tiene una longitud de onda superior
a unas 550 milimicras.

El grado de mejora, generalmente, Serd propor
cional a la cantidad de luz fluorescente utilizada hasta
el punto, en que se exceda la capacidad de las plantas pa
ra usar la luz, Hasta el punto de saturacidén de luz de la
planta, cuando la mayor parte de la luz utbtilizada es del
tipo especificado aqui, se observarin los miximos benefi-
cios. Sin embargo, cantidades menores obtenidas mezclando
el presente tipo de luz especificado y luz ordinaria, al-
canzarin también las ventajas del presente invento, aun-
que quiza en menor grado.

Una gula para determinar cudndo alcanza a las
plantas la luz fluorescente suficiente, es observar el co
lor de las hojas normalmente verdes, si la planta tiene
tales hojas. Cuando el color de las hojas aparece altera-

do respecto al verde natural, se obbtiene generalmente una



10

15

20

25

resultados segin el método presente, cuando el colorante

orgénico fluorescente tiene un aspecto visualmente rojizo
v la luz obtenida, después del contacto con el colorante,
tiene el mismo aspecto a la vista. En cualquier caso, ya
que los factores Optimos pueden variar de una planta a
otra y debldo a diferencias en las condiciones del ambien
te, el ensayo Gltimo de exposicidn efectiva con la luz
fluorescente, es observar si la planba presenta o no, un
crecimiento y aspecto mejorados por el tratamiento. La ex
periencia proporcionari rdpidamente los pardmetros para
un uso repetido.

Para llevar a cabo el procedimiento, puede
ubtilizarse cualquier manantial de luz, capaz de excitar
los pigmentos y soluciones colorantes fluorescentes. Pre-
feriblemente, el manantial de luz es la luz del sol. El
manantial de luz simplemente, se dirige para ponerlo en
conbacto con el coloranbe fluorescente seleccionado, bien
sea pigmento o colorante, para obtener luz del tipo reque
rido. La luz asl obtenida después del contacto, se dirige
a continuacidén sobre las plantas en cualquier forma apro-
piada. En el experimento que se describe luege, la exposi
cién de las plantas se realizd de varias formas. En un ca
S0, se coloca alrededor de cada planta un soporte cilin-
drico. La superficie de soporte enfrentada a cada planta,
se ha recubierto con un pigmento fluorescente. La luz
fluorescente llega a la planta por la transmisibén de la
luz visible, a través de la superficie de soporte y el
pigmento y/o por emisibén y reflexidén desde la superficie

coloreada del soporte sobre la planta. En el obtro experi-
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nadero, en la cual los colorantes y pigmentos fluorescen-

tes se disponen de forma apropiada sobre o en los paneles
que forman las paredes y el techo del invernadero. De nue
vo, la luz del sol llega a la planta generalmente de la
misma forma, aunque en esbte caso, una gran parte de la
luz que alcanza la planta, es de cardcter fluorescente.
La técnica especifica a decidir para alcanzar
le puesta en contacto entre el manantial de luz y el colo
rante fluorescente, no es critica, aunque la eficacia de
la conversidn de la luz a luz de caricter fluorescente ¥y
la composicidén de longitudes de onda Optima, puede ser me
jor con una téenica que con otra. No obstante, todas es-
tas técnicas se incluyen dentro del alcance del invento.
A modo de un resumen parcial de las técnicas
para poner en contacto el colorante con la luz, se sugle-
ren los sigulentes modos de operar. La conversidn de la
luz visible en luz de cardcter fluorescenbe de longitudes
de onda apropiadas, puede realizarse recubriendo todo o
parte del soporbe (por ejemplo vidrio) substancialmente
incoloro, transparente o translﬁcidd, con los colorantes
fluorescentes seleccionados, ubilizdndose el soporte para
formar la cubierta de un invernadero u otro tipo de envol
tura. En dicha estructura, el lado del soporte que tiene
sobre él recubierto el colorante fluorescente, debe estar
preferiblemente frente a las plantas, mientras que el la-
do opuesto se expone a la luz del sol. De esta forma, la
luz que incide sobre el soporbte translicido o transparen-—
te, llega a la planta por transmisién. Durante la transmi

sidn a través del soporte, se produce el conbacto con el
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colorante fluorescente y por lo Liod0S Una parte de la luz

se convierte en luz fluorescente. Si el colorante se se-
lecciona de forma apropiada, de modo que la luz transmiti
da se componge predominantemente de longitudes de onda
del rojo y del azul, con un minimo de longitudes de onda
del verde, se obbtiene frecuentemente el resultado 6ptimo.
En la realizacidn preferida, el colorante se selecciona
de forma que entre las longitudes de onda roja y aszul,
las longitudes de onda rojas counstituyan la mayor parte
de la cantidad total de luz fluorescente. Por ello, el ti
po preferido de luz tiene un aspecto visual rojizo.

En vez del vidrio, la envoltura puede ser muy
bien un plistico o soporte textil resinoso, incoloro,
transparente o transliicido con el tinte, pigmento o colo-
rante, fluorescente, seleccionado, aplicado de forma apro
plada sobre &1l o dentro de &L,

Otra estructura posible para llevar a la pric
tica el presente método, puede comprender un invernadero
o envoltura similar denbtro de la cual las plantas crecen
en la forma convencional en donde el invernadero o simi-
lar se recubre total o parcialmente con piezas de plasti-
co fluorescente transparente o translicido, que ha sido
colado, extruido o calandrado en forma apropiada. Puede
usarse una resina o plédstico fluorescente adherido a un
caflamazo ligero de material textil como una forma de re-
cubrimiento adecuado.

Otra alternativa para soportar el colorante
fluorescente utilizado en este invento, es adherir el co
lorante seleccionado a las superficies de envoltura (que

puede ser vidrio o semejante), en la forma de un adhesivo
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substancialmente incoloro, transparente o translicido,

del tipo soluble o sensible a la presibén, en combinacidn
con un recubrimiento del colorante fluorescente (el cual
es preferiblemente un pigmento en este caso) aplicado a
un papel blanco una pelicula de pléstico o resinosa btrans
parentes o translicido, adhiriéndose la pelicula a las su
perficies de envoltura por medio del adhesivo.
Lo anterior son ejemplos de técnicas. La ar-
quitectura particular del invernadero, asi como el meca-
nismo para colocar el pigmento en o sobre sus superficies,
no es critica siempre que la luz necesaria llegue a las
plantas. Por consiguiente, el término "invernadero" como
se usa aqui, debe ser entendido en forma amplia incluyen
do cualquier tipo de estructura sobre la cual puedan so-
portarse colorantes orgénicos fluorescentes tales como
pilgmentos y tinbes, para su contacto con la luz, y la luz
obtenida después de dicho contacto, pueda ser dirigida so
bre las plantas en una cantidad efectiva.
las estructuras descritas anteriormente, son
especialmente Utiles con la luz del sol. Para la luz artl
ficial, los invernaderos pueden btener superficies blan-
cas relativamente opacas y el colorante fluorescente pue-
de ser aplicado sobre las superficies interiores para la
reflexibén y emisién de la luz. En este (ltimo caso, el as
pecto econdmico exige que la mayor parte, esto es, por lo
menos el 50%, de las superficies del invernaderc que es-
tdn frente a las planbas conbengan colorante fluorescente,
de tal forma que partes suficientes de la luz artificial

sean convertidas en el tipo y longitudes de onda desea-

dos.



10

15

20

25

20

G I
7> B
1

bl

Especialmente, en las estructuras disefladas
para su uso con la luz del sol, puede sexr ventajoso em-
plear un agente quimico convencional que inhiba el ultra-
violeta, tal como cualquiera de los tipos bien conocidos
de benzofenona y benzotriazol, con el fin de preservar la
estabilidad del colorante fluorescente. Esto puede reali-
rzarse de forma aproplada, incorporando el inhibidor de ul
travioleta en un adhesivo o recubrimiento resinoso, subs-
tancialmente incoloro, btransparente o translicido, y epli
car el recubrimiento de forme que esté entre el manantial
de luz, tal como el sol y el colorante fluorescente. Por
ejemplo, en la descripcidn de las envolbturas expuesta an-
teriormente, la capa que contiene el agente quimico inhi-
bidor del ultravioleta, se aplicaria al vidrio de soporte
0 equivalente y la capa fluorescente se aplicaria debajo
de éste, de forma que la capa que inhibe el ultravioleta
esté entre la capa fluorescente y el manantial de luz.

Los colorantes empleados con este invento, pue
den ser cualesquiera de los materiales denominados comGn-
mente tintes y pigmentos fluorescentes. En general, todos
estos materiales son de origen orgdnico. Los tintes orgi-
nicos fluorescentes, son materiales bien conocidos y se
utilizan generalmente después de combinarlos con un disol
vente para formar una solucidn. Los pigmentos orginicos
fluorescentes, se forman generalmente con tintes fluores-
centes combinando los tintes con un vehiculo tal como una
resina, y moliendo bien la masa resultante. Los pigmentos
son materiales, generalmente insolubles, y se utilizan
suspendiéndolos en un vehiculo, a diferencia de las solu-

ciones que pueden ser formadas con tintes. El término "co
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lorante fluorescente", se utiliia:QQﬁ{ para incluir todos
estos materiales.

Los siguilentes experimenbtos ilustrarin los re
sultados mejorados obtenidos, exponiendo las plantas a la
luz fluorescente, obtenida poniendo en contacto la luz vi

sible con pigmentos y tintes fluorescentes seleccionados.

EIBTPIO0 T

MATERTATES

15 macetas de 11,4 cm. de profundidad x 12,7 de didmetro

15 hierbas becerra de tamafio y edad aproximadamente idén-

- ticos
llezela de tierra convencional para planta

9 Laminas de cartdén translficido de %,5 mm. recudbierto con
nueve pigmentos fluorescentes, diferentes, para la luz
diurna, como se indica a continuacidén. (TLos pigmentos
utilizados fueron colores fluorescentes Velva-Glo obte
nidos de la Radiant Color Company of Richmond, Califor
nia).

5 Léminas de acetato de celulosa transparente de 3,5 mm.
de cinco colores diferentes, no fluorescentes como se

indica a continuacidn.

PROCEDIMIENTO

Las 15 hierbas becerra se plantaron en las ma
cetas (una en cada tiesto) en la mezcla de tierra para
plantar, afladiendo la mezcla hasta el borde de cada mace-
ta.

Ias nueve liminas de cartdn recubierto con los

distintos pigmentos fluorescentes y las cinco liminas de
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acetato de celulosa, se cortaron en piezas de 50,8 cm. X
45,7 cm. de tamaflo, arrolladas en tubos de 50,8 cm. de al
to y aproximadamente 14,6 cm. de didmetro y cerradas a lo
largo del borde longitudinal abierto, con cinta de fibra
de vidrio.

Los tubos asi formados, se colocaron sobre
las plantas en los tiestos de forma que cada planta y su
tiesto, estaban rodeados por un tubo cilindrico que esta
ba abierto a la atmbsfera por la parte superior con la
superficie fluorescente de cada uno de los nueve tubos re
cubiertos con el material fluorescente mirando hacia la
planta.

Cada planta se regd intermitentemente con
226,4 gramos de agua. El riego se realizd en el primero,
tercero, quinto, octavo, onceavo, dieciseisavo, diecilo-
choavo y veintiunavo dias del experimento.

Ias quince plantas, catorce de las cuales se
encerraron en los tubos cilindricos fluorescentes y no
fluorescentes, descritos anteriormente y la planta res-—
tante sin ninguna de tales envolturas, se colocaron a la
intemperie en Piedmont, California, durante el mes de Ju-
lio. Se anotd el aspecto y medida de cada planta inicial-
mente, anotdndose de nuevo ocho dias después y anoténdo-
se de nuevo al final de los 20 dias del comienzo del expe
rimento. Las observaciones se recogen a continuacidn para

estos tres tiempos de inspeccidn.
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De lo anterior, puede apreciarse que las plan

Discusidn

tas que se recubrieron con un soporte recublierto con un
pigmento fluorescente, del tipo que produce luz fluores-
cente con longitudes de onda predominantemente rojas ¥y
azules, con un minimo de longitudes de onda verdes (esto
es, los pigmentos que tienen un aspecto visual rojizo o
muy préximo al rojizo), dieron por resultado plantas cu-
yo crecimiento y aspecto fueron mejorados de manera sig-
nificativa. En contraste, los pigmentos fluorescentes que
no producen luz fluorescente de longitudes de onda predo-
minantemente rojas y azules, tales como la luz verde obte
nida del pigmento utilizado en relacidn con la planta ne
4, no‘exhibian ventajas con respecto al crecimiento de la
planta. Ademés, la luz coloreada producida por colorantes
no fluorescentes, y los cuales no tenian cardcter fluores
cente pero que predominaban en longitudes de onda rojas,
tales como la luz obtenida con el tubo de acetato rojo
utilizado en relacidn con la planta n° 9, no alcanzaron
los objetos del invento. .

Finalmente, hay que hacer notar que las plan-
tas puestas en contacto con pigmentos fluorescentes rojos
v pigmentos afines, respecto al color, tales como las
plantas nlmeros 10, 11 y 12, mostraron los mejores resul-
tados. Estos pigmentos mds efectivos produjeron luz fluo-
rescente que contenla predominantemente longitudes de on-
da rojas y azules, con un minimo de longitudes de onda
verdes. En estos casos, las longitudes de onda rojas, es-
taban muy en exceso con respecto a las longitudes de onda

azules, y la luz derivada de las mismas aparecia roja al
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En este experimento, se muestra una estructu-
ra de tipo invernadero y sus ventajas. Se utilizaron
tres invernaderos.

Ly caseta n2 1, fue una casebta de control que
tiene los laterales y el tejado de vidrio transparente.

La caseta n2 2, contenia superficies de vi-
drio transparentes, las cuales se recubrieron con un pig-
mento rojo fluorescente convencional colado en una pelicu
la de plastisel de vinilo. El pigmento se obtuvo de la
Radiant Color Cbmpany de Richmond, California, ¥ se cono-
ce RED VELVA GILO. Ias paredes del invernadero, btlenen un
aspecto transliicido con respecto al aspecto de la luz que
entra al interior del invernadero, a través de las superfi
cles que contienen el pigmento.

La caseta n® 3, tenia unas superficies trans-
parentes de vidrio, cubiertas con una solucidén de coloran
te en pléstico. Especificémente, se disolvid 1% de tinte
fluorescente rojo &cido y BXP rodamina, en una pelicula
de plastisol de vinilo y se colocd sobre las superficies
del invernadero. El interior de las superficies del inver
nadero de la caseta n? 3, tenia un aspecto trausparente
al ojo.

Se plantaron 4 plantas de tomate en cada in-
vernadero y crecleron en la forma convencional, bajo las
condicionés de luz que existian a causa de la naturaleza
de las paredes del invernadero. El crecimiento Lranscu-

rrié durante un periodo de 73 dfas a finales del verano y
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principio del Obtofio en Richmond, California.

Durante este perfodo de tiempo, se analizd
el caricter medio de la luz que alcanza a las plantas, en
cada uno de los invernaderos. En los invernaderos n2 2 y
ne 3%, la luz tenia un aspecto fluorescente visualmente ro
jo. El anadlisis espectral mostrd que la luz era predomi-
nante roja y azul con una pequefla cantidad de longitudes
de onda verdes. La mayor parte de la luz estaba en el in-
tervalo de longitud de onda roja, con relacién a la canti
dad de longitudes de onda azul presentes. Una distribu-
¢idn media de la luz en estos dos invernaderos, se ilus-
tra en la figura 1 del dibujo.

En el invernadero de control n€ 1, que tiene

las superficies de vidrio transparente, la luz que llega

a la planta, fue la luz convencional del sol. Fué tomada

una distribucidn media de la luz de aspecto no fluores-

cente, hecha aproximadamente al mismo tiempo que se anall

~zaba la luz en los invernaderos n2 2 y n® 3, y se nuestra

en la adjunta figura 2 del dibujo.

Todas las mediciones de la luz ubilizadas en
la preparacidn de las figuras, se hicieron con un espec-
troradibmetro Asco Model 3051, La figura 1 representa la
condicidén media encontrada en los dos invernaderos nime-
ros 2 y 3. Las intensidades mostradas se obtuvieron del
promedio de ocho lecturas para situar cada punto utiliza
do para dibujar la curva. (Se hicieron cuatro lecturas
en cada uno de los dos invernaderos con la cabeza 6ptica
del instrumento, mirando al norte, sur, este y oeste). La
curva de la figura 2, se obtuvo de los valores que repre-

sentan un promedio de cuatro lecturas para cada punto uti
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lizado en la preparacidn de la curva, y las lecturas se

tomaron tambidn en las direcciones norte, sur, este ¥
oeste.

Al comparar la luz que llega a las plantas,
se aprecia que aparte de las diferencias en el cardcter
fluorescente de la luz en los invernaderos n2 2 y nf 3,
la luz del sol, no tratada, contenia una gran cantidad
relativamente de longitudes de onda de azul y verde y
una pequefia cantidad de longitudes de onda rojas. Ia luz
en los invernaderos n2 2 y n? 3, fue relativamente rica

en longitudes de onda rojas y las longitudes de onda ver-

des no esbaban casi presentes.
RESULTADOS

Invernadero n2 1 (Control)

El tamafio medio de las plantas de tomate, fue
de 0,75 mebros x 1,20 metros.

Las plantas contenian un total de 190 brotes
v flores y 124 tomates.

Invernadero ng 2,

TIas plantas tuvieron un tamafio medio de 90 cm.
x 1,5 metros y contenian %85 brotes y flores y 165 toma-
Tes.

Invernaderc n2 3%,

Las plantas tenian un tamafic medio de 90 cm.
x 1,65 netros y contenian 250 brotes y flores y 150 toma-
tes.
Discusidn

En general, los tallos y las hojas de las

plantas fueron ligeramente mis anchos en el invernadero
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ne 2, en comparacidén con el invernadero de control n2 1.
Tos tallos de las plantas, en el invernadero nf 3, fueron
mas largos y las hojas mis grandes que en cualquiera de
los otros dos invernaderos.

Aunque los tomates madurarcon mis rdpidamente
en el invernadero de conbtrol, la venbtaja significativa de
exponer las plantas a la luz fluorescente, quedd demostra
da. Las plantas de los invernaderos n2 2 y n? 3%, fueron
en general mis grandes y de aspecto mis saludable. Ya que
la planta es la "fébrica" para el logro del fruto, es po-
sible en (iltimo término mis produccidn. Se registraron
los datos en cuanto al rendimiento respecto al tiempo, y
se aprecid un nimero total de tomates, mAs tomates poten~
ciales, (brotes y fléres) en los invernaderos n2 2 y ne 3,
significativamente més grandes que en el invernadero de
control n® 1.

Aungue el invento anterior se ha descrito con
algin detalle a modo de ilustracidén y ejemplo con fines
de claridad y comprensidén, se comprende que pueden practi
carse ciertos cambios y modificaciones dentro del espiri-
tu del invento, limitado sblo por el alcance de las rei-
vindicaciones siguientes.

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América, el 1 de Mar-
zo de 1.965, bajo el nlmero 436.288 y 21 de Enero de
1.966, nimero 522.296, se acoge a los beneficios del arti

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sesn objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
gulentes:

1.~ Un método de aumenbar el crecimiento de
plantas, que comprende poner luz en conbacto con un colo-
vante fluorescente orginico seleccionado para hacer que
la luz puesta en contacto sea de carécter fluorescente y
tenga longitudes de onda visibles superiores a unas 550
milimicras; y exponer las plantas en crecimiento a una
cantidad efectiva de la luz obtenida después de dicho con
tacto.

2.~ Un mdtodo seglin la reivindicacibén 1 en el
cual el colorante fluorescente orgénico se elige de mane-
ra que la luz obtenida por contacto con &l esté formada
predominantemente por longitudes de onda superiores a
unas 550 milimicras.

%,- Bl método de la reivindicacidn 2 en el
cual el colorante fluorescente orgénico se elige de modo
que la luz obtenida por contacto con &l incluya longitu-
des de onda del azul.

4,- Un método segln la reivindicacién 3 en el
cual el colorante fluorescente orginico se elige de mane-
ra que la luz obtenida por contacto con &l incluya longi-

tudes de onda del verde, esbando las longitudes de onda
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del verde en una concentracidn redﬁcida en comparacidn

con la concentracidn de longitudes de onda del verde pre-
sente en la luz antes de su contacto con el colorante fluo
rescente.

5.— Un método de acuerdo con la reivindicacidn
1, en el cual dicho colorante fluorescente es al menos un
colorante fluorescente organico.

6.~ Un método segln la reivindicacidn 5, en
el cual dicho colorante fluorescente es incorporado en un
vehiculo resinoso transparente o translicido.

7.~ Un método segln la reivindicacidén 6, en
el cual dicho colorante y dicho vehiculo tienen una apa-
riencila visual roJiza.

8.- Un método segln la reivindicacidn 1, en
el cual dicho colorante fluorescente es un pigmento fluo-
rescente.

9.~ Un método segin la reivindicacidbén 8, en
el cual dicho pigmento fluorescente tiene una apariencia
visual rojiza.

10.- Un método segln la reivindicacibén 1, en
el cual dicho colorante fluorescente es retenido por un
soporte y la exposicidn de las plantas en crecimiento se
ejecuta emitiendo y reflejando luz fluorescente desde di-
cho colorante sobre las plantas.

11.- Un método seghn la reivindicacidn 1, en
el cual dicho colorante es retenido por un soporte del ti
po que permite la transmisidn de la luz a través de él, y
la exposicidén de las plantas en crecimiento se ejecuta
transmitiendo luz a través de dicho soporte y dicho colo-

rante sobre las plantas.
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12.- Un método segin la re1v1ndlcaclon 1, en
el cual dicha luz es luz solar.

13.- Un invernadero para incremenbar el creci
miento de plantas, que tiene por lo menos una superficie
transmisora de luz gque puede exponerse a la luz solar,
conbteniendo dlcha superficie colorante fluorescente orgéni
co del tipo que da luz fluorescente y con longitudes de
onda superiores a unas 550 milimicras.

14.- Un invernadero segin la reivindicacidn
13, en el cual dicho colorante fluorescente orgénico es
del tipo que da luz fluorescente, que incluye una cantidad
predominante de longitudes de onda superiores a unas 550
nilimicras, algo de longitudes de onda del azul, y una
concentracién reducida de longitudes de onda del verde
comparada con la concentracidn de longitudes de onda del
verde de la luz que ha hecho contacto con él.

15.- Un invernadero para estimular el creci-
miento de plantas, en el cual una parte principal de sus
superficies contiene un colorante fluorescente orgdnico
del tipo que emite ¥ refleja luz fluorescente formada por
longitudes de onda superiores a unas 550 milimicras.

16.- Un invernadexro seglin la reivindicacidn
15, en el cual dicho colorante fluorescente orgénico es
del tipo que emite ¥ refleja luz fluorescente formada de
longitudes de onda predominantemente del rojo, algo de
longitudes de onda del azul ¥y una concentracidn reducida
de longitudes de onda del verde en comparacidn con la con
centracidn de longitudes de onda del verde en la luz que
ha hecho conbacto con él.

17.- Un método para aumentar el crecimiento
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de plantas.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia y pa-
ra los fines que se han especificado.
5 Esta Memoria consta de veintitrés hojas escri
tas a miquina por una sola cara.

:, 4 ENE 1967

Madrid,

G.D.S. - 2% -



TRy

ELMER JOHN ERANT Y HARRY PAUL LOCKLIN I/I

325651

é
i 1.0
j
|
t05 -
}
i ol
f.
400 500 600 700 89
FIG1
10
05
ol
400 500 600 700 800
FIG__2
: E%ﬁll
Por {Poder, |
- Z'—




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



