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gue gse presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DB INVENCION
formulada el 28 de Febrero de 1.966, con el mimero 323.650
en
55PANA
por VEINTE afloe .
a nombre de INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION, entidad
norteamericana, establecida en Armonk, ¥.Y., Estados Unides de
América, por:
"UNA DISPOSICION DI CIRCUITOS IMPRESOS DE GRAN VELOCIDAD DE TRA-

BAJO, PARA MODULOS DE CIRCUITO MINIATURA O DE GRAN DENUIDAD®

- SE AESTIR

PR =

La presente invencidn se refiere al empaquetado de mdédulos

de circuito de gran densidad, o Yminlatura", y méds especialmente

a la interconexidén y empaquetado de mddulos de circulto de gran
densidad a fin de lograr altas velocidades en los clrcultos.

5 El logro de altas velocidades de trabajo (del orden de uno
a dos nanosegundos) en un circuito compuesto en gran parte o en
su totalidad de mddulos de circuito integrados o mixtos con com=
ponentes asoclados, depende no s6lo de la velocidad del médulo
mismo sino, quizd mds av¥n, de la wanera en que los médulos estdn

10 interconectados. Como las seflales eléetricas se propagan sdlo a

-1 -



10

15

20

25

30

raezdén de 33 cm en un nanoseguando, fdell es ver que laz manera de
interconectar los médulos contribuye materialmente a las velocie
dades de los circultos, y puede ser en verdad el factor limita-
tivo. Es mds, al hacerse fipicamente pequetios los médulos de
eircuito y mds densos los circuitos, surge la necesidad de que
la disposicién de empaquetado (de preferencia, un paquete de cire
cuitos impresos) se haga correspondientemente més densa, para po~
der interconectar apropiadamente los médulos.

Es objeto de la invencidén el empaguetado, nuevo y perfeccio-
nado, de médulos de circulto y componentes asociados de gran
densidad, que operan a velocidades de circuito de uno a varios
nanosegundos.

Otro objeto residen sn un paquete de circuitos impresos,
nuevo y perfeccionado, para el montaje e interconexidén de¢ médu-
los de circulto, cuya densldad y velocldad de trabajo sor relaw
tivamente altas.

Otro objeto mds reside en un paquete de circuitos impresos,
nuevo, perfeccionado y de gran velocidad, para médulos ¢e clre
cuito, que puede febricarse econdmicamente, es de funcicnamiento
seguro y confiable, y satisface los requisitos necesarios pura
el servicio.

Los precedentes y otros objetos, rasgos caracteristicos y
ventajas del presente invento se irdn desprendiendo de la si-
guiente descripeidn pormenorizada de una forma preferida de rea-
lizucidén del mismo, e ilustrada en los dibujos adjuntos, en los
cuales:

- la figura 1 es una perspectiva fragmentaria del paquete
de circuitos impresos conforme & la inveneidn, que pone de mani-
fiesto varias de sus caracteristicas esenciales;

- la figura 2 es una perspectiva de un médulo de circuitos;
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- la figura 3 es un esquema eléctrico de un circuito modular
y de un circulto de resistencias en paquete asoclado;

~ la figura 4 es una vista en planta de una ficha de anchu~
ra 4, viéndose en la parte de la izguierda una ficha poblada, en
la central el diseflo de distribucidn de planos al exterior, ¥
en la derecha un disefio tipo de distribucién de planos por el in-
terior, ambos a escala ampliada;

-~ la figura 5 es une seccidn recte fragmentaria de la f£i-
cha de la fig. 4, donde se ilustran los diversos plancs, asi
comc una conexidn tipo de agujero pasante con recubrimiento
electrolf{tico, efectuada a uno de los planos interiores;

~ la figura 6 es une vista ampliada, en planta, de partie de
una ficha, e ilustra un diseillo de muestra de lineas de circuito,
en un plano exterior;

- la figura 7 es un esquema de lineas de circuito Gimupues-
tas en un plano exterior, y que ilustra ups ramificacidn:

~ la figura 8 es un esguemz ilustrativo de las capacidades
de ramificacidn;

~ la figura 9 es una vista en planta esquemdAtica del cua=
dro, ¢ 1lustra las diversss posiciones de ficha y de cable, ¥
las posiciones para el enganche a barraes ¢mnibus laminares, pa-
ra la alimentacidén o distribucidén de energia;

~ la figura 10 es una vista en planta ampliada de las posi-
clones de enchufe de cable y ficha, e incluye como ilustracidn
algunas lineas de circulito de sefiales;

~ la figura 11 es una seccidn recta del cuadro, tomada por
la lfnea 11~11 de la fig. 9 y que ilustra especialmente la dis-
posicién de patillas;

- la figurs 12 es una vista en seccién longitudinal del

dispositivo o0 elemento de conexidén para enchufar las fichas en
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el cuadro, representdndose este Ultimo a escala ligeramente am-
pliada, con los contactos eldaticos de tensién y de masa repre-
sentados en las dos posiciones, de relajacidén y con carga de re-
gorte;

~ la figura 13 es una vista en seccidn recta del elemento
de conexidn y el cuadro de la fig. 12, tomada aproximadamente
por la linea 13~13;

~ la figure 14 es una vista en perspectiva de una pequefia
porcidn de una ficha, a la cual se va a conectar un contacto de
teneidén y de masaj

- la figura 1% es una vista en planta de una posicidén de enw
chufe por el lado de prueba del cuadro, e indica los rastrillos
de mapa colocados;

- la figura 16 es una vista de costado del rastrillo de ma-
sa indicado en la fig. 15 e incluye una sececién recta del cua—
dro;

-~ la figura 17 es una vista de costado de uvn elemeni:c Ce co-
nexidén de cable concéntrico, que se representa enchufado va un
cuadro, con unas partes desprendidas y en seccidn recta;

- la figura 18 es una vista en planta fragmentaria del lado
de prueba de un cuadro, indicdndose en ella unos cables concén=-
tricos, y unas conexiones variantes de ingenierfa y sus envol-
ventes protectoras; y

~ la figura 19 es una perspectiva fragmenteria que llustra
las conexiones de barre démnibus y laminar al cuadro.

Con referencie a la fig. 1, el paquete modular de gran ve~
locided de trabajo, conforme a la invencidn, comprende en esen=-
cia ung pluralidad de fichas 21 montadas mediante un dispositivo
de enchufe en direccidn perpendicular a un cuadro de intercone-

xidn 23 orientado en posicidén horizontal. En las fichas 21, que
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son en general el vehfculo portador de los elementos componen-
tes de los circuitos, van montados unos médulos de circuito 25
de gran densidad y unos componentes asoclados, tales como los
paquetes de resistencias (paquetes R) 27. Bn uno de los extremos
largos de la ficha hay montado un zécalo de comexién enchufa-
ble 29, que se enchufa en unaes patillas (no representadas en es-
ta figura) que hay en el cuadro de interconexién 23. Tanto las
fichas 21 como el cuadroe 23 son circultos impresos en capas
miltiples, para dar la necesaria densidad de conexionado. Todas
lasg fichas son de la misme altura, pero se pueden obtener en
cuatro anchuras diferentes. La ficha 21 tiene una anchura de
cuatro unidadee, y por eso ge llama ficha de anchura 4. lLas fi-
chas 2la, 21b y 21c son respectivamente de anchura 1, &¢ auchu~
ra 2 y de anchura 3. Las fichas de diversa anchura pueder dis-
tribuirse libremente sobre el cuadro 23, segin necesidades.

El cuadro 23 es la unidad fundamental; estos cuadros se
disponen en el ndmero necesario para obtemer los circuitos que
hagan falta en una determinade organizacidn de mdquina, montados
en un mismo plano, en columnas y fllas como se ilustra eu la fig.
1. Los cuadros van interconectados por medio de unos ecsbles con=-
eéntricos 31, enchufados en unas patillas por el lado posterior
o de prueba de los cuadros 23. Los cables 31 van atados en ma-
208 y dispuestos en unos canales (norepresentados en la figura)
entre los cuadros. Los cables 31 estdn normalmente enchufados
en posiciones situadas en el perimetro del cuadro 23, detrds
de los condensadores de desacoplamiento 33. La organizacién de
conjunto, en su totalided, ve montada en un bastidor ¢ elemento
apropiado, que aquf no se representa.

Un médulo de circuitos en paquete se utiliza para alcanzer

una gran densidad de circuitos. En la fig. 2, el médulo 25 es de
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tipo integrado o mixto (hibrido), y comprende dos substratos
cuadrados 35 unidos por unss patillas 37 de interconexidén y mon-
taje. Bn la forma de ejecucién preferida, los substratos 35 son
cerdmicos, y llevan fijadog unos semiconductores interconectados
entre sl por medic de lineas de circuito depositadas, que hacen
conexidn a las patilles 37. Los circuitos pueden estar solamente
en la parte superior del substrato o, de prefsrencia, encima y
debajo de cada substrato. Como ejemplo tipo, los substratos son
aproximadamente de centimetro y medio en cuadro, y las patillas
37 se extienden en torno a la periferia y por el centro semin
un enrejado rectangular de 3,2 mm de paso, con 16 patillas en
total. Los substratos ven encapsulados y protegidos por una tapa
metdlica 39, representada agul con lineas de trazo y punto, que
los envuelve dejando sobresalir los extremos de las patiilas 37
para su montaje en unos agujeros passntes, recublertos eleatro-
l{ticamente, de las fichas 21, y eventusl soldadura en lce mis-
mos.

Je utilizan clrcuitos de seumiconductores de gran velociiad
de trabajo, gque operan en el margen mproximado de 1 a 2 ranose-
gundos, Tos eircuitos poseen unu deterninada impedancia curacte-
ristica de salida, que se adapta a la impedancia efectiva de las
liness de circuito de lae fichas y del cuadro utilizados purs
interconectarlos. Por ejemplo, se utiliza un cireuito del tipo
interruptor de corriente con seguidor de emisor que termina en
ung registencla de 50 ohmios. En la fig. 3 se ilustra un circui-
to tipo de mddulo con paquete de resistencias asociado, quo ope-
ra con potenciales de alimentacidn de masa, +1,2 Vy =3 V, y en
ells se representan las posiciones de las patillas con pequefios
circulos. Bl interruptor de corriente consta de dos transisto-

res 41 y 43 cuyos emisores estdn conectados entre sf y, por me~
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dio de una resistencia de emisor Re al potenciel de alimentacidn
de ~3 V. Ll colector y la base del transistor 43 estdn unldos
entre sl y a masa. La entrada se hace a la base del transistor
41, cuyo colector estd conectado, por medio de la resistencia de
colector R, al potencial de alimentacidén de +1,2 V. La salida
del colector del transistor 41 estd aplicada a la base del tran-
sistor 45, ccnectado en circuito seguidor de emigor, a fin de
adaptar las impedancias g la resistencia de terminacidn Rt de

50 ohmios. L1 paquete de resistencias (paguete R) contiene la
resistencia de enisor Re del transistor 45, que va conectada al
potencisl de alimentacibn de -3 V, y la resistencia de terming~
cién Ry que estd concetada a masa, tomdndose la salida del otro
extreno de la resistencia de terminacidén. Aun cuando no se re~
presenta agul, es comin tambidén el empleo del interrupter de co-
rriente con circultos seguidores de ewisor en fase y fueras de

a88.

| 27

La ficha 21 de anchura 4 representada en la fig. 4 tiene a
lou largo de wno de sus costados mayores, por uno y otro lade
de la ficha, unog grupos de terminales de contacto 47 impresos,
a los cuales, como se explicard con detalle mds adelante, van
fijados unos resortes o contactos eldsticos de sefiales que for-
man parte del digpositivo de comexién. A lo largo del hoxrde in-
ferior de ia ficha hay unos contactos 49 de tensidén y de masa
conectados, fn la forpa de realizacién preferida hay en cada
grupo doce terminales de contacto 47 a cada lado de la ficha,
vy seis resortes 49 de tensidn y de nasa, que representan una uni-
dad de anchursa de la ficha, o posicidn unitaria de¢ enchufe. La
flcha en si (véase taubidn la fig. 5) consiste de preferencia
en un conjunto laminar o estratificado de tres planvs internos

de distribucidén de encrgla y dog planos de conexionado de seffa-
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les en superficie, separados cada uno por capas dieléctrices aisw
lantes hechas, por ejemplo, de fibras de vidrio asglomeradas con
regina epoxfdica. Las conexiones eléctricas entre los dos planos
de superficie y para efectuar la conexién a los planos internos
estdn hechas por medio de una matriz de agujeros 51 pasantes y
recubiertos electroliticamente, que tienen entre sf la misma se-
paracidn que las patillas de los médulos 25 y otros componentes.
Los mdédulos 25 y los paquetes R 27 se montan en la ficha 21 sim=
plemente introduciendo los conductores por los agujeros pasantes
51, electroliticemente recubiertos, y soldando. Como aqui se ilus=-
tra, cada anchura de ficha es de la dimensidén apropiada para po=
der montar tres columnas de seis médulos cada una, en unién de sus
paquetes R asoclados, sl es preciso. Asf, para la ficha de an-
chura 4, el nimero médximo de mddulos es de T2. Ademds, es posible
montar en la ficha otros tipos de componentes, tales como resis-
tencias o transistores normales (no representados en el didujo),

¥y componentes RC de desacoplamiento 53 y condensadores de desaco=
plamiento 55.

Se prevén planos internos independientes para la distribu-
¢ién de los potenciales normeles de alimentacidn y el de mase ne-
cesarios para hacer funcionar losAcircuitos; a saber, -3V y
+1,2 V en el ejemplo dado. El modelo de plano interno (por ejem-
plo, el plano de masa 57) comprende una lémina o placa entera de
cobre dotads de rellancs negativos circulares 59 practicados al
dcido, donde no se vaya a efectuar conexidén al agujero revestido
electroliticamente. Bstos agujeros con revestimiento electrolfti=
co se forman taladrando el conjunto estratificado en los puntos
previstos, recubriendo electrolfticamente con cobre hasta formar
un anillo 61 en el interior del agujero, y volviendo a recubrir

en 63, esta vez con estafio y por inmersidén de modo que se forma
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un rellano anular a cada extremo del faladro, en los plancs de
superficie. Como se indica en las figs. 4 y 5, el planc de masa
57 hace conexidén con el agujero recubierto. Los cuadrados 65

de trazo y punto representan las posiciones de los mddulos y,
como se observard, por cada mdédulo hay una conexién de masa a
la patilla del médulo adecuada.

Una de lag caracteristicas de la invencidn reside en que en
las superficies planas 67 hay unas lineas de circuito impreso
grabadas al dcido y adecuadamente proyectadas, que sirven de 1l{-
neas de una impedancia caracteristica uniforme o adaptada, para
la interconexidén de los circuitos. Para la familia de circuli-
tos de gran velocidad de trabajo del tipo ilustrado en la fig.
%, que tengan una resistencia de terminacién de 50 ohmivs, se
utilizan lfneas de transmisidn de una impedancia caracteristica
tanto de 50 come de 90 ohmios. las lfneas 69 de 90 ohmios aom
de 0,125 mm de anchura, en tanto que las lineas 71 de 50 chmios
son de 0,6 mm de anchura. Cuando los agujeros pasantes recublier~
tos 51 estén distribuidos segin un enrejado de 3,2 mm de paso,
la ndxima capacidad de canales enitre aguleros pasantes recublerw
tos contiguos ea de cuatro de las lineas de 0,125 mm, o de una
1inea de 0,6 mm y dos de 0,125 mm. La neceeidad de la linea de
90 ohmios se debe al siastema o método de distribucidén de cir-
cuitos impresos utilizado en la prdoctica, a base de ramifica=
cidén. Se ilustra este método en la fig. 7, donde hay una linea
prineipal 73 de 0,125 mm de la que se derivan varias lineas o
ranificaciones 75 en distintos puntos de su longitud, lineas
que se conectan a unos transistores 77. Con esta prdctica se
auments la reactancia capacitiva de las lineas, com¢ se llum-
tra en le fig. 8, donde la capacidad Gp del material dieléotri-

co de la placa de circuitos impresos situada debajo de la linea
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principal T3 =ze suma a la eapacidad Gt del transistor, debido
al hecho de estar en paralelo Gp ¥y Ot. Como la impedancia de la
linea de eircuito impreso es inversamente proporoiénal a la raig
cuadrada de la capacidad, la consecuencia es que la impedancis
efectiva vista por el sistema se aproxima a los 50 ohmios, debi-
do a la msyor capacidad.

Con referencia a las figs. 9 a 13 inclueive, el cuadro 23
consiste en una placa de circuitos impresos en capas miltiples,
con un enrejado o cuadriculado reectangular de agujeros pasantes
reocublertos 79, distribuidos por toda su superflcie. In la forme
de realizacidn preferida, el cuadro 23 tiene aproxlwasdamente
20 por 30 em, y los agujeros pasantes 79 electrollticamente re-
vestidos estdn, en todas las intersecciones de linsas oriogonal-
mente colocadas, a 3,2 mm de separacién mutua. El cuadro estd
dividido imaginarismente en posiciones de ficha y de cabie somo
se indica en la fig. 9, estando las filas superior e inferior
de agujeros pasantes y revestidos destinadas a las conexioner
de barra Smnibus laminar, pera distribuir la energla. El ruadroe
estd de preferencia dividido en 20 columnas designadas de 4 a
V, repartidas a lg largo del cuadro y que se extienden bajando
por éste en cvatro posiciones de ficha de anchura unidad (o po-
siciones unitarias de enchufe), con una posicidn de ficha de
cable en cada exitremo. Nuormalmente, los cables van enchufados en
las posiciones periféricas, seis en la parte superior e inferior
¥ cuatro a cada lado; no obstante, pueden utilizarse a discre-
cidén para las conexiones de cable las cualro posiciones de ficha
de las colummes B y U. De preferencla, la ficha de anchura 4
tiene aproximadamente 11,5 cm de altura por 18 cm de anchura; y
las de anchura 1, anchura 2 y anchura 3 son, correspondientemen-

te, de menor anchura. Como se observard (fig. 10), cada posicién
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de ficha comprende horizontamente cinco columnas de agujeros
pasantes revestidos, designadas con las letras a, b, g, d ¥y &,
y de arriba a abajo catorce filas de agujeros pasantes revesti-
dos, que se identifican con los mimeros 1 a 14. Las posiciones
de ficha de cable tienen grupos de agujeros dispuestos de igual
nodo. Se repreasentan con circulos negros los agujeros pasgntes
revestidos que estdn atravesados por patillas, como se explica~
réd con detelle mds adelante. Cada uno de los agujeros pasantes
revestidos 79 tiene en les superficies planas un drea de rellano
cuadrada 81 de aleacién de plomo y estaflo, de las cuales sola-
mente se representan aqui algunas. Bl conexionado impreso 83 en
la superficie superior del cuadro o placa se exiiende solamente
en direceidn horizontal, entre las Areas de rellano cuadradas
que hay en torno a los agujeros pasantes revestidos, y es de
0,2 mm de anchura, de modo que presenta una impedancla ée 50
ohmios, que se adapta a lu de las fichas. De prsferencia, el
conexionado impreso se fabrica por métodos de foto-resexrwva de
impresidén ¢ exposicién, en disefios de diat£ibuoidn ortogcnéles,
con un generador de circuitos impresos semejante al descrito en
el artfculo de F.¥. Olson publicado en el Boletin Técnico de la
IEM (IBM Technlcal Disclosure Bulletin), vol. 4, N2, 7, diciem~
bre de 1961, Hay un médximo de ires lineas de 0,2 mn de ancho, por
canal, entre sgujercs pasantes revesitidos contiguos.

El cusdro de interconexidn 23 estd compuesto de dos 0 mds
placas de circulto impresc de capas miltiples superpuestas entre
s{ y montadas con cierta separacidén mutua, en un juego de pati-
llas comin. Cada placa o seccidn tiene convenientemente dos pla-
nos de conexiones de sefial en superficle, y uno o més plancs in-
ternos de distribucidén de tensiones y masa, eligiéndose el mime-

ro de secciones y la composicidn de cada una de ellas de modo que
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se tenga la necesaria densidad de conexionado para conectar los
diversos circuitos de lag fichas. De preferencia hay tres secclo=
nes o placas, designadas con los mimeros 23-1, 23-2 y 23-3. las
dos primeras secciones son unog conjuntos esiratificados de seis
planos conductores separados por cinco capas de dieléctrico,
siendo los planos exteriores de cada seccidn unos planos de co-
nexiones de seflal impresas, en tanto que 108 planos interiores

gse destinan a la distribueién de tensiones y masa. T{picamente,
los dos planos de mds adentro son para la distribucién de ten~
siones (uno para -3 V y el otro para 41,2 V, para la familia de
circuitos indicada en la fig. 3), en tanto que los demds planos
internos, més prdéximos & los de superficie, son para la masa.

La tercera seccidn 23%-3 del cuadro estd gituada en el lado poBs~
terior o de prueba de éste, y consiste en un conjunto estratifi-
cado de tres planos conductores separados por capas de dleldc-
trico, estando los dos planos conductores destinados a las co~-
nexiones de seflal, mientras el planc central es para le distri-
bueidn de la masa. Cada una de las tres secciones tiene uns for-
macidn o matriz de sgujeros pasantes revestidos 79, como anies se
ha explicado, y los agujeros pasentes revestldos hacen conexidn
con los planos internos, o sirven de paso de uné de los planos
exteriores al otro, de la misma manera que se ha explicado para
los agujeros pasantes revestidos 51 de las fichas 23 (fig. 5).

La construccidn de los planos internos es idéntica & la de las
fichas (fig. 4), y en realidad este paquete de circuitos impresos
tiene la ventaja de que es posible utilizar un tratamiento co~
min para las Tichas y para lus secciones 0 placas que componen el
cuadro.

Pare el montaje y la interconexidn de las placas 0 secciones

23-1, 23-2 y 23-3, del cuadro compuesto se utilizan diversas longi~
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tudes de patilla. Lesg patillaes se dividen en grupos repetitivos
de dimefios de distribucidn de ellas, idénticos para cada una de
las posiciones de ficha del cuadro, y para cada una de las posi-
ciones de cable. En lag posiciones de ficha como, por ejemple,
la posicién C1l (fige. 10 y 11) hay una doble fila de patillas
largas 85 que se extienden atravesandoc los agujeros pasantes re-
vestidos de las columnas b y 4, posiciones 2 a 13, constituyendo
una doble columna de doce patillas. Entre ellas, en la columna
¢, hay seis patillas 87 con cabeza, una en uno si y oiro no de
los agujeros alternos pasantes revestidos, patillas que se ex-
tienden a través de las tres secciones del cuadro y salen por el
lado de prueba de éste, en la misma longitud que las patillas
35. Como ahora se deseribird, las fichas se enchufan solre las
patillas 85, que en el paquete ya terminado van conectadas a las
conexiones de seflal de las placas o secclones del cuadro; y los
contactos 49 de tensidn y de masa (fig. 4) tocan con las pati-
llas 87 de cabeza, que terminan emencialmente en la superficle
del cuadro y van conectadas a uno de los plenos de tensicaes 0
de masa de las secciones de éste. En las columnas g y ¢ hay unas
patillas de masa 09 con cabeza, mds cortas, que se extienden
atravesando solamente las secoiones o placas segunda y tercera
del cuadro y en contacto con los planos de masa de cada una de
eatas secoliones. IEn cada una de las columnas g y g oxisten sola-
mente cuatro de estas patillas 89 de masa que, como se explicard
mds adelante, proporcionan conexiones para la funda o armadura
de masa de los cables concéntricos 31. El disefio de distribucién
de las patillas en las posiciones de cable (por ejemplo, en la
posicidén de cable Al) es idéntico al de las posiciones de ficha,
con la excepcidn de que las patillas 91 de tensidn y de masa son

largas, como las de seflal 85. Los extremos posteriores o del lado
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de prueba de las patillas pueden estar arreglados de modo que,
gl fuera necesario, sea posible efectuar un conexionado adicio-
nal, o bien modifioaciones de conexiones en ingenierfa por medio
de hilos. Naturalmente, los extremos o lados posteriores de las
patillas pueden utilizarse puara efectuar conitactos de prueba du-
rante la verificacidn.

El cuadro 23 compuesto de una pluralidad de secclones o pla-
cas separadas, montadas en un juego comun de patillas, tiene
ventajas en comparacién con un solo conjunto estratificado que
tenga el wismo ndmero de planos. Para el cuadro de tres seccio-
nea aqui tomado como ejemplo, hay triple nimero de agujeros pa=-
gantes revestidos 79, de los que habrie en un solo conjunto la=-
ninar o estratificedo del mismo nimerc de planos, obteniéndose
asl mds posibilidades de interconexidn. Las putlllas sirven para
conectar entre s{ las placas o secciones, adaméds de las oiras
funciones que leg son proplas. Se facilite la manufactura, por
hacerse por separado las diferentes secclones o placas del cua-—
dro, y es posible corregir los fallos y averias antes del menta=-
Jje, o bien desechar una de estas secciones si fuera necesario,
aprovechando sus compafieras. 5l cuadro compuestc tiene asimismo
una rigidez inherente mayor que si fuera de una sola pluca es—
tratificada. Aun cuando no es absolutamente necesario, es posgl-
ble llenar de resina epoxidica los espacios 93 comprendidos en-
tre las seceiones o placas del cuadro, para facilitar los cambios
de ingenierias que sea necesario efectuar en el conexionadoc ime
preso, de la manera gue se explicard mds adelante. Con esto ae
mejora la rigidez del cuadro, pero afn puede ser conveniente, por
el gran peso de las fichas ocon su completa dotacidn de wédulos y
otros componentes, y por la fuerzs gue es necesario ejercer para

aplicar los contactos de las fichas a las patillas del cuadro
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(especialmente con la ficha 21 de anchura 4), unir o adherir al
cuadro, por el lado de lusg fichas, un refuerzo de pldstico del
tipo general indicadc en la solicitud de patente americana nd-
mero 334.E51 de X. Bostwick, presentada el 31 de diciembre de
1963 con el titulo de "Refuerzo paras cable plano" y cedida al
mismo cesionario de lua presente. Este refuerzo de plédstico (no
representado aqui en los dibujos) cubre en esencia el cuadro,
con la excepcidn de las aberturas de enchufe para recibir los
zécalos o elementos de enchufe hembra 29 del dispositivo de co-
nexién de fichas, y los paquetes 33 (fig. 1) de condensadores
de desacoplamiento.

31 dispositlvo conectador entre las fichas 21, 2la, 21b ¥y
2lc y el cuadro 23 comprende un zdcalo 29 colocado en la Ilcha,
que se enchufa sobre las patillas del cuadro. Hay unos resortes
95 de contacto de sefial, de forma de U imvertida (figs. 12 y
13), soldados a los terminales 47 del circuito impreso situados
por parejes & lo largo del cogtado mayor inferior de la ficha,
a uno y otro lado de ésta. Los resortes de contacto 95 tisnem
una rama plana soldada a8 la ficha, mientras la otra rams es de
forma sinmiosa, con un punto de contacto de oro 97 hacia su O0x-
tremidad. & lo largo del borde inferior de la ficha estdn situs-
dos los contactos 49 de tensidn y de masa antes mencionados.
tstos se hallan en contacto con los planos de tensidn o de masa
de lu ficha. A este objeto, los planos internos estdn prolonga-
doa hasta el borde de la ficha en el drea en que ge va a fijar
un contacto, y el borde entero de la fichs tiene un recubri-
miento eleetrolitico 99 en esta drea, para servir de contacto
con el pleno interno de esta manera. Asi, en la fig. 14, al pla=-
no interno de tensidén 101 hace contacto con el revestimiento

electrolitico 99 dei borde. El contacto 49 incluye una rama de
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apoyo invertida fijada a un sujetador 103 en U, y ambos soldados
a lc¢ largo del borde del cuadro, a la zona de revestimiento
electrolitico 99. Para separasr los resortes y slinearlos mecéni-
camente déndoles la carga previa conveniente hay prevista una
caja aislante 105 que se uonta con efecto eldstico brusco. EZsta
caja 105 es de pldstico ncldeado y de forma rectangular alarga-
da, con una ranura central para reciblr la ficha y los separado-
res transversales 107 que ge extienden desde los cogtados hacia
dentro. Unos sujetadores de retencidn 109 colocados a uno y

otro extremo de la caja llevan unos apéndices o salientes de tro-
guelado 111l que permiten la introduceidn de la ficha 21 y los
correspondientes contactos a introducir en la caja, pero impi-
den su retirada a no ser que se ejerza una fuerza indebida. En
el fondo de la caja hay unos hmecos o espacios a través de los
cuales se extienden los contactos 49. Durante la introduecidn,
log resortes de contacto de seflal 95 bajan con deslizasmiemto por
las rampas inclinadas 113 del interior de una y otra de las pe-
redes de la caja, hasta las superficies 115 de pared vertical.
Al enchufar el zbcalo 29 de conexidn de las fichas sobre las pa-
tillas del cuadro 23, las patillas largas 85, de contactc deo se-
fial, entran en las aberturas practicadas en el fondo de la ca-
ja, y se aplican a los puntos de contacto de oro 97, desviando
los resortes 95 hacia dentro pars efectuar un buen contacto de
presidn. Al mismo tiempo, los contactos 49 de tensidn y de masa
frotan contre la superficie de las patillas 87 de cabeza. Debido
a la longitud de la ficha 21 y al gran mimero de contactos que
se estdn efectuando, es conveniente utilizar palancas mecdnica-
mente acecionadas (que no se representan aquif), para hacer paser
las fichas, por accidén de leva, desde su posicidn de relejacién

(resortes flojos) representada en el lado izquierdo de le fig.
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12 hasta su posicidn de carga indicada a la derecha. Ademéds, pa~
ra asegurar el buen contacto, la totalldad de las patillas estd
dorada.

Como se ha descrito, por cada ficha de anchura 1 6 posicién
unitaria de enchufe hay, de preferencia, 24 de estos resortes
de sefial 95, doce 2 cada lado de la ficha, y seis de los cltados
contactos 49 de tensidén y de masa a lo largo del borde de la fi-
cha, Dog de los resortes 49 hacen contacto con cada uno de 1os
planos internos de la ficha: esto es, dos hacen contacto con el
plano de masa, otros dos con wno de los planos de tensidn, y los
dos restantes toman contacto con el otro plano de tensidn. Los
contactos 49 congtituyen un camino de poca inductancle para las
conexionss de tensién y de masga, sin sacrificer la densided de
contactos de que se dispone en los costados de la ficha para las
interconexiones de sefial. Los contactos de rama inversa de la
columna ¢ desempefian una doble funcién: dan continmuidad de ten—
sionss y de masa entre las fichas y el cuadro, y sirven de camino
de retornc para las seflales transmitidas desde la ficha al cua-
dro por cualgquilera de los resortes de las columnes b y 4. Ia
puasts on paralelo de contactos para cada tensidén disminuye la
induetancia entre los planos internos de ficha y cuadro, redu-
ciéndose 21 minimo los efectos producidos en la tensidén por las
sibitag demandas de corriente de los circuitos de la ficha, Esto
permite utilizar circultos de gran velocidad de trabajo y en
gran densidad con poce interferencis debida a las demandas trangi-
torias de corrlente., Durante une transicién de sefiales en el
elemento de conexién, los sels contactos 49 se conducen en con~
junto como caminos de retormo de maga que, uniformemente distri-
buidos a lo largo del borde de la ficha, se aproximan a 1o que

debe ser un pleno de masa uniforme, Este efecto es beneflicioso en
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{ires aspectos: la impedancia es baja; la lmpedancia es relativa-
mente constante respecto a los diferentes resortes de contacto
de seflal; y se reduce la interferencia o diafonfa.

Como antes se ha dicho, se utilizan cables individuales 31
de conductores concéntricos o coaxiles para interconectar los
cuadros, y también por el lado posterior ¢ de prueba de un deter-
ninado cuadro para tener un conexionado adicional o de desborda=-
niento y facilitar los cambios o modificaciones de ingenieria ne-
cesarios. A este fin, se prevé ung patilla de masa frente a cada
patilla de geflal 85, para la conexidén de la funda de masa del
cable concéntrico. En las columnas a y g del lado posterior o de
prueba del cuadro, de cade una de las posiciones de ficha y de
¢able, hay montado un "rastrillo” o puente de masas 117. El ras~—
trillo de masas (figs. 15 y 16) comprende una barra aslargada de
metel, de la cuasl se extienden hacia arriba doce patillas rectan-
gulares, cada una de las cuales tiene un agrandamiento 119 de
retencién de terminal hacia la parte inferior. Los rastrillos
117 van sujetos a las patillas de masa 89 del cuadro, de lacs cua-
les hay cuatro en la columna g y cuatro en la columna g. lae dos
patillas centrales 89 son cortas, en tanto que las otras dos, a
uno y otro extremo, tienen la misma longltud que las patillas de
sefial 85 y que las patillas 87 de tensidén y de masa. Para fijar
el rastrillo de masa a las patillas 89 ge utilizen las extremi-
dades semicilindricas 121, que miran hacia lados contrarios, ha-
biendo a la mitad del rastrillo dos pequefias curvaturas que
aglentan en torno a las dos patillas centralee 89. El rastrillo
de masa se coloca sencillamente deslizdndolo hasta abajo sobre
las patillas 89, y solddndolo a éstas.

Como mejor se ve en la fig. 17, las patillas del rastrillo

de mass 117 son ligeramente mds largas que las patillas de sefial
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85, para prevenir todo error de orientacidén al enchufar los ca-
bles concéniricos 31. Cada cable concéntrico 31 individual viene
ya provisto de una teralnacidén 137 de montura deallizasble o en=-
chufable. El conductor central o de sefial estd separado de la
funda de maea que lo rodea, y conectado eléctrica y mecénicamente
por presidén a un resorte de contacto 123 de tipo cilindrico tu-
bular enchufable, en tanto que la funda de masa va soldada a
otro resorte de contacto enchufable 12%. Cada uno de los resor-
tes de contacto 123 y 125 tiene un sallente 127 de troquelado.
Los dos resortes se enchufan en una caja aislente 129, y quedan
retenidos mediante la aplicacidén de los sallentes 127 en unas
aberturas de la pared de la caja. Como se observard, la parie
inferior de la caja 129 tiene un escaldn por uno de los vosta~
dos, para dejar libre la parte de barra de conexién del rastri-
1lo de masa 117, y también para facilitar la indicacién visual
de si la orientacién de la terminacidn es la adecuada, al efec-
tuar la conexidn al cuadro.

Este paquete de circultos impresos estd ideado y construido
para poder efectuar cambios y variaciones de ingenieria (en el
lugar de aplicacién) por eliminacidn y adicién de hilos o conexio-
nes en ol cuadro 23. Para facilitar la eliminacién de conexiones,
hay ciertas reglas establecidas para la direccién de las conexio-
nes de sefial en los planos de superficie de cada una de las pla-
cas 0 secciones del cuadro. Ademds, s6lo ciertas partes del co=-
nexionade pueden terminar en patillas. Cada una de las secclonea
del cuadro tiene el conexionado en horizontal por uno de los la-
dos (fig. 10), y esencialmente en vertical por el oiro ledo. Para
efectuar la conexidn a un punto de destino situado en diagonal, lo
dnlco que hace falta es prolongar la conexidén impresa horigontal

131 hasta un agujero intermediario 133, de los pasantes y recu-
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biertos electroliticamente, que una entre sf los dos planos de
superficie, y utilizar luego un conductor vertical de conexidn
impresa por el otro lado del cuadro, para la conexidn al punto
de destino, Una de las reglas pars la eliminacidn o borrado de
conexiones impresas es la de gue el eonexionado en horizontal
debe estar en la méds accesible de las superficies. Asi, en la
fig. 17, el conexlonado horizontal estd en las dos superficies
expuestas y en la de la seceidn 23-2 del cuadro contigua a la
més delgada 23«3, Otra regla es la de que s6lo el conexionado
horizontal puede terminar en patille, y ésta, naturalmente,
gseria una patille de seffal. La eliminacidn de conexicnes impre~
sas por las dos superflcies expuestas del cuadro compuesto se
efectia sencillamente cortando o seccionando, como en 132
(fig. 18), la parte corta transversal del conductor horizontel
impresc 83 que efectda la conexién al drea cuadrada de rsllano
situada en torno gl agujero pasante revestido en el cual se
introduce la patilla. Para borrar o eliminar una conexidn ho-
rizontal impresa 103 en la superficle oocults de la placa 23-2
del cuadro, se efectia un "borrado profundo® haciendo un tala-
dro que atraviess toda la placa o seccién 23%-3 del cuadro,

tal como el taladro 135, por la parte superior de la seccidn
23%-2, Los huecos que queden entre las placas o secciones del
cuadro se rellenan de un rellenc de pldstico 93, tal como de
un material epoxidico, para impedir que se formen rebabas de
cobre por la superficle anterior de la placa 23-3, y también
que caigen virutas o parilculas de corte entre las placas que
componen, el cuadro. S1 bien se ha dicho que el conexionado
horizontal estd en las superficies acceslibles y se conecta a

las patillas, yendo el conexionado vertieal por el otro lado,
es posible, naturalmente, disponer las cosas de menera reci-
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proca, y en este caso el "borrado profundo® se haria en el
conexionado vertical.

También se efectian cambios de ingenieria afiadiendo cone-
xiones a las patillas que sobresalen del lado posterior o de
prueba del cuadro compuesto 23. De ordinario, la adicidn de
conexiones se hace utilizando cables concéntiricos 31 que ten-
gan & uno y otro extremo una terminacién enchufable 137 del
tipo ilustrado en la fig. 17. Como se observard, la termina~
cién 137 se enchufa egobre una patilla de sefial 85 y sobre la
patilla del rastrillo de masa 117 contigua a la anterlor.
Tambidn puede hacerse un conexionado adicional utilizando
hilos discontinuos 139 conectados por envolvimiento a las

patillas convenientes.

Como antes se dijo, la energia se suministira a los planos
internos, de tensgiones y de masa, del cuadro compueste 23,
afadiendo una fila de agujeros pasantes revestidos (fig. 9)
en el borde superior y otra en el borde inferior del cuadro.
Con referencia a la fig. 19, las tensiones normales se dis-
tribuyen desde los alimentadores de energia a unas posiciones
contiguas al cuadro 23, por medio de una barra émnibus lﬁminar
compuesta de una pluralidad de tiras de cobre 141 estratifica-
das intercalando un material dieléctrico entre ellas. Cada una
de las tiras de cobre 141 presenta un terminal saliente ente-
rizo 143. La conexién entre el terminal de barra 143 y los
agujeros pasantes revestidos 79 del cuadro se efectiia por me-
dio de un terminal de cobre desmontable 145 conectado a los
terminales de barra 143, por ejemplo, por medio de una cone-
xién de presidn a base de tornillos 147. El terminal desmonta-

ble 145 tiene bifurcado uno de sus exitremos, presentando un

30 par de patillas que se doblan en éngulo recto respecto al
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cuerpo del terminal y se introducen hacia arriba a través de
dos de los agujeros pasantes revestidos 79, contiguos, soldén-
dolas en posicién. Suponiendo que en las fichas haya circuitos
del tipo indicado en la fig. 3, ocon dos tenslones de alimenta-
cién diferentes LR Vé {por ejemplo, =3 Vy +i,2 V), ademds
de la masa G, el diseflo de distribucidn de energia desde la
barra Smnibus laminer hasta la fila de agujeros pasantes re-
vestidos 79 es como el indicado en la fig. 19. Por cada par de
agujeros Vl y Vé contiguos, uno de ellos hace conexidn con el
plano interno correspondiente de la seccién 23-1 del cuadro,
mientras el otro hace conexidn con la seccién o placa 23-2 del
cuadro. Las conexiones de masa se efectidan a las tres placas
del cuadro.

El presente paquete de clroultos impresos de gran velooi-
dad de trabajo representa una considerable ampliacidn des la
tecnologia descrita en la golicitud de patente americana de
A. Johngon, W, McConnell y P. Schulz, titulada "Empaquetado
compatible de médulos de circuito de gren densidad", n2 de se-
rie 298,60%, presentada el 30 de julio de 1963 y cedida al
mismo cesionaric de la presente; y en vista de la semejanza
de ciertos rasgos caracteristicos constructivos, ha de hacerse
de referencia a dicha solicitud para mayor ampliacién de deta-
lles. El1 empaquetado de médulos de circulto de gran densidad,
integrados o mixtos, tel como lo ensefia la presente invencién,
permite obitener mds especialmente una gran densidad de circui-
tos que trabajen a grandes velocidades., Al reunir circuitos
16gicoas para un sistema calculador o de tratamiento de datos,
se consigue obtener con este empaquetado aproximadamente un
volumen de 1,82 cm3 por circuito, con 1,8 nanosegundos de ve=

locidad. Este grado de densidad y de velocidad se consigue por
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medio de la combinacidén de caracteristicas aquf descrita.

Si bien la invencidn se ha desorito e ilustrado en par-
ticular con refersncia a una forma preferide de realizacidn
de 1a micma, las personas versadas en la materia comprenderdn
fdcilmente que pueden hacerse en ella diversos cambios de
forma y de detzlle sin por ello salirse del dmbito ni apartar-
s¢ del espiritu de la invencidn,

Esta sollcitud que corresponde a la presentada en Estados
Unidos de América, el diag 1l de junio de 1965, bajo el nimero
460.016, se acoge a los beneficios del artioculo 51 del vigente
Batatuto sobre Propleded Industrial.

- NOTA =~

Los puntos de lnvencidn propia y nueva que se preseatan
pare que sean objeto de esta solicitud de Patenie de Invencidén
En Egpafla, por VEINTE afios, son los siguientes:

1.~ Una disposicién de circuitos impresos de gran veloci-
ded de trabajo, pars médulos de cirouito "miniatura® o ds gran
densidad, que comprende: una pluralided de fichas de oircuitos
impresos en capas miltiples, fichas que tilenen una pluralidad
de planos conductivos cada una; una pluralidad de médulos de
circulto de gran densided y gran velocided de trabajo, y de
componentes asoclados, montados en dichas fichas, teniendo los
circuitos formados por dichos médulos y componentes asociados
una impedancla caracteristica iipica de salidaj un zdcalo de
conexidén asegurado a cada une de dichas fichas y que incluye
unos primeros contactos fijados a uno y otro lado de la ficha,

y unos segundos contactos fijados al borde de las fichas, con~
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tactos que estdn conectados a dichos planos conductivos; un
cuadro de interconexidén con conductores impresos en capas
miltiples, dotado de una pluralidsd de planos conductivos;
unas filas de patillas que se extienden atravesando dicho
cuadro y selectivamente conectadas a dichos planos; enchufdne
doge dichas fichas sobre los mencionados cuadros de interco~
nexidn, aproximadamente en &ngulo recto, con los citados pri-
meros y segundos contactos aplicados a las filas de patillas;
¥ llevando al menos algunos de los planos del cuedro y las
fichas mencionados un conexionado impreso gue funclona cono
sistema de lineas de transmisidén cuya impedancia caracteris~
tica efective se adapta esencialmente a2 ls impedancia carac-—
teristica de salida de dichos circultos.

2.- Una disposicidn de circuitos impresos de gran velo-
cidad de trabajo, para médulos de circuito de gran densidad,
que comprende: una pluralidad de fiches de circuitos ilmpresos
en capas miltiples, fichas que ‘ienen una pluralidad de pla—
nos conduetivos internos y de superficie cada una; tna plura-
lidad de médulos de circulto de gran densidad y gran veloci-
dad de tradbajo, y de componentes asociados, montados en Gichas
fichas, teniendo los circuitos formados por dichos médulos y
componentes asoclados una impedancia ceracteristica tipica de
salida; un zécalo de conexién asegurado a cada una de dichas
fichas y que incluye unos primeros contactos fijades & los
plenos de superficie a uno y otro lado de la ficha, y unos
segundog contactos fijados al borde de la ficha y conectados
con el plano interno; un cusdro de interconexidn con conduo-
tores 1lmpresos que comprende una pluralidad de placas 0 sec-

elones de cuadro de capas miltiples superpuestas una a otra y

montadas sobre filas de patillas, teniendo cade una de dichas
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secciones 0 placas una pluralidad de planos conductivos de
superficie e internos selectivamente conectados a dichas pa-—
$illas, y medios de conexidn entre los planos; enchufdndose
cada una de dichas fiches sobre el mencionado cuadrc de inter-
conexién, aproximadamente en éngulo recto, con los citados
primeros y segundos contactos aplicados a las filas de pati~
llas; y llevando los planos de superficie de dichas fichas y
secciones de cuadro un conexionado impreso que funciona como
sistena de lineas de transmisidn cuya lmpedancia caracteristi-
ca. efectiva pe adapta esencialmente a la impedancia caracteris-
tica de salida de dichos circultos.

3¢~ La disposicién del punto 2, en la cual varios de di-
chos cuadros, cada uno de los cuales lleva enchufadas dichas
fichas, estén montados en un mismo plano unos respecto & otros,
habiendo unos cables concéniricos conectados entre dichos cua=-
dros, pars trangmitir las seflales de uno a otro de dichos cua~-
dros.

4.~ Una disposicién de circuitos impresos de gran veipci—
dad de trabajo, para médulecs de cireuito de gran densidad,‘qua
comprende: une pluralidad de fichas de circuitos impresos en
capas miltiples, fichas que tienen cade uns unos planos con-
ductivos de superficie y por lo mencs un plano conductivo in-
terno; una pluralidad de mddulos de circulto de gran densidad
y gran veloclidad de trabajo, y de componentes asocliados, mon-
tados en dichas fichas; un zdcalo de conexidén asegurado a cada
una de dichas fichas y que incluye unos resortes de contacto
de forma de U fijados a los planos de superflcie de uno y otro
lado de la ficha, y unos resortes de contacto c¢on rama de apow
yo invertida, fijados al borde de la ficha y conectados con el

plano interno; un cuadro de interconexidn con conductores im-
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presos, que comprende una pluralidad de placas 0 secclones de
cuadro de capas miltiples superpuestas una a otra y montadas,
g clierta separacidén mutua, sobre grupos de patillas distribui~
das segn un disefio repetitivo, teniendo ceds una de dichas
secciones una pluralidad de planos conductivos selectivamente
conectados a dichas patillas, y medios de conexién entre los
planog; incluyendo dichos disefios de distribucién de patillas
une doble fila de ellss que sobresalen por encime del cuadro,
y una £ila contral entre ellms; enchufdndose las citadas fi=-
chasg sobre dicho cuadro de interconexidn, aproximadamente en
dngulo recto, con los contactos de forme de U de cada wne de
las fichas aplicados con deformacién a la doble fila de pati-
llas de uno de dichos disefios de distribucidn de las mismas,
¥ los resortes de contacto con rama de apoyo invertida apli-
cados a la Tila central de patillas citada.

5.~ La disposleidn del punto 4, en la cual dichos resor-
tes de contacto con rama de apoyo invertida van fijades al
borde de la ficha en contacto con el plano interno, por medio
de un 4rea de recubrimiento electrolitico que hay en el borde
de 1la ficha, en contacto con el borde expuesto del plano inte-
rior.

6.~ Una disposicidén de eircuitos impresos de gran velooci-
dad de trabajo, para médulos de circuito de gran densidad, que
comprende: una pluralidad de fichas de circuitos impresos en
capas miltiples, fichas que tienen cada una unos planos con-
ductivos de superficle y por lo menos un plano conductivo in-
termo; una pluralidad de médulos de circuito de gran densidad
¥ gran velocidad de tradbajo, y de componentes asoclados, mon-
tados en dichas fichas; un zécalo de conexién asegurado a cada

una de dichas fichas y que incluye unos primeros resortes de
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contacto fijadoas a los planos de superficle de uno y otro lado
de la ficha, y unos segundos resortes de contacto fijados al
borde de la ficha y conectados con el planc interno; un cuadro
de interconexidén con conductores impresos que comprende por lo
menos dos secciones o placas de capag miltiples, cada una de
ellas dotada de una pluralidsd de planos conductivos y una ma-
triz o formacidn regulur de agujercs pasantes electrolitica-
mente revestidos que efectdan unz conexién selectiva con los
plenos, estando dichas secclones o0 placas superpuesias y mon=
tadas, a clerta separacidén mutua, sobre grupos de patillas dis-
tribuidas segin disefios repetitivos y aseguradas en dichos
agujeros pasentes revestidos; incluyendo dichos disefios de
digtribucidén de patillas una doble fila de ellas que se ex-
tiende por encima del cuadro, y entre ambas una fila central
que termina esencialmente en la superficie del cuadro; enchu-
f4ndose las citadas fichas sobre el cuadro aproximadsmente en
éngulo recto, con los contactos de dicho primer juego de cada
una de las fichas aplicados & la doble fila de patillas de uno
de dichos disefios de distribucidn de patillas, y los segundos
resortes de contacto citados aplicados a la fila central de
patillas.

7.~ La disposicidn del punto 6, en la cual dichas fichas
tienen cada unas una pluralidad de los citados planos internos
pars la distribucidn de tensiones y de mmasa, y dicho cuadro
tiene una pluralidad de plenos internos para la distribueidn
de tensiones y de masa; las patillas de la fila central de
cada uno de dichos disefios de distribucidén de las mismas estédn
conectadas selectivamente a los planos internos del cuadroj

hay por lo menos un par de dichos segundos resortes de contac-

408 en conexilén con cada uno de loas planos internos de las
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fichas, estando acoplados los planos internos semejantes o co~
rrespondientes del cuadro y de las fichas, con lo cual se tiene
le continuldad de los niveles de tensidn y de masa, y se redu~
ce la inductancia entre cuadro y fichas, contribuyendo asi a
obiener grandes velocidades de trabajo en los cireuitos.

8.~ Ia disposicidn del punto 6, en la cual las secciones
0 placas del cuadro tienen por lo menos un plano interno de
mesa, y en la que las patillas de ls doble fila sobreszalen tam—
bién por el otro lado de dicho cuadro compuesto, habiendo un
rastrillo o puente de masas montado a uno y otro lado de dicha
doble fila de patillas, por el otro lado del citado cuadro com-
puesto, en conexidén con el plano interno de masa, proporcionan—
do una patilla de masa junto a cada una de las patillas de di~
cha doble fila de ellas, para la conexidén de cables concérntri-
cos,

9.~ Una disposicién de cilrcultos impresos de gran veloci-
dad de trabajo, para médulos de circuito de gran densidad, que
conmprende: una pluralidad de fichas de eircultos impresos en
capas miltiples, fichas que tienen cada une unos planocs de co=-
nexiones de sefial y por lo menos un plano de masa internc y un
plano interno de distribucién de tensiones, asi como una matriz
o formacién regular de agujeros pasantes electrol{ticemente re-
vestidos que efectian una conexién selectiva con los planos;
una pluralidad de mddulos de circuito de gran densidaed y gran
velocidad de trabajo, y de componentes asociados, montados en
dichas fichas, en los citados agujeros pasantes revestidos; un
z6calo de conexidn asegurado a cada una de dichas fichas y que
incluye unos resortes de contacto de sefinl fijados a los planos

de superficie de uno y otro lado de la fiche, y unos resortes
de contacto de tensiones y de masa fijados gl borde de la ficha
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y conectados con los planos internos; un cuadro de intercone-
x1én con conductores impresos que comprende una pluralidad de
seccliones de capas miltiples, cada una de ellas dotada de pla~-
nos de superficie con conexiones de sefiales y de un plano in-
terno de masa, y de las cuales secciones por lo menos una tie—
ne también el menos un plaeno interno de distribucidén de ten-
siones, tenlendo la totalidad de las secciones una matriz o
formacidén regular de agujeros pasantes electroliticamentie re-
vestidos que efectimsn una conexidn selective con sus respecti-
vos planos; estando dichas secclones del cuadro superpuestias

y montadas & clerta separacidn mutua sobre filas de patillas
distribuidas segin un disefio repetitivo, que se extienden a
través de dichos agujeros pasantes revestidos, de modo que
cada uno de dichos disefios de distribucién de patillas inoluw
ye una doble fila de patillas de pefial acopladas a los planos
de superficie y uns filas central de patillas de tensicres y
masa acopladas a los planos internos, enchufdndose el zdécalo
de conexidén de cada una de dichas fichas sobre una de las
dobles filas de patilla de un lado del cuadro compuesto, apli-
cadas con deformacidén eldstica a los resortes de contactos de
sefial y a loe resortes de contacto de tenslones y masa aplica-
dos a las correspondientes patillas de tensiones y masa de la
f£ila central.

10.- La disposicién del punto 9, en la cual dichas pati-
llas de sefial sobresalen también por el otro lado de dicho
cuadro compuesto, y dicho disefio de distribucidn de patillas
incluye ademds una fila de patillas de masa g uno y otro lado
de dicha doble fila de patillas de seflal, acopladas a los pla-

nos internos de masa para dar por el otro lado de dicho cuadro
compuesto una patilla de maea jJjunto a todas y cada una de las
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patillas de seflal, para la conexidén de cables concémbricos.

1l.~ La disposiecidn del punto 9, en la cual dichas pati-
llas de sefial sobresalen también por el otro lado de dlcho
cuadro compuesto; dichos digeiios de distribucidén de patillas
incluyen ademds cada uno una pluralidad de patillas de masa a
uno y otro lade de dicha doble fila de patillas de sefial, aco-
pladas a los planos interncs de masa; y un par de rastrillos
de mase montados en dichas patillas de masa, proporcionando
una fila de patillas de masa Junto a cada fila de patillas de
sefinl, para la conexidn de cables concéntricos.

12.- La disposicidén del punto 9, en la cual se disponen
unog disefios de distribuocidén periféricos de patillas, en las
cuales se enchufan unos paquetes de condensadores de desacopla=-
niento por uno de los lados del cuadro compuesto, mientras el
otro lado de las patillas por el otro lado del cuadro compussto
pe utilizs exclusivamente para la conexidén de cables concéntri~
cos.,

13.~ Una disposicién de circuitos lmpresos de gran veloci-
dad de trabajo, para médulos de circulto ministura o de gran
densidad,

Tal y como se ha descrito en la Memorls que entecede, re-
presentado en los dibujos que se acompaflan y con los fines que
se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta hojas escritas a méquina
por una sole cara.

Madrid, T ABR :.

PO A.
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